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Description

[0001] La présente invention concerne un réservoir
comprenant un fat de coulissement, un col définissant
une ouverture de sortie, un épaulement interne reliant le
fat de coulissement a I'ouverture de sortie et un piston
suiveur engagé a coulissement étanche dans le fat de
coulissement, le piston définissant au moins une lévre
de coulissement étanche. Ce type de réservoir est fré-
quemment utilisé dans le domaine de la cosmétique, ou
plus généralement pour stocker des produits fluides sen-
sibles ou fragiles. En effet, ce type de réservoir a piston
suiveur permet de stocker le produit fluide sans que celui-
cine soitjamais en contact avecde l'air. Cela est possible
étantdonné que le déplacementdu piston suiveur permet
de faire varier le volume utile du réservoir a mesure que
du produit fluide en est extrait. En utilisant avantageuse-
ment un organe de distribution sans reprise d’air, on ga-
rantit que le produit fluide stocké dans le réservoir n’est
jamais en contact avec de l'air.

[0002] Un probleme conventionnel inhérent au piston
suiveur réside dans le fait qu'il est difficile d’extraire la
totalité du produit fluide stocké dans le réservoir. En effet,
en raison de la configuration du piston suiveur de I'épau-
lement du réservoir et de I'organe de distribution (pom-
pe), il est pratiquement impossible de vider totalement
le réservoir. On parle alors de restitution de produit fluide
ou de taux de restitution, caractéristique de la capacité
du réservoir a étre vidée plus ou moins parfaitement.
[0003] Unbutde laprésenteinvention estd’augmenter
ce taux de restitution en minimisant au maximum le vo-
lume de produit fluide qui reste stocké dans le réservoir
lorsque le piston suiveur a terminé sa course.

[0004] Un autre probléeme que I'on rencontre avec les
réservoirs a piston suiveur est lié a son conditionnement
sous vide. En effet, lorsque I'on remplit le réservaoir, il est
fréquent que des poches d’air se forment sous I'épaule-
ment interne a proximité du f(t de coulissement. Cela
s’explique aisément du fait que le réservoir forme a cet
endroit une zone difficilement remplissable, notamment
en raison de la gravité. Lors du conditionnement sous
vide, le réservoir rempli de produit fluide est soumis a
une dépression plus ou moins profonde dans le but de
retirer I'air du réservoir. Lorsqu’une poche d’air est pré-
sente sous I'épaulement interne, la mise en dépression
du réservoir génére une expansion de volume de la po-
che d’air, ce qui a pour conséquence de faire remonter
rapidement du produit fluide dans I'ouverture du col. |l
en résulte parfois que du produit fluide jaillit hors du col
et vient souiller I'extérieur du réservoir, ce qui n’est bien
entendu pas acceptable.

[0005] La présente invention a donc également pour
but de remédier a cet inconvénient lié au conditionne-
ment sous vide du réservoir.

[0006] Pour atteindre ces différents buts, la présente
invention propose un réservoir de produit fluide compre-
nantun f(t de coulissement, un col définissant une ouver-
ture de sortie, un épaulement interne reliant le fit de cou-
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lissement a I'ouverture de sortie, I'épaulement interne
étant pourvu d’'une gorge annulaire qui s’étend dans le
prolongementdu fitde coulissement de sorte que I'épau-
lement interne définit une couronne annulaire qui relie la
gorge annulaire a I'ouverture de sortie, un piston suiveur
engageé a coulissement étanche dans le fat de coulisse-
ment, le piston définissant au moins une lévre d’étan-
chéité qui est regue dans la gorge annulaire lorsque le
réservoir est vide, la couronne annulaire étant formée
avec au moins une rainure radiale qui relie la gorge an-
nulaire a I'ouverture de sortie du col.

[0007] Avantageusement, la couronne annulaire com-
prend plusieurs rainures radiales. Ces rainures radiales
qui relient le fOt de coulissement a I'ouverture de sortie
du col au niveau de I'épaulement interne permettent
d’évacuer d’éventuelles poches d’air qui se seraient for-
mées sous I'épaulement lors du remplissage du réser-
voir. Ces rainures radiales sont d’autant plus utiles que
le réservoir est pourvu d’'une gorge annulaire pour la ré-
ception de la Iévre supérieure du piston, étant donné que
cette gorge annulaire a pour effet de favoriser la forma-
tion de poches d’air. Il existe donc une réelle synergie
entre la gorge annulaire et les rainures radiales permet-
tant d’une part d’'augmenter le taux de restitution du ré-
servoir et d’autre part d’évacuer 'air éventuellement em-
prisonné sous I'épaulement et dans la gorge annulaire.
Avantageusement, la gorge et ladite au moins une rai-
nure présentent des fonds respectifs qui se raccordent
de maniéere continue. Ainsi, la gorge communique direc-
tement et sans discontinuité avec la rainure, permettant
ainsi d’optimiser I'évacuation d’air éventuellement em-
prisonné. Selon une autre caractéristique intéressante,
le fond de ladite au moins une rainure s’étend de maniere
inclinée vers le haut de la gorge vers I'ouverture. De cette
maniére, l'air éventuellement emprisonné peut encore
trés facilement étre évacué vers 'ouverture du col. Selon
une autre caractéristique de l'invention, ladite au moins
une rainure présente une section trapézoidale ou trian-
gulaire. Cette configuration permet de favoriser I'évacua-
tion de I'air éventuellement emprisonné tout en limitant
le volume total cumulé des rainures, ce qui augmente le
taux de restitution.

[0008] Avantageusement, le piston suiveur comprend
un plateau, la lévre faisant saillie a partir du plateau, de
sorte que le plateau esten contact de la couronne lorsque
la lévre est regue dans la gorge. Cela permet encore
d’accroitre davantage le taux de restitution du réservoir
en minimisant au maximum son volume mort. Selon une
autre caractéristique avantageuse, le piston suiveur
comprend un godet central qui s’étend sensiblement
dans le prolongement de I'ouverture du col pour recevoir
une partie inférieure d’'une pompe ou d’une valve. Selon
une forme de réalisation pratique et conventionnelle, le
piston suiveur comprend une lévre inférieure et une lévre
supérieure en coulissement étanche dans le f(t, la lévre
supérieure étantregue dans la gorge lorsque le réservoir
estvide. De préférence, la gorge annulaire présente une
section de forme sensiblement similaire a celle de la le-
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vre.
[0009] L’espritde l'invention réside dans I'optimisation
du taux de restitution du réservoir a piston suiveur en
ménageant un logement pour la Iévre supérieure du pis-
ton suiveur en fin de course de celui-ci. Toutefois, cette
caractéristique favorise la formation de poches d’air lors
du remplissage du réservoir, I'air de ces poches étant
évacué grace a la présence de rainures radiales qui re-
lient la gorge annulaire a I'ouverture de sortie du col.
[0010] L’invention sera maintenant plus amplement
décrite en référence aux dessins joints, donnant a titre
d’exemples non limitatifs deux modes de réalisation de
invention.

[0011] Sur les figures :

Lafigure 1a est une vue en section transversale ver-
ticale a travers un réservoir de la présente invention
avec le piston suiveur en position basse,

La figure 1b est une vue similaire a celle de la figure
1 a avec le piston suiveur en position haute,

La figure 2a est une vue fortement agrandie de la
partie A de la figure 1b,

La figure 2b est une vue similaire a celle de la figure
2a selon un plan de coupe différent, et

La figure 3 est une vue similaire a celle de la figure
2b pour un second mode de réalisation de l'inven-
tion.

[0012] On se référera tout d’abord aux figures 1a a 2b
pour décrire le premier mode de réalisation d’'un réservoir
a piston suiveur selon l'invention. Le réservoir comprend
trois éléments constitutifs, a savoir un corps de réservoir
1, un piston suiveur 2 et optionnellement un fond 3. Ces
trois éléments constitutifs peuvent étre réalisés par in-
jection moulage de matiére plastique appropriée. Le
corps de réservoir 1 peut éventuellement étre réalisé en
verre, en céramique ou en métal.

[0013] Le corps de réservoir 1 présente ici la particu-
larité d’étre constitué de deux composants, a savoir un
composant externe 1 a et un composant interne 1 b, et
ceci pour des raisons notamment esthétiques. En effet,
le composantinterne 1 b peut étre réalisé en un matériau
opaque alors que le composant externe 1a peut étre réa-
lisé en un matériau transparent de sorte que le compo-
sant interne 1 b peut étre visible a travers le composant
externe transparent 1 a. Le composant externe 1 a peut
par exemple étre surmoulé sur le composant interne 1
b. Ces deux composants 1a, 1 b forment ensemble le
corps de réservoir 1. Dans ce contexte, on peut consi-
dérer que le corps de réservoir forme un fat de coulisse-
ment interne 11 de forme sensiblement ou parfaitement
cylindrique. Ce fat est ici formé par la paroi interne du
composant interne 1 b. A son extrémité supérieure, le
corps de réservoir 1 forme un épaulement 14 de forme
sensiblement annulaire qui relie le fut de coulissement
11 a une ouverture de sortie 13 qui est ici définie par un
col saillant 12. La partie interne de I'épaulement 14 est
iciformée par le composant interne 1 b. La partie externe
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de I'épaulement est formée par la partie externe 1 a et
relie la paroi externe du corps de réservoir a la partie
externe du col 12. L’'ouverture de sortie 13 est partielle-
ment formée par le composant interne 1 b et le compo-
sant externe 1a. A son extrémité inférieure, le corps de
réservoir 1 forme plusieurs gradins permettant une ré-
ception fixe et définitive du fond 3.

[0014] Le piston suiveur 2 est regu a l'intérieur du fat
de coulissement 11 de maniére a pouvoir s’y déplacer
de maniére étanche. Le piston suiveur 2 comprend une
jupe externe 20 formant une lévre d’étanchéité annulaire
supérieure 21 et une lévre d’étanchéité annulaire infé-
rieure 22 qui coulissent toutes les deux de maniére étan-
che a l'intérieur du fat 11. A partir de cette jupe 20, le
piston suiveur 2 forme un plateau annulaire 23 quis’étend
vers l'intérieur jusqu’au niveau d’'un godet central 24 qui
forme un évidement par rapport au plateau 23. Dans la
configuration représentée sur la figure 1a, le piston sui-
veur 2 est dans sa position basse maximale, le godet 24
étant en contact du fond 3. Les deux levres d’étanchéité
annulaires 21 et 22 sont en contact avec le fit de cou-
lissement 11. Cette configuration correspond a celle
dans laquelle le réservoir est rempli de maniere maxima-
le. En effet, le volume du réservoir au-dessus du piston
suiveur 2 est maximal, alors que le volume défini en des-
sous du piston suiveur 2 est minimal.

[0015] Bien que non représenté, un organe de distri-
bution, tel qu’'une pompe sans reprise d’air, est destiné
a étre monté sur le col 12 en s’étendant dans 'ouverture
de sortie 13, de maniére a pouvoir prélever le produit
fluide stocké dans le réservoir. A chaque actionnement
de la pompe, une dose de produit fluide est distribuée et
une dose de produit fluide est prélevée dans le réservoir.
Ceci engendre une dépression a l'intérieur du réservoir
qui a pour effet de déplacer par aspiration le piston sui-
veur 2 en direction de I'ouverture 13. Lorsque le piston
suiveur 2 est arrivé en contact de I'épaulement 14, le
réservoir présente un volume minimal. On peut remar-
quer sur la figure 1b que le godet 24 du piston suiveur
est situé axialement juste en dessous de I'ouverture de
sortie 13 de maniére a pouvoir accueillir la partie basse
de l'organe de distribution (pompe).

[0016] Selon linvention, I'épaulement 14, au niveau
ou il se raccorde a I'extrémité supérieure du fit de cou-
lissement 11, forme une gorge annulaire 15, dans laquel-
le la lIévre d’étanchéité supérieure 21 du piston suiveur
2 est regue, lorsque le réservoir est vide, comme repré-
senté sur les figures 1 b, 2a et 2b. On peut méme remar-
quer que la forme de cette gorge annulaire 15 en section
transversale correspond grossiérement ou sensiblement
a la forme en section transversale de la |évre supérieure
21, de sorte qu’un volume mort minimal subsiste dans la
gorge 15 lorsque la lévre 21 y est recue. Une couronne
annulaire 16 est ainsi formée entre la gorge annulaire 15
et 'ouverture 13. Cette couronne 16 est définie par la
paroi inférieure de I'épaulement 14. D’autre part, il est
avantageux que le plateau 23 vienne en contact ou a
proximité directe de la couronne 16. Ainsi, il ne subsiste
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que trés peu de produit fluide entre le piston suiveur et
I'épaulement 14. En d’autres termes, la gorge annulaire
15 permet d’améliorer considérablement le taux de res-
titution de ce réservoir.

[0017] Selonune autre caractéristique intéressante de
Iinvention, plusieurs rainures radiales 17 sont formées
dans la couronne 16 de I'épaulement 14 : elles relient
radialement la gorge annulaire 15 a I'ouverture de sortie
13. Ceci est clairement visible sur la figure 2b qui est une
coupe en section transversale qui passe par deux rainu-
res radiales opposées 17. Dans cette configuration non
limitative, la couronne 16 est pourvue de six rainures
radiales 17. Sans sortir du cadre de l'invention, on peut
prévoir une seule rainure radiale. On peut également re-
marquer sur la figure 2b que le fond des rainures 17
s’étend de maniére alignée avec le fond de la gorge 15.
Ainsi, il n’y a aucune discontinuité ou gradin ou relief ou
creux entre la gorge et les rainures. Dans ce premier
mode de réalisation, le fond des rainures 17 s’étend ala
méme hauteur axiale que le fond de la gorge 15.
[0018] En se référant au second mode de réalisation
représenté sur la figure 3, on peut voir que le réservoir
est réalisé de maniére monobloc. En outre, on voit un
autre type de rainures radiales 17’ dont le fond est certes
relié de maniere continue au fond de la gorge 15, mais
s’étend de maniére inclinée vers le haut pour déboucher
plus haut dans I'ouverture de sortie 13. Alors que la sec-
tion transversale des rainures 17 est de forme sensible-
ment trapézoidale, la section transversale des rainures
17 présente plutét une forme triangulaire.

[0019] Selonl'invention, lafonction des rainures radia-
les 17, 17’ est de fournir un chemin d’évacuation pour de
I'air éventuellement piégé a l'intérieur du réservoir au ni-
veau de I'épaulement 14. En effet, lorsque I'on remplit
un réservoir a piston suiveur avec un produit visqueux
tel que de la créme, il est trés difficile de remplir la zone
située a I'angle entre I'épaulement 14 et le fit 11, préci-
sément au niveau de la gorge annulaire 15. De ce fait,
une ou plusieurs poche(s) d’air peuvent se former a cet
endroit, etlors du conditionnement sous vide, ces poches
d’air subissent une expansion de volume trés rapide ce
qui peut conduire a une remontée soudaine de produit
fluide dans l'ouverture de sortie 13. Par conséquent, il
est nécessaire de pouvoir évacuer l'air de ces éventuel-
les poches a travers I'ouverture de sortie sans qu’elles
puissent subir d’expansion volumétrique. Les rainures
radiales 17, 17’ fournissent ainsi un passage d’évacua-
tion quirelie directementlazone de formation des poches
d’air a 'ouverture de sortie 13. Sans les rainures radiales
del'invention, le phénoméne de formation de poche d’air
serait encore amplifié du fait de la présence de la gorge
annulaire 15 qui est précisément située au niveau de la
zone de formation des poches d’air. Ainsi, en reliant di-
rectement la gorge annulaire a I'ouverture de sortie 13,
les rainures radiales 17, 17’ permettent de garantir une
évacuation compléte de I'air éventuellement emprisonné
sous I'épaulement 14. D’autre part, en raison de leur for-
me trapézoidale ou triangulaire, le volume total cumulé
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des rainures est considérablement réduit, ce qui réduit
de ce fait le volume mort du réservoir lorsqu’il est vide.
En effet, le volume mort du réservoir est principalement
constitué par le volume des rainures 17 et une partie du
godet 14, étant donné que le plateau 23 vient en contact
ou a proximité directe de I'épaulement 14 et que la gorge
15 est pratiquement entierement remplie par la levre
d’étanchéité supérieure 21.

[0020] Grace a linvention, non seulement le taux de
restitution du réservoir est considérable accru en logeant
la Iévre supérieure du piston suiveur dans une gorge an-
nulaire de réception de forme appropriée, mais encore
I'air éventuellement emprisonné dans le réservoir au ni-
veau de cette gorge annulaire peut étre évacué a travers
des rainures radiales qui relient la gorge a I'ouverture de
sortie.

Revendications
1. Réservoir de produit fluide comprenant :

- un fat de coulissement (11),

- un col (12) définissant une ouverture de sortie
(13),

- un épaulementinterne (14) reliantle fitde cou-
lissement (11) a l'ouverture de sortie (13),
I'’épaulement interne (14) étant pourvu d'une
gorge annulaire (15) qui s’étend dans le prolon-
gement du fat de coulissement (11) de sorte que
I'’épaulement interne (14) définit une couronne
annulaire (16) qui relie la gorge annulaire (15)
a l'ouverture de sortie (13),

- un piston suiveur (2) engagé a coulissement
étanche dans le fat de coulissement (11), le pis-
ton (2) définissant au moins une lévre d’étan-
chéité (21) qui estrecue dans la gorge annulaire
(15) lorsque le réservoir est vide,

caractérisé en ce que la couronne annulaire
(16) est formée avec au moins une rainure ra-
diale (17 ; 17°) qui relie la gorge annulaire (15)
a l'ouverture de sortie (13) du col (11).

2. Réservoir selon la revendication 14, dans lequel la
couronne annulaire (16) comprend plusieurs rainu-
res radiales (17 ; 17°).

3. Réservoir selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
la gorge annulaire (15) et ladite au moins une rainure
radiale (17 ; 17’) présentent des fonds respectifs qui
se raccordent de maniére continue.

4. Réservoir selon la revendication 3, dans lequel le
fond de ladite au moins une rainure radiale (17’)
s’étend de maniére inclinée vers le haut de la gorge
annulaire (15) vers I'ouverture de sortie (13).

5. Réservoir selon 'une quelconque des revendica-
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tions précédentes, dans lequel ladite au moins une
rainure radiale (17 ; 17’) présente une section trapé-
zoidale ou triangulaire.

6. Réservoir selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel le piston suiveur (2)
comprend un plateau (23), la levre d’étanchéité (21)
faisant saillie a partir du plateau (23), de sorte que
le plateau (23) est en contact de la couronne annu-
laire (16), lorsque la levre d’étanchéité (21) estregue
dans la gorge annulaire (15).

7. Réservoir selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel le piston suiveur (2)
comprend un godet central (24) qui s’étend sensi-
blement dans le prolongement de I'ouverture de sor-
tie (13) du col (11) pour recevoir une partie inférieure
d’une pompe ou d’une valve.

8. Réservoir selon 'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel le piston suiveur (2)
comprend une lévre d’étanchéité supérieure (21) et
une lévre d’étanchéité inférieure (22) en coulisse-
ment étanche dans le ft de coulissement (11), la
levre d’étanchéité supérieure (21) étant recue dans
la gorge annulaire (15), lorsque le réservoir est vide.

9. Réservoir selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel la gorge annulaire
(15) présente une section de forme sensiblement
similaire a celle de la levre d’étanchéité (21).

Patentanspriiche
1. Behailter fir ein fluides Produkt, aufweisend:

- einen Gleitzylinder (11),

- einen Kragen (12), der eine Ausgangsoffnung
(13) definiert,

- einen internen Absatz (14), der den Gleitzylin-
der (11) mit der Ausgangsoéffnung (13) verbin-
det, wobei der interne Absatz (14) mit einer ring-
férmigen Rille (15) versehen ist, die sich derart
in der Verlangerung des Gleitzylinders (11) er-
streckt, dass der interne Absatz (14) einen ring-
férmigen Kranz (16) definiert, der die ringférmi-
ge Rille (15) mit der Ausgangséffnung (13) ver-
bindet,

- einen Nachlaufkolben (2), der dichtend glei-
tend in dem Gleitzylinder (11) im Eingriff ist, wo-
bei der Kolben (2) mindestens eine Dichtigkeits-
lippe (21) definiert, die in der ringférmigen Rille
(15) aufgenommen ist, wenn der Behalter leer
ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der ringférmi-
ge Kranz (16) mit mindestens einer radialen Nut
(17; 17’) gebildet ist, die die ringférmige Rille
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(15) mit der Ausgangsoffnung (13) des Kragens
(11) verbindet.

Behalter nach Anspruch 14, wobei der ringférmige
Kranz (16) mehrere radiale Nuten (17; 17’) aufweist.

Behalter nach Anspruch 1 oder 2, wobei die ringfor-
mige Rille (15) und die mindestens eine radiale Nut
(17; 17’) jeweilige Béden bilden, die durchgehend
miteinander verbunden sind.

Behalter nach Anspruch 3, wobeider Boden der min-
destens einen radialen Nut (17°) sich geneigt zum
oberen Teil der ringférmigen Rille (15) zur Aus-
gangso6ffnung (13) hin erstreckt.

Behalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei die mindestens eine radiale Nut (17; 17°)
einen trapezférmigen oder dreieckigen Querschnitt
aufweist.

Behalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der Nachlaufkolben (2) eine Platte (23)
aufweist, wobei die Dichtigkeitslippe (21) von der
Platte (23) derart vorspringt, dass die Platte (23) mit
dem ringférmigen Kranz (16) in Kontakt ist, wenn die
Dichtigkeitslippe (21) in der ringférmigen Rille (15)
aufgenommen ist.

Behalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der Nachlaufkolben (2) einen mittleren
Napf (24) aufweist, der sich im Wesentlichen in der
Verlangerung der Ausgangsoéffnung (13) des Kra-
gens (11) erstreckt, um einen unteren Teil einer
Pumpe oder eines Ventils aufzunehmen.

Behalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der Nachlaufkolben (2) eine obere Dich-
tigkeitslippe (21) und eine untere Dichtigkeitslippe
(22) zum dichtenden Gleiten in dem Gleitzylinder
(11) aufweist, wobei die obere Dichtigkeitslippe (21)
inderringférmigen Rille (15) aufgenommenist, wenn
der Behalter leer ist.

Behalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei die ringférmige Rille (15) einen Quer-
schnitt von im Wesentlichen einer dhnlichen Form
wie de der Dichtigkeitslippe (21) aufweist.

Claims

1.

A fluid reservoir comprising:

+ a slide cylinder (11);

* aneck (12) that defines an outlet opening (13);
 aninternal shoulder (14) that connects the slide
cylinder (11) to the outlet opening (13), the in-
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ternal shoulder (14) being provided with an an-
nular groove (15) that extends in line with the
slide cylinder (11), such that the internal shoul-
der (14) defines an annular collar (16) that con-
nects the annular groove (15) to the outlet open-
ing (13); and

« a follower piston (2) that is engaged to slide in
leaktight manner in the slide cylinder (11), the
piston (2) defining at least one sealing lip (21)
that is received in the annular groove (15) when
the reservoir is empty;

the fluid reservoir being characterized in that
the annular collar (16) is formed with atleast one
radial channel (17; 17°) that connects the annu-
lar groove (15) to the outlet opening (13) of the
neck (11).

A reservoir according to claim 14, wherein the an-
nular collar (16) includes a plurality of radial channels
(17;17).

A reservoir according to claim 1 or claim 2, wherein
the annular groove (15) and said at least one radial
channel (17;17’) presentrespective bottoms thatare
connected together in continuous manner.

A reservoir according to claim 3, wherein the bottom
of said at least one radial channel (17’) extends in
sloping manner towards the high end of the annular
groove (15), towards the outlet opening (13).

Areservoir according to any preceding claim, where-
in said at least one radial channel (17; 17°) presents
a section that is trapezoidal or triangular.

Areservoir according to any preceding claim, where-
in the follower piston (2) includes a disk (23), the
sealing lip (21) projecting from the disk (23) such that
the disk (23) is in contact with the annular collar (16)
when the sealing lip (21) is received in the annular
groove (15).

Areservoir according to any preceding claim, where-
in the follower piston (2) includes a central cup (24)
that extends substantially in register with the outlet
opening (13) of the neck (11), so as to receive a
bottom portion of a pump or of a valve.

Areservoir according to any preceding claim, where-
in the follower piston (2) includes a top sealing lip
(21) and a bottom sealing lip (22) for sliding in leak-
tight manner in the slide cylinder (11), the top sealing
lip (21) being received in the annular groove (15)
when the reservoir is empty.

Areservoir according to any preceding claim, where-
in the annular groove (15) presents a section of
shape that is substantially similar to the shape of the
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