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(67) Resumo: DISPOSITIVO TERMINAL DE COMUNICAGAQ
POR RADIO, DISPOSITIVO ESTAGCAO BASE DE COMUNICAGAO
POR RADIO E METODO DE COMUNICAGAO POR RADIO. A
presente invengéao refere-se a um dispositivo terminal de comunicagéao
por radio, um dispositivo de estagéo base de comunicacgéo por radio e
de um método de comunicagdo por radio capaz de completar
rapidamente um handover mesmo durante DRX/DTX. Nos dispositivos
e no método, um terminal (100) transmite um resultado de medi¢éo de
qualidade para uma estagéo base (150) em um intervalo ativo. Aqui, o
terminal (100) configura o intervalo DRX/DTX para um intervalo curto,
ja que o desempenho de um handover é previsto. A estagéo base
(150) que recebeu o resultado de medicédo de qualidade transmitido
pelo terminal (100) reconhece que o terminal configurou o intervalo
DRX/DTX para um intervalo curto e transmite uma instrucéo de
handover para o terminal (100) no intervalo ativo, considerando o
intervalo DRX/DTX encurtado.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencéao para "DISPOSITIVO
TERMINAL DE COMUNICACAO POR RADIO, DISPOSITIVO ESTACAO
BASE DE COMUNICACAO POR RADIO E METODO DE COMUNICACAO
POR RADIO".

Campo Técnico

A presente invencao refere-se a um aparelho terminal de comu-
nicagao por radio, a um aparelho de estagdo base de comunicacao por radio
e a um método de cbmunicagéo por radio para realizar o processamento de
handover. '

Técnica Fundamental

Existem, a grosso modo, dois estados sujeitos ao gerenciamento
de estado de controle de recurso de radio ("RRC"- Radio Resource Control)
de terminais, de acordo com 3GPP UMPS System Release 1999 ou equiva-
lente, que foi padronizado (veja Documento 1, ndo patente). Estes dois esta-
dos RRC, a saber, "modo RRC conectado" e "modo RRC ocioso". O modo
RRC conectado é dividido, ainda, nos quatro seguintes estados, a saber,
"CELL_DCH?", "CELL_FACH", "CELL_PCH" e "URA_PCH".

‘ CELL_DCH refere-se a um estado em que um terminal e uma
estacao base estao conectados via um canal dedicado e € consumida ener-
gia significativa neste estado ja que séo realizadas transmisséao e a recepc¢ao
constantemente. Além do mais, como um canal dedicado esta configurado,
uma grande quantidade de dados pode ser comunicada. Além do mais, o
controle de transferéncia € um controle de rede. Isso equivale a dizer que,
quando um relatério de medicdo é recebido do terminal, um comando de
comutagao de célula é emitido pela rede.

CELL_FACH refere-se a um estado em que um terminal e uma
estacao base se comunicam via um canal compartilhado e é consumida me-
nos energia neste estado do que em CELL_DCH, jd que a transmissao e a
recepcao sao realizadas apenas quando é necessario. Além do mais, como
uma pluralidade de terminais se comunicam dentro de um limite de um canal
compartilhado, CELL_FACH nao é apropriado para comunicar uma grande

quantidade de dados. Além do mais, o controle de transferéncia € um
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controle de terminal. Isso equivale a dizer que, quando um terminal se move
de uma célula para outra, é necessario mudar seu estado para CELL_DCH
ou CELL_FACH e realizar um novo registro de célula (isto é, atualizagdo de
célula).

CELL_PCH refere-se a um estado em que um terminal espera
gue um novo dado seja gerado ou uma chamada de uma estacéo base e
nenhum dado é comunicado neste estado. Além do mais, a configuragéo de
informacgéo e assim por diante, de servigos anteriores, é retida. Aléem do
mais, no caso de transferéncia dentro de uma célula, CELL_PCH assume
um estado de espera em intervalos de recepgéo descontinuos (isto €, DRX:
recepg¢ao descontinua), em que nenhum dado é comunicado e é consumida
pouca energia. Além do mais, o controle de transferéncia € um controle de
terminal. Isso equivale a dizer que, quando um terminal se move de uma
célula para outra, é necessario mudar seu estado para CELL_DCH ou
CELL_FACH e realizar um novo registro de célula (isto é, atualizagcao de cé-
lula).

URA_PCH refere-se a um estado em que um terminal espera
gue um novo dado seja gerado ou por uma chamada de uma estagéo base e
nenhum dado é comunicado neste estado. Além do mais, a configuragcao de
informacéo, e assim por diante, por servigos anteriores, é retida. Além do
mais, no caso de transferéncia dentro de uma area de registro UTRAN ("U-
RA": isto é, uma pluralidade de grupos de céiulas), URA_PCH assume um
estado de espera, em que nenhum dado é comunicado e é consumida pou-
ca energia. Além do mais, o controle de transferéncia € um controle de ter-
minal. Isso equivale a dizer, quando um terminal se move de um URA para
outro, é necessario mudar seu estado para CELL_DCH ou CELL_FACH e
realizar um novo registro URA (isto €, uma atualizagao URA).

A seguir, o modo RRC ocioso refere-se a um estado em que um
terminal espera que novos dados sejam gerados ou por uma chamada ori-
unda de uma estacdo base e nenhum dado é comunicado neste estado. A-
lém do mais, a configuragao de informagdes e assim por diante, de servigos

anteriores, nao é retida. Além do mais, no caso de transferéncia dentro de
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uma area de roteamento ("RA") ou area de localizacao ("LA") (isto é, uma
pluralidade de grupos de células), 0 modo RRC ocioso assume um estado
de espera em que nenhum dado € comunicado e € consumida pouca ener-
gia. Além do mais, o controle de transferéncia € um controle de terminal. Is-
so equivale a dizer que, quando um terminal se move de uma RA para outra,
é necessario mudar seu estado para CELL_DCH ou CELL_FACH e realizar
um novo registro de RA (isto €, uma atualizagao de RA).

A figura 1 mostra um diagrama conceitual destes estados RRC e
transicdes de estado. O lado da rede faz uma transicao de terminal para um
estado RRC adequado para a condigao do terminal, de acordo com as tran-
sicoes de estado mostradas na figura 1, reduzindo assim o consumo de e-
nergia do terminal e realizando uso efetivo de recursos de radio.

No entanto, este sistema tem os seguintes grandes problemas.
Primeiro, dado existirem muitos estados e controlar ambos os terminais e a
rede é complicado. Segundo, dado que um estado de transicdo é iniciado
por uma mensagem RRC e a transigdo acontece, é dificil fazer transi¢cbes
com mais frequéncia.

Logo, existem estudos para gerenciamento eficiente de estado
de terminal em evolugdo a longo prazo ("LTE"- Long Term Evoluti-
on)/evolugao de arquitetura de sistema ("SAE" — system architecture evoluti-
on), que é padronizado por 3GPP e a inclusdo apenas dos seguintes dois
estados é antecipada (veja documento 2, nao patente).

No modo RRC conectado, o dado é comunicado entre um termi-
nal € uma estagdo base usando um canal compartilhado e um canal de con-
trole € usado para usar o canal compartilhado. Além do mais, se nao existi-
rem dados, o consumo de energia € reduzido por meio do emprego de recep-
¢ao descontinua (isto €, DRX: Recepg¢ao Descontinua) e transmissao descon-
tinua (isto é, DTX: Transmissao Descontinua). Além do mais, o volume de
comunicagao de dados € controlado através de alocagao de recurso de canal
compartilhado. Além do mais, o controle de transferéncia é um controle de
rede. Isso equivale a dizer que, quando um relatério de medi¢do é recebido

do terminal, um comando de comutacao de célula é emitido pela rede.



10

15

20

25

30

Por outro lado, o0 modo ocioso RRC refere-se a um estado em
que um terminal espera que novos dados sejam gerados ou por uma cha-
mada de uma estagdo base e em que, conseqlientemente, nenhum dado é
comunicado. Além do mais, a configuracdo de informagao e assim por dian-
te, por servigos anteriores, nao é retida. Além do mais, no caso de uma
transferéncia dentro de uma area de rastreamento) (isto &, "TA": uma plurali-
dade de grupos de células), o modo ocioso RRC assume um estado de es-
pera, em que nenhum dado é comunicado e pouca energia é consumida.
Além do mais, o controle de transferéncia € um controle de terminal. Isso
equivale a dizer que, quando um terminal se move de uma TA para outra, é
necessario mudar seu estado para modo RRC conectado e realizar um novo
registro TA (isto &, atualizagao de TA).

Deste modo, ao contrario de UMTS descrito acima, em
LTE/SAE, é necessario realizar o controle de transferéncia através de um
controle de rede para terminais em um estado DRX/DTX.

Documento 1, ndo patente: 3GPP, TS25.331, 3rd Generation
Partnership Project, Technical Specification Group Radio Access Network,
Radio Resource Control (RRC), Protocol Specification.

Documento 2, ndo patente: 3GPP, TS25.813, 3rd Generation
Partnership Project, Technical Specification Group Radio Access Network,
Evolved Universal Terrestrial Access (E-UTRA) e Evolved Universal Terres-
trial Radio Access Network (E-UTRAN), aspectos de protocolo de interface
de Radio.

Descricao da Invencao

Problemas a Serem Solucionados pela Invencao

Ao realizar o controle de transferéncia através de controle de
rede, € necessario comunicar mensagens para o controle de transferéncia
entre um terminal e a estagdo base atualmente em conexao. Para ser mais
especifico, (1) e (2) das seguintes trés etapas (1) a (3), tém que ser realiza-
dos antes de uma transferéncia.

(1) Relatério de medicdo de qualidade (relatério de medicao):

Este relatério de medi¢céo de qualidade é uma mensagem envia-
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da de um terminal para a estacdo base que esta conectada no momento (an-
tes do handover) e registra a qualidade de radio de sua prépria célula e célu-
las vizinhas, medida pelo terminal.

(2) Indicacédo de handover (ou, em UMTS, mensagens como "re-
configuragao de canal fisico):

Esta indicagdo de handover € uma mensagem enviada pela es-
tacdo base atualmente conectada (antes do handover) para um terminal e
registra a que estacao base e com que configuracdo o terminai esta conec-
tado. _

(3) Relatério de Finalizagdo de Handover (handover completo
ou, em UMTS, mensagens como "reconfiguragao completa:

Este relatério de finalizagdo de handover € uma mensagem en-
viada de um terminal para uma estacdo base recentemente conectada (apés
handover) e registra que um handover foi finalizado corretamente.

No entanto, o uso de intervalos DRX/DTX pode assumir valores

relativamente grandes. Ou seja, mesmo que se decida em (1) receber quali-

dade de radio e realizar um handover, se o terminal estiver em um periodo
DRX/DTX, uma indicacao de handover ndo pode ser transmitida até o perio-
do DRX/DTX ter passado e, durante aquele periodo, o terminal pode ir além
da faixa de servigos da célula atual (isto &, propria célula) (veja figura 2).

Neste caso, a conexao entre o terminal e a rede é cortada, resul-
tando em um problema sério, em que o usuario nao pode continuar os servi-
cos.

Como uma medida corretiva, o lado da estagdo base pode con-
trolar o intervalo DRX/DTX quando ativado por um relatério de medigdo de
qualidade. Ou seja, conforme é mostrado na figura 3, a estagdao base que
recebeu um relatério de medicao de qualidade do terminal pode determinar
mudar o intervalo DRX/DTX e registrar a mudanga para o terminal de tal
modo que o terminal possa receber uma indicagdo de handover.

No entanto, embora este método seja eficaz se o intervalo ativo
(isto é, intervalo durante o qual um terminal que esteja realizando DRX/DTX,

transmite ou recebe dados) for relativamente longo, um relatério de intervalo
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DRX/DTX pode nao ser transmitido € o intervalo ativo ser curto.

Logo, é um objetivo da presente invengao proporcionar um apa-
relho de terminal de comunicagao por radio, um aparelho de estacao base
de comunicacgao por radio e um método de comunicagao por radio que com-
pletam um handover rapido durante um periodo DRX/DTX.

Meios para Solucionar o Problema

O aparelho de terminal de comunicacao por radio da presente
invengdo adota uma configuragao que inciui: um meio de recepg¢ao que re-
cebe um sinal transmitido de um aparelho de estacao base de comunicagéao
por radio, um meio de medi¢cado de qualidade que mede a qualidade do sinal
recebido, um meio de controle DRX/DTX que controla um intervalo de re-
cepgao descontinua e transmissdao descontinua com base na informacédo de
controle incluida no sinal recebido para controlar o intervalo de recepgéo
descontinua e transmissao descontinua e baseada em um resultado de me-
dicao de qualidade, e um meio de transmissado que transmite o resultado de
medi¢cao de qualidade para o aparelho de estacao base de comunicacao por
radio.

O aparelho de estacao base de comunicacao por radio da pre-
sente invencéo adota uma configuragdo que inclui: um meio de aquisicao de
resultado de medicédo de qualidade que obtém um resultado de medigdo de
qualidade transmitido de um aparelho terminal de comunicacao por radio e
medido no aparelho terminal de comunicagdo por radio, um meio de trans-
missao que transmite uma mensagem que inclui informacéo de controle para
controlar um intervalo de recepgao descontinua e transmissao descontinua
com base no resultado de medigao de qualidade obtido para o aparelho ter-
minal de comunicagao por radio, € um meio de controle DRX/DTX que con-
trola o intervalo de recepgao descontinua e transmissao descontinua do apa-
relho de estagao base de comunicagéo por radio de acordo com o intervalo
de recepgao descontinua e transmissdo descontinua mudado no aparelho
terminal de comunicagéao por radio, com base no resultado de medigao de
qualidade obtido e na informagdo de controle.

O método de comunicagao por radio da presente inven¢ao inclui:
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uma etapa de medi¢céo de qualidade que mede a qualidade de um sinal re-
cebido de um aparelho de estagcao base de comunicagdo por radio em um
aparelho de terminal de comunicac¢do por radio, uma primeira etapa de con-
trole DRX/DTX para controlar um intervalo de recepgao descontinua e
transmissdo descontinua do aparelho terminal de comunicacao por radio
com base na primeira informagado de controle para controlar o intervalo de
recepgao descontinua e transmissédo descontinua e com base no resultado
de medicao de qualidade, uma primeira etapa de transmissao para transmitir
o resultado da medicao de qualidade para o aparelho de estagao base de
comunicagao por radio, uma etapa de aquisicao de resultado de medi¢cao de
qualidade para obter, no aparelho de estacdo base de comunicagao por ra-
dio, o resultado de medicao de qualidade medido no aparelho terminal de
comunicagdo por radio, uma segunda etapa de transmissao para transmitir
uma mensagem que inclui segunda informagao de controle para controlar o
intervalo de recepgcao descontinua e transmissédo descontinua com base no
resultado obtido de medi¢cdo de qualidade, para o aparelho terminal de co-
municacéo por radio, e uma segunda etapa de controle DRX/DTX de contro-
le do intervalo de recepg¢édo descontinua e transmissdo descontinua do apa-
relho de estacdo base de comunicag¢ao por radio de acordo com o intervalo
de recepcédo descontinua e transmissdo descontinua mudado no terminal de
comunicacdo por radio, com base no resultado obtido de medi¢cdo de quali-
dade e na segunda informagéo de controle.
Efeito Vantajoso da Invengao

De acordo com a presente invencao, é possivel completar um
handover rapido mesmo durante um periodo de DRX/DTX.

Breve Descricao dos Desenhos

A figura 1 é um diagrama conceitual de estados RRC e transi-
¢oes de estado;

A figura 2 é um quadro de sincronizagao durante processamento
de handover;

A figura 3 é um diagrama de sequéncia que mostra processa-

mento de mudanca de um intervalo DRX/DTX;
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A figura 4 é um diagrama de bloco que mostra um terminal de
acordo com a modalidade 1 da presente invencao;

A figura 5 € um fluxograma que mostra uma etapa de configura-
cao/mudanca de canal do terminal mostrado na figura 4;

A figura 6 € um fluxograma que mostra uma etapa de handover
do terminal mostrado na figura 4;

A figura 7 € um diagrama de bloco que mostra uma configuracéao
de uma estacao base de acordo com a modalidade 1 da presente invengéo;

A figura 8 é um fluxograma que mostra uma etapa de configura-
¢ao/mudanca de canal da estacao base mostrada na figura 7;

A figura 9 € um fluxograma que mostra uma etapa de handover
da estagao base mostrada na figura 7;

A figura 10 € um quadro de sincronizagao durante o processa-
mento de handover; |

A figura 11 mostra uma operagao de DRX/DTX qUando muda o
tempo de referéncia de um intervalo DRX/DTX;

A figura 12 é um diagrama de bloco que mostra uma configura-
cdo de um terminal de acordo com a modalidade 2 da presente invengao;

A figura 13 é um diagrama de bloco que mostra uma configura-
cdo de uma estacdo base de acordo com a modalidade 2 da presente inven-
¢ao;

A figura 14 mostra como um terminal se move da célula A para a
célula B;

A figura 15 é um diagrama conceitual que mostra um método de
transmissao CQl;

A figura 16 mostra um caso onde a medi¢cdo de diferentes fre-
quéncias é realizada;

A figura 17 é um diagrama de bloco que mostra uma configura-
¢ao de um terminal de acordo com a modalidade 3 da presente invengao;

A figura 18 é um diagrama de bloco que mostra uma configura-
¢do de uma estacao base de acordo com a modalidade 3 da presente inven-

¢ao;
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A figura 19 é um diagrama de bloco que mostra uma configura-
¢ao de um terminal de acordo com a modalidade 4 da presente inveng¢ao;

A figura 20 é um diagrama de bloco que mostra uma configura-
cao de uma estagdo base de acordo com a modalidade 4 da presente inven-
¢ao;

A figura 21 é um quadro de sincronizacdo durante o processa-
mento de handover; e

A figura 22 é um quadro de sincronizacao durante o processa-
mento de handover.

Melhor Modo para Realizar a invengao

Serdo explicadas abaixo modalidades da presente invengao, em
detalhes, com referéncia aos desenhos anexos. No entanto, componentes
tendo as mesmas fungdes entre as modalidades receberao os mesmos nu-
merais de referéncia e explicagdes sobrepostas serao omitidas.

Modalidade 1
A figura 4 é um diagrama de bloco que mostra uma configuragcao

de terminal 100 de acordo com a modalidade 1 da presente invengao. Nesta
figura, a secado de recepcgao 101 recebe um sinal transmitido de uma estagéao
base, produz informagao de controle e assim por diante, do sinal recebido
para a secao de configuracdao de canal 102 e produz um sinal de referéncia
(isto é, um sinal piloto) e assim por diante, para a secao de medi¢géao de qua-
lidade 104. Além do mais, a se¢cao de recepcao 101 determina se realiza ou
nao o processamento de recepgdo sob o controle da seg¢do de controle
DRX/DTX 103 (descrita adiante).

A secdo de configuragao de canal 102 realiza uma configuracao
de canal com base em informacgao de configuragao de canal incluida no sinal
produzido pela secao de recepg¢ao 101. A informag¢ado de configuragao de
canal inclui informacao de comando sobre a execu¢ao da medi¢gao de quali-
dade e execucao de controle DRX/DTX, e assim por diante, e a se¢ao de
configuracdo de canal 102 controla a secao de medi¢cao de qualidade 104
com base na informacéo de configuragdo de canal. Além do mais, ao adqui-

rir um resultado de medigao de qualidade da secao de criagdo de mensagem
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105 (descrita adiante), a secao de configuragcao de canal 102 controla a se-
¢do de controle DRX/DTX 103 de modo a configurar um intervalo de
DRX/DTX (intervalo de 10 ms, intervalo de 100 ms e assim por diante) de
acordo com o resultado de medicdo de qualidade obtido. Além do mais, ao
transmitir o resultado de medicdo de qualidade, a se¢édo de configuracao de
canal 102 também retém informag¢des quanto a para qual intervalo DRX/DTX
mudar.

A sec¢ao de controle DRX/DTX 103 controla a DRX da secao de
recepcdo 101 e a DTX da secéo de transmissédo 106 sob o controle da segédo
de configuragao de canal 102.

Ao receber um comando para executar medicao de qualidade da
segao de configuracao de canal 102, a secao de medicao de qualidade 104
mede a qualidade como um sinal de referéncia (isto é, sinal piloto) produzido
pela se¢ao de recepgao 101 e produz o resultado de medi¢cao para a secao
de criacdo de mensagem 105. O resultado de medicao de qualidade sera
descrito adiante.

A secao de criagao de mensagem 105 cria uma mensagem que
inclui o resultado de medigao produzido pela segao de medi¢cao de qualidade
104 e passa a mensagem criada para a se¢ao de transmissao 106. Além do
mais, a se¢ao de criagdo de mensagem 105 passa o resultado de medigao
produzido pela secdo de medigdo de qualidade 104 para a seg¢ao de configu-
racao de canal 102.

A secgao de transmissao 106 determina se realiza ou ndo o pro-
cessamento de transmissao com base nos controles da se¢ao de controle de
DRX/DTX 103 e transmite, ao realizar a transmissao, a mensagem produzi-
da pela secao de criacdo de mensagem 105 para a estagao base.

Aqui, o modo de registrar o resultado de medigdao de qualidade
na se¢ao de medicao de qualidade 104 sera explicado. Classificando a gros-
so modo, 3GPP fornece dois modos de registro. Um é um modo em que um
relatério é enviado quando um evento especifico ocorre e o outro é um mé-
todo de envio de um relatério em uma base regular. Em geral, registrar ape-

nas quando um evento especifico ocorre € mais eficiente do que registrar em
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uma base regular e, consequentemente, o primeiro método sera explicado
aqui. De acordo com 3GPP, existem 0s seguintes eventos tipicos em um
relatdrio de resultado de medicao dentro da mesma frequéncia. Evento 1a: é
detectada uma célula de alta qualidade para ser um novo alvo de relatério.
Evento 1b: A qualidade de uma célula alvo de relatério € deteriorada e a cé-
lula cai dos alvos de relatério. Evento 1¢: uma célula de melhor qualidade do
que as células alvo de relatério, é detectada. Evento 1d: a célula 6tima mu-
da.

Por estas razoes, a possibilidade de um handover acontecer no
terminal varia entre os eventos. Para ser mais especifico, no evento 1a, a-
penas uma nova célula de boa qualidade é detectada e um handover pode
nao acontecer, necessariamente, imediatamente. No evento 1b, uma célula
alvo de registro simplesmente cai e isso nao leva diretamente a processa-
mento de handover. O evento 1¢ é similar ao evento 1a. No evento 1d, como
a célula 6tima muda, um handover deve acontecer imediatamente. Isso pode
ser resumido conforme a seguir. Evento 1d: DRX/DTX € configurado em
resposta a uma indicagao de handover. Evento 1a, evento 1c: DRX/DTX é
ajustado porque um handover pode acontecer. Evento 1b: DRX/DTX nao
precisa ser mudado, necessariamente.

Conforme é mostrado acima, se € necessario ou nao controlar o
intervalo de DRX/DTX, varia dependendo de em que evento um resultado de
medicado de qualidade é transmitido. Logo, realizar controle de intervalo
DRX/DTX que varia entre os eventos, sera considerado abaixo.

A figura 5 é um fluxograma que mostra uma etapa de configura-
¢ao/mudanca de canal do terminal 100 mostrado na figura 4. Nesta figura,
na etapa (a partir daqui abreviado como "ST") 111, a se¢ao de configuracao
de canal 102 recebe informagao de configuracao de canal. Aqui, a informa-
cao de configuragao de canal transmitida pela estacdo base pode ser radio-
difundida para todos os canais usando um canal de radiodifusao (canal de
controle de radiodifusdo: BCCH) ou ser relatado para cada terminal individu-
al usando um canal de controle dedicado (canal de controle dedicado: DC-

CH). Além do mais, a informac¢ao de configuracao de canal pode ser relatada
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ao combinar estes dois canais ou usando qualquer método. No caso de
combinar um canal de radiodifusa@o e canais de controle dedicados para uso,
uma configuragao comum é transmitida para os terminais usando o canal de
radiodifusdao e as configuragdes que variam entre os terminais sdo transmiti-
das através dos canais de controle dedicados.

Em ST112, decide-se se a informa¢do de configuragcdo de canal
inclui ou ndo a informagao de controle DRX/DTX. O terminal e a estacao ba-
se precisam usar 0s mesmos valores de informagac de controle DRX/DTX.
O processo se move para ST113 quando a informagéo de controle DRX/DTX
€ incluida ou o processo é terminado de alguma maneira. O formato da in-
formacao de controle DRX/DTX incluida na informagao de configuragdo do
canal pode ter os seguintes padrdes.

Um é um método de especificar um intervalo DRX/DTX para uso
para operagdo normal sem um evento e especificar em adicao ao intervalo
DRX/DTX, intervalo a usar quando os eventos ocorrerem. Um outro € um
método de associar padroes de intervalo DRX/DTX para uso com indices, e
assim por diante, e especificar intervalos DRX/DTX com base nos indices,
tal que o indice do nimero que for é usado durante a operagao normal e os
indices de quais numeros sao usados quando os eventos sa0 especificados.
Além do mais, também é possivel relatar uma pluralidade de intervalos
DRX/DTX que podem ser usados durante a operagao normal aqui e contro-
lar o intervalo DRX/DTX que é realmente usado com o uso de sinais adicio-
nais, usando um crondmetro e por outros meios.

Em ST113, a se¢do de configuragdo de canal 102 mantém in-
formacao de controle de DRX/DTX e o processo € terminado.

A figura 6 é um fluxograma que mostra as etapas de handover
pelo terminal 100 mostrado na figura 4. Nesta figura, na ST121, a secdo de
medi¢cao de qualidade 104 realiza medi¢cao de qualidade de um sinal recebi-
do e decide-se em ST122, com base na medi¢cao de qualidade, se um even-
to ocorreu ou ndo. O processo se move para ST123 quando um evento tiver
ocorrido ou retorna para ST121, em caso contrario.

Em ST123, a secao de criagao de mensagem 105 cria uma
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mensagem que inclua o resultado da medicao de qualidade e em ST124, a
secgao de transmissdo 106 transmite uma mensagem para a estacio base.

Em ST15, a secao de configuracao de canal 102 decide se mu-
da ou nao o intervalo DRX/DTX usando informacdao de controle DRX/DTX
retida antecipadamente, e o0 processo se move para ST126 quando o inter-
valo DRX/DTX muda ou é finalizado.

Em ST126, a se¢do de configuragcdo de canal 102 controla a se-
¢ao de controle DRX/DTX 103 de modo a mudar o intervalo DRX/DTX.

A figura 7 é um diagrama de bloco que mostra uma configuragcao
de estagdo base 150 de acordo com a modalidade 1 da presente invencgio.
Nesta figura, a secdo de determinacao de configuracdao de canal 151 deter-
mina os detalhes de configuracao de canal preparados pelo terminal 100
mostrado na figura 4 com base no resultado de medigao de qualidade pro-
duzido pela se¢ado de aquisicao de resultado de medigcao 156 (descrito pos-
teriormente) e passa os detalhes determinados (isto &, informacdo de confi-
guragao de canal) paré a segao de criagcao de mensagem 152 e secao de
controle DRX/DTX 153. Esta informagao de configuracdo de canal também
inclui informacgéao de controle DRX/DTX.

A secao de criagdo de mensagem 152 cria uma mensagem que
inclui a informagao de configuragao de canal produzida pela secdo de de-
terminagéao de configuragcédo de canal 152 e passa a mensagem criada para
a secao de transmissao 154.

A secao de controle DRX/DTX 153 controla a se¢do de trans-
missa@o 154 e a se¢do de recepgdo 155, com base na informagao de controle
DRX/DTX da informagéao de configuragédo de canal produzida pela sec¢do de
determinacgao de configuragcao de canal 151.

A se¢ao de transmissdo 154 determina se realiza ou ndao o pro-
cessamento de transmissdao com base nos controles da secdo de controle
DRX/DTX 153 e transmite, ao realizar a transmissao, a mensagem produzi-
da pela sec¢édo de criagao de mensagem 152, para o terminal 100. O terminal
100 precisa realizar a recepcdo no momento em que a estacao base 150

realiza a transmissdao e, em outras palavras, a secao de transmissao 154
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precisa realizar a transmissao nos momentos em que o terminal 100 realiza
a recepg¢ao. Além do mais, um sinal de referéncia (isto €, um sinal piloto)
usado para medicao de qualidade, também é transmitido pela segao de
transmissao 154.

A secao de recepgao 155 determina se realiza ou ndo o proces-
samento de recepcdao com base nos controles da secao de controle
DRX/DTX 153 e recebe, ao realizar a recep¢ao, um sinal transmitido do ter-
minal 100 e passa o sinal recebido para a se¢ao de aquisi¢dao de resultado
de medi¢ao de qualidade 156.

A secao de aquisicao de resultado de medi¢gao de qualidade 156
adquire o resultado de medi¢cao de qualidade medido pelo terminal 100 do
sinal produzido pela se¢ao de recepgédo 155 e passa o resultado de medicao
de qualidade adquirido para a se¢ao de determinagao de configuragao 151.

A figura 8 € um flukograma que mostra uma etapa de configura-
¢ado/mudanca de canal da estagdo base 150 mostrada na figura 7. Nesta
figura, em ST161, a secdo de determinagao de configuragao de canal 151
determina a configUragéo de canal do terminal 100 e usa os detalhes deter-
minados como informagao de configuragao de canal. A informacao de confi-
guracao de canal sobre o intervalo DRX/DTX (por exemplo, intervalo de 20
ms) sera configurada nas etapas subsequentes.

Em ST162 decide-se a mudanc¢a ou nao da informacao de con-
trole DRX/DTX quando um evento ocorrer € O processo se mover para
ST163 quando a informacao de controle DRX/DTX mudar ou se mover dire-
tamente para ST164.

Em ST163, a informagéao de configuragdo de canal, que inclui a
informacao de controle DRX/DTX, é criada. Conforme descrito acima, a in-
formacao de controle DRX/DTX pode mudar cada evento e, consequente-
mente, ela é feita configuravel para cada evento.

Em ST164, a informagao de configuragao de canal é transmitida
para o terminal 100. Conforme descrito acima, a informag¢ao de configuragao
de canal pode ser transmitida para o terminal 100 usando um canal de ra-

diodifusdo, canais de controle dedicados ou combinag¢des destes canais.



10

15

20

25

30

15

A figura 9 € um fluxograma que mostra uma etapa de handover
da estagcdo base 150 mostrada na figura 7. Nesta figura, em ST171, a secao
de aquisi¢cao de resultado de medigcao de qualidade 156 obtém o resultado
da medi¢ao de qualidade transmitido pelo terminal 100 e, em ST172, a se-
cao de determinagao de configuragcdo de canal 151 decide se muda ou nao o
intervalo DRX/DTX com base no resuitado de medigao de qualidade. O pro-
cesso se move para ST173 quando o intervalo DRX/DTX muda ou o proces-
so é terminado.

Em ST173, a se¢ao de determinagao de configuragao de canal
151 relata que o intervalo DRX/DTX sera mudado e o seu valor para a secao
de controle DRX/DTX 153. A sec¢édo de controle DRX/DTX 153 muda o inter-
valo DRX/DTX com base na indicagado e a estacao base 150 realiza o agen-
damento no terminal 100 com base no intervalo DRX/DTX mudado.

A figura 10 é um quadro de cronometragem durante o proces-
samento de handover. O terminal 100 transmite o resultado de medicao de
qualidade para a estacdo base 150 durante um intervalo ativo. Neste mo-
mento, como o terminal 100 antecipa um handover, o terminal 100 configura
um intervalo DRX/DTX curto.

Ao receber o resultado de medi¢cao de qualidade transmitido do
terminal 100, a estagao base 150 reconhece que o terminal configurou o in-
tervalo DRX/DTX e transmite uma indicacdao de handover para o terminal
100 durante o intervalo ativo levando em conta o intervalo DRX/DTX encur-
tado. Isso permite que o terminal 100 receba a indicagao de handover mais
cedo e realize um handover para uma célula especificada de acordo com a
indicagao de handover.

Deste modo, com a modalidade 1, o intervalo DRX/DTX é mu-
dado tanto para o terminal quanto para a estagao base quando ativado por
um relatério de resultado de medicao de qualidade do terminal para a esta-
cao base, tal que é possivel completar um handover rapido mesmo durante
um periodo DRX/DTX.

Embora a presente modalidade tenha sido explicada para relatar

os valores DRX/DTX para todos os eventos, em nenhuma hipbtese a pre-
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sente invengcao esta limitada a isso e € igualmente possivel para o relatério
de valores DRX/DTX apenas para eventos especificos, usar um valor para
todos os eventos ou usar um valor para uma pluralidade de eventos especi-
ficos.

A presente modalidade foi explicada assumindo-se que o inter-
valo DRX/DTX é simplesmente configurado para um novo valor, mas a pre-
sente invengao nao estéa limitada a isso, e o intervalo DRX/DTX também po-
de ser configurado para 1/2, 1/4 e assim por diante, o intervalo DRX/DTX
atual. Além do mais, um intervalo ativo pode ser particularmente proporcio-
nado de modo a receber uma mensagem especifica. Aiém do mais, a confi-
guracgao do intervalo ativo também pode ser mudada. Aiém do mais, no caso
de um retorno oportuno de uma resposta ser antecipada, a operagédo

DRX/DTX também pode ser terminada.

Além do mais, um caso em que o intervalo DRX/DTX sendo u-
sado é mais curto enquanto o intervalo DRX/DTX associado a um evento é
maior, pode ocorrer sob condi¢cbes especificas. Em tal caso, o intervalo
DRX/DTX nao precisa ser mudado.

Embora a presente modalidade nao mencione particularmente
como voltar um intervalo DRX/DTX que tenha mudado, é possivel voltar um
intervalo DRX/DTX apos um handover ou configurar um intervalo DRX/DTX
mudando por um relatério de medi¢cao de qualidade de volta para o intervalo
DRX/DTX original apds o intervalo DRX/DTX ser usado uma vez ou uma
pluralidade de vezes. Além do mais, também € possivel incluir, como a in-
formacgao acerca da configuragao de canal, o numero de vezes que um de-
terminado intervalo DRX/DTX foi mudado como o intervalo DRX/DTX que
deve ser usado.

Conforme descrito acima, entre os relatérios de medi¢do de qua-
lidade introduzidos por 3GPP, existem relatérios de medi¢cao de qualidade
que sao transmitidos em uma base regular em adigdo as vezes em que os
eventos ocorrem. Neste caso, pode ser realizado processamento similar. Ou
seja, a segdo de determinagao de configuragcéo de canal 151 pode determi-

nar as regras quanto a como controlar o registro periddico e dar as regras
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para o terminal e a se¢ao de configuracao de canal 102 pode verificar os
valores dos resultados de registro periddicos e decidir se muda ou nao
DRX/DTX.

Embora a presente modalidade nao tenha mencionado particu-
larmente os papeis do controle de recurso de radio ("RRC") e o controle de
acesso de meio ("MAC"), a presente invencao é implementada com RRC e
MAC. No entanto, a atribuicdo de papeis, quer use ou nao outros protocolos,
nao ¢ limitada de maneira aiguma.

O 'relatério de medicdo de qualidade", na presente invencgao,
corresponde ao "relatério de medicao” especificado por 3GPP e a configura-
cao de canal é realizada usando mensagens para configurar ou mudar ca-
nais como "configuragdo de suporte de radio" e "reconfiguracdo de suporte
de radio" especificada em 3GPP. Além do mais, a configuragdo de canal
também pode ser realizada registrando-se a medi¢ao de qualidade através
do "controle de medicao"para controlar a medigdo de qualidade.

Embora a presente modalidade tenha sido mostrada tal que um
terminal transmite um relatério de medi¢cao de qualidade em um determinado
intervalo ativo, o relatorio de medicao de qualidade também pode ser trans-
mitido durante o intervalo DRX/DTX. Neste caso, a regulacao de tempo de
referéncia do intervalo DRX/DTX pode ser configurada no momento em que
o relatério de medicdo de qualidade é enviado (veja a figura 11B) ou pode
ser definido com base no intervalo DRX/DTX normal. Além do mais, se o
momento de referéncia do intervalo DRX/DTX for definido com base no in-
tervalo DRX/DTX normal, um método de uso do periodo ativo precedente
como uma referéncia (veja a figura 11C), um método de uso do préoximo pe-
riodo ativo como uma referéncia (veja a figura 11D) e assim por diante, po-
dem ser possiveis. No entanto, a presente invengdo nao esta limitada a ne-
nhum destes métodos e qualquer método pode ser usado ou diferentes mé-
todos podem ser usados. A propdsito, o intervalo DRX/DTX controlado mos-
trado nas Figuras 11B a D representa o caso onde o intervalo DRX/DTX du-
rante a operagao normal (Figura 11A) é reduzido a metade.

Além do mais, o exemplo descrito acima mostra o caso onde o
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intervalo DRX/DTX e o intervalo ativo sdo definidos separadamente, mas
também € possivel definir de tal modo que o intervalo DRX/DTX inclua o in-
tervalo ativo. Tal caso também pode ser controlado sob um conceito similar.
Modalidade 2

A figura 12 é um diagrama de bloco que mostra uma configura-
¢ao de terminal 200 de acordo com a modalidade 2 da presente invengédo. A
figura 12 é diferente da figura 4 pelo fato de que a secdao de medicdo CQI
201 é adicionada e a segdo de configuragdo de canal 102 é mudada para
secao de configuragao de canal 202.

A secgao de medicao CQIl 201 mede o CQIl de um sinal produzido
pela secdo de recepcédo 101 e passa o CQIl medido para a seg¢édo de configu-
ragao de canal 202 e se¢do de transmissao 106.

Além da fungao da modalidade 1, a se¢ao de configuracdo de
canal 202 decide uma mudanca do intervalo DRX/DTX com base no CQl
produzido pela se¢do de medigdo CQI 201. Ou seja, a seg¢ao de configura-
¢cao de canal 202 decide se muda ou nao o intervalo DRX/DTX ou decide
ainda, ao mudar o intervalo DRX/DTX, para que intervalo o intervalo
DRX/DTX deve ser mudado. A sec¢ao de configuragdo de canal 202 controla
a segao de controle DRX/DTX 103 de acordo com o resultado da deciséo.
Além do mais, a se¢do de configuragao de canal 202 recebe e retém um li-
mite de CQI a ser usado para decidir o controle de DRX/DTX como informa-
¢éo de configuragdo de canal.

A figura 13 é um diagrama de bloco que mostra uma configura-
céo de estagdo base 250 de acordo com a modalidade 2 da presente inven-
¢ao. A figura 13 é diferente da figura 7 pelo fato de que a se¢ao de aquisicao
CQl 251 ¢é adicionada e a segdo de determinagao de configuragdao de canal
151 € mudada para segao de determinagdo de configuracdo de canal 252.

A sec¢ao de aquisicao CQI 251 adquire o CQI incluido em um
sinal produzido pela se¢éo de recepcdo 155 e passa o CQIl adquirido para a
secao de determinacao de configuracao de canal 252.

Em adigdo a fungdo da modalidade 1, a se¢do de determinagéao
de configuragdo de canal 252 decide uma mudanca do intervalo DRX/DTX



10

15

20

25

30

19

com base no CQIl produzido pela se¢ao de aquisicao CQI 251. Ou seja, a
secdo de determinagdo de configuragcdo de canal 252 decide se muda ou
nao o intervalo DRX/DTX ou decide ainda, ao mudar o intervalo DRX/DTX,
para que intervalo o intervalo DRX/DTX deve ser mudado. A sec¢édo de de-
terminacédo de configuragcdo de canal 252 controla a se¢éo de controle de
DRX/DTX 153, de acordo com o resultado da decisdo. Além do mais, a se-
cdo de determinacao de configuragdo de canal 252 determina e retém o limi-
te CQI a ser usado para decidir se realiza ou ndo o controle DRX/DTX como
informacgao de configuragdo de canal e inclui o limite CQI em informacgao de
configuracao de canal para o terminal.

A figura 14 mostra como o terminal 200 se move da célula A pa-
ra a célula B. Em tal caso, como para o resultado de medigao de qualidade
do terminal 200, o evento 1a ocorre quando a célula B € detectada, o evento
1d ocorre quando a qualidade de célula B se torna melhor do que a célula A
e o evento 1b ocorre quando a céluia A nao pode mais ser detectada. No
entanto, mesmo quando o evento 1d ocorre, se o intervalo for tao longo que
o terminal 200 possa se comunicar tanto com a célula A quanto com a célula
B, o terminal 200 pode ser capaz de se comunicar com a célula A por en-
quanto. Tal decisdo é tomada usando CQl.

Conforme descrito acima, nao é possivel decidir por quanto tem-
po o terminal 200 pode se comunicar com sua propria célula com base ape-
nas no resultado de medicao de qualidade usado na modalidade 1. Por outro
lado, CQI indica em que qualidade a comunicagdo € possivel, tal que, de-
termina-se, com base em seu valor, de que maneira € modo (conversao de
multiplos valores, taxa de codificagao, etc.) a comunicacao é realizada. Lo-
go, o uso de seu valor torna possivel decidir se ainda é possivel ou nédo a
comunicagdo com a célula local. Logo, a seguinte operagéo é possivel.

No evento 1a, se CQI da prépria célula for igual a ou maior do
que um limite, o intervalo DRX/DTX € mantido como esta. Por outro lado, se
CQl da célula atual nao for mais alto do que o limite, o intervalo DRX/DTX
muda para um intervalo apropriado para realizar a transmissao do evento 1d.

Além do mais, o evento 1b nao é processado porque esta ope-
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racao ndo envolve particularmente operagdes de mobilidade. Além do mais,
supde-se que o evento 1c é similar ao evento 1a.

Além do mais, no evento 1d, se CQI da célula atual for igual ou
maior do que um limite e o periodo efetivo de CQI (configurado com base em
eNB) for maior do que o intervalo DRX/DTX, o intervalo DRX/DTX é mantido
como esta. Quando CQI da prépria célula € igual ou maior do que um limite
e o periodo efetivo do CQlI (configurado com base em eNB) € menor do que
o intervalo DRX/DTX, o intervaio DRX/DTX muda para ¢ periodc efetivo do
CQl. Se o CQIl da propria célula nao for maior do que o limite, o intervalo
DRX/DTX muda para um intervalo }apropriado para receber indicagao de
handover.

Aqui, o periodo efetivo do CQI é um valor que indica por quanto
tempo o CQl recebido uma vez pode ser usado como um valor efetivo e é
especificado a partir do lado da rede. Além do mais, este periodo pode ser
idéntico ao intervalo de transmissao do CQl.

Deste modo, de acordo com a modalidade 2, quando um interva-
lo, durante o qual a comunicacgéao é possivel com ambas as estacdes base
da fonte de handover e o destino de handover for longo, o terminal pode de-
cidir se é possivel ou ndo se comunicar com a estagao base fonte de hando-
ver com base no CQIl do sinal transmitido pela estagéo base da fonte de
handover.

O valor CQI em 3GPP é transmitido ndo através de um canal de
controle dedicado ("DCCH"), mas com informacao de controle L1 e assim
por diante. Nesta modalidade, quando a transmissao do CQl for necessaria
para a opera¢gao normal, ou seja, a determinagao de uma configuragao de
transmissao de um canal compartilhado de enlace inferior, o CQl pode ser
enviado com informagao de controle L1, como € feito convencionalimente.
Quando nao houver tal necessidade, o CQIl pode ser transmitido com infor-
macao de controle L1 junto com a operagao normal, conforme é mostrado na
figura 15A. O caso mostrado nesta figura 15A € um caso onde a informagéao
de controle L1 e o canal de controle dedicado s&o transmitidos com diferen-

tes recursos de radio. Além do mais, conforme € mostrado na figura 15B, o
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CQlI pode ser transmitido com um cabecalho MAC para enviar um canal de
controle dedicado. Além do mais, conforme € mostrado na figura 15C, tam-
bém é possivel enviar o CQl incluso em uma mensagem RRC enviada atra-
vés de um canal de controle dedicado, como no caso de um relatério de me-
dicao de qualidade. O limite de CQIl pode tomar um valor que varia de um
evento para outro.

A presente modalidade decide se mantém ou ndo o intervalo
DRX/DTX usando o valor CQIl. isso é porque o vaior CQ! ¢ informacao 6tima
para indicar a qualidade do canal em um dado momento. Outros possiveis
candidatos incluem os valores de resultado de medigao de qualidade. O va-
lor do resultado de medicdo de qualidade € usado para o controle de transfe-
réncia e a média é efetuada, geralmente, em um periodo maior do que CQl.
Logo, embora o resultado de medicao de qualidade nao corresponda a qua-
lidade de canal neste momento, este resultado de medi¢ao de qualidade po-
de ser usado ao invés do valor CQIl. Neste caso, ndo € necessario registrar
CQl’s extras.
Modalidade 3

A figura 16 mostra um caso onde é realizada a medigao de dife-

rentes frequéncias. A figura 16A mostra o "caso 1" em que a medigao de
diferentes frequéncias é realizada na prépria célula e a figura 16B mostra o
caso 2, em que a medigao de diferentes frequéncias é realizada em células
outras que nao a propria célula.

No caso 1, mesmo quando se julga que a qualidade de uma ou-
tra banda de frequéncia é melhor, o processamento de mudancga de fre-
quéncia nio precisa ser realizado imediatamente, porque a célula nao muda
e a comunicacdo na banda de frequéncia atual pode ser mantida mesmo
que a qualidade de uma outra banda de frequéncia seja melhor.

Por outro lado, no caso 2, quando se decide que a qualidade de
uma outra banda de frequéncia € melhor, o processamento de mudancga de
freqiéncia tem que ser realizado imediatamente, porque o terminal pode ter
se movido no intervalo de uma outra célula. Levando-se isso em conta,

quando é realizada a medicao de diferentes frequéncias, pode-se decidir se
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0 caso de interesse corresponde ao caso 1 ou ao caso 2, de modo a tornar
possivel mudar a freqiéncia imediatamente no caso 2 e nao realizar proces-
samento particular no caso 1.

A figura 17 é um diagrama de bloco mostrando uma configura-
¢ao de terminal 300, de acordo com a modalidade 3 da presente invencgdo. A
figura 17 é diferente da figura 4 pelo fato de que a secao de decisao de fre-
quéncia diferente alvo 303 é adicionada e a se¢ao de configuragao de canal
102 é mudada para a seg¢do de configuragcéo de canal 301 e a seg¢ao de cria-
cao de mensagem 105 é mudada para a seg¢do de criagdo de mensagem
302.

Além da funcdo da modalidade 1, a secao de configuracdo de
canal 301 produz informagéao sobre uma freqiéncia diferente alvo transmiti-
da pela estacao base para a secdo de decisdo de frequéncia diferente alvo
308.

A secao de criagao de mensagem 302 cria uma mensagem que
inclui um resultado de medicao produzido pela se¢ao de medi¢cao de quali-
dade 104 e passa a mensagem criada para a se¢ao de transmissao 106.
Além do mais, a secado de criagdo de mensagem 302 produz o resultado de
medi¢cdo produzido pela se¢do de medi¢cao de qualidade 104 para a secao
de decisao de frequéncia diferente alvo 303.

A secao de decisao de frequéncia diferente alvo 303 decide se a
freqiéncia diferente alvo corresponde ao caso 1 ou ao caso 2 mostrado na
figura 16 com base na informacao sobre a frequéncia diferente alvo produzi-
da pela secdo de configuragdo de canal 301 e o resultado de medi¢édo de
qualidade produzido pela secao de criagdo de mensagem 302. Quando se
decidir que a frequéncia diferente alvo corresponde ao caso 2, o resultado
da medicdo de qualidade produzido pela se¢éo de criagdo de mensagem
302 é passada para a seg¢ao de configuragéo de canal 301. Por outro lado,
quando se decide que a frequéncia diferente alvo corresponde ao caso 1,
nenhum processamento particular é realizado.

A figura 18 é um diagrama de bloco que mostra uma configura-

cdo de estacdo base 350 de acordo com a modalidade 3 da presente inven-
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cao. A figura 18 é diferente da figura 7 pelo fato de que a seg¢ao de armaze-
namento de informacéo de freqléncia 351 € adicionada e a se¢éo de criagéao
de mensagem 152 é mudada para a segao de criagdo de mensagem 352.

A secdo de armazenamento de informacao de freqiéncia dife-
rente 351 armazena informacao (isto é, informacgao de frequéncia diferente)
da frequiéncia diferente alvo e passa a informacéo de freqliiéncia diferente
armazenada para a se¢ao de criagdo de mensagem 352.

A secdo de criacdo de mensagem 352 cria uma mensagem que
inclui a informacgdo de configuracdo de canal passada pela se¢éo de deter-
minagéo de configuragdo de canal 151 e a informagéo de frequiiéncia diferen-
te é passada pela se¢cdo de armazenamento de informacdo de frequéncia
351 e passa a mensagem criada para a se¢ao de transmissao 154.

Deste modo, com a modalidade 3, é feita distingao entre a medi-
cado de diferentes freqliéncias na mesma célula e a medigéo de frequéncias
diferentes entre diferentes células, e o intervalo DRX/DTX é mudado tanto
para o terminal quanto para a estagdo base quando ativado por um relatério
de resultado de medicdo de qualidade do terminal para a estagcao base ape-
nas quando a medicdo de diferentes freqiéncias é realizada entre diferentes
células, tal que é possivel realizar um handover rapido para diferentes célu-
las.

Modalidade 4

As modalidades 1 a 3 descritas acima explicaram casos onde o

intervalo DRX/DTX é mudado quando ativado por um relatério de resultado

de medicdo de qualidade (isto é, relatério de medigéo) do terminal para a

estacdo base, mas a modalidade 4 da presente invengéo sera explicada com
referéncia a um caso onde um periodo ativo é estendido e DRX/DTX ¢é ter-
minado quando ativado por uma mensagem de controle como relatério de
medicao.

A figura 19 é um diagrama de bloco que mostra uma configura-
¢ao de terminal 400 de acordo com a modalidade 4 da presente invengao. A
figura 19 é diferente da figura 4 pelo fato de que a segéo de criagcéo de da-
dos 403 e secdo de detecgdo de mensagem de controle 404 sao adiciona-
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das e a secdo de configuracdao de canal 102 € mudada para sec¢do de confi-
guragéao de canal 401, a secao de criagao de mensagem 105 é mudada para
sec¢ao de criacao de mensagem 402 e a secao de controle DRX/DTX 103 é
mudada para sec¢ao de controle DRX/DTX 405.

A secao de configuracdo de canal 401 realiza uma configuragéo
de canal com base em informacdo de configuracdao de canal inclusa em um
sinal produzido pela secédo de recepcao 101. A informagéao de configuragcao
de canal inclui informagdo de comando como medicao de qualidade e con-
trole DRX/DTX e a secéo de configuracdo de canal 401 controla a se¢éao de
medig¢ao de qualidade 104 com base na informagao de comando de medigéo
de qualidade. Além do mais, a secao de configuracdo de canal 401 produz
um comando de controle de DRX/DTX para a seg¢ao de controle DRX/DTX
405 com base na informacao de comando sobre o controle DRX/DTX. Além
do mais, a secdo de configuragdo de canal 401 também envia informacgao
sobre o processamento realizado quando do recebimento de um relatério da
sec¢ao de detecgdo de mensagem de controle 404, ou seja, uma extensao do
periodo ativo e fim de DRX/DTX aqui.

A secao de criacdo de mensagem 402 cria uma mensagem de
controle como um relatério de medicdo e passa a mensagem de controle
criada para a sec¢do de detecgdo de mensagem de controle 404.

A secao de criagdo de dados 403 cria dados de usuario, como
voz, imagem e texto e passa os dados criados de usuario para a se¢ao de
deteccao de mensagem de controle 404.

Da mensagem de controle passada da se¢dao de criacao de
mensagem 402 e dado de usuario passado da sec¢éo de criagcao de dados
403, a segdo de detecgcdo de mensagem de controle 404 detecta a mensa-
gem de controle. aqui, como a mensagem de controle e o dado de usuario
sdo suportados por diferentes canais, pode ser possivel detectar a mensa-
gem de controle com base na diferenca entre os canais légicos. Quando da
deteccao da mensagem de controle, a se¢cdo de detecgcao de mensagem de
controle 404 relata se executa ou ndo o comando de controle passado pela
secao de configuracao de canal 401 para a secao de controle DRX/DTX 405
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com base no estado de controle DRX/DTX atual relatado pela segao de con-
trole DRX/DTX (descrito adiante).

A secdo de controle DRX/DTX 405 controla DRX/DTX com base
no comando de controle passado da se¢do de configuracédo de canal 401 e
também retém informagdes sobre processamento quando do recebimento do
relatério da secao de deteccdo de mensagem de controle 404, ou seja, uma
extensdo do periodo ativo e fim de DRX/DTX. Além do mais, a seg¢ao de
controle DRX/DTX 405 estende o periodo ativo ou extremidades DRX/DTX
com base no relacdo quanto a se executa ou nao o comando de controle
passado pela se¢cdo de detecgdo de mensagem de controle 404 e controla
DRX da secéo de recepgcdo 101 e DTCX da seg¢éao de transmisséo 106. Além
do mais, a se¢do de controle DRX/DTX 405 relata o estado de controle
DRX/DTX atual para a se¢ao de detecgcdo de mensagem de controle 404.

A figura 20 é um diagrama de bloco que mostra uma configura-
¢ao de estagdo base 450 de acordo com a modalidade 4 da presente inven-
cdo. A figura 20 ¢é diferente da figura 7 pelo fato de que a se¢éo de detecgéao
de mensagem de controle 451, secdo de processamento de dados 452 e
se¢do de processamento de mensagem de controle 453 sao adicionadas e a
secdo de determinagéo de configuracéo de canal 151 € mudada para se¢ao
de determinacdo de configuracdo de canal 454 e a sec¢&o de controle
DRX/DTX 153 é mudada para sec¢ao de controle DRX/DTX 455.

A secao de detecgao de mensagem de controle 451 detecta se
uma mensagem de controle estruturala inclusa ou ndo em um sinal produzi-
do pela secéo de recepgdo 155 e passa, quando a mensagem de controle &
detectada, a mensagem de controle detectada para a se¢do de processa-
mento de mensagem de controle 453 e passa, quando nenhuma mensagem
de controle é detectada, ou seja, quando o sinal produzido pela se¢éao de
recepgéo 155 é dado de usuario, o dado de usuario para a se¢ao de proces-
samento de dados 452. Além do mais, quando da detecgao de uma mensa-
gem de controle, a se¢do de deteccdo de mensagem de controle 451 passa
para a sec¢édo de controle DRX/DTX 455 se executa ou ndo um comando de

controle passado pela secdo de determinagdo de configuragdo de canal 454
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(descrito posteriormente), com base no estado de controle DRX/DTX atual
relatado pela secao de controle DRX/DTX 455. Aqui, como o canal légico da
mensagem de controle é diferente daquele do dado de usuario, uma mensa-
gem de controle pode ser detectada dependendo na diferenca no canal légico.

A secao de processamento de dados 452 processa o dado de
usuario produzido pela secao de deteccdao de mensagem de controle 451.

A secdo de processamento de mensagem de controle 453 pro-
cessa a mensagem de controle produzida pela se¢ao de detecgdo de men-
sagem de controle 451 e passa a mensagem de controle processada para a
secao de determinacgao de configuragao de canal 454.

A secao de determinagao de configuragao de canal 454 determi-
na os detalhes de uma configuragao de canal preparada pelo terminal 400
mostrado na figura 19 com base na mensagem de controle produzida pela
sec¢éo de processamento de mensagem de controle 453 e passa os detalhes
determinados (isto €, informacao de configuracédo de canal) para a sec¢ao de
criagao de mensagem 152. Além do mais, a se¢édo de determinagéo de con-
figuracdo de canal 454 passa um comando de controle de DRX/DTX para
secao de controle DRX/DTX 455 com base na mensagem de controle pro-
duzida pela secao de processamento de mensagem de controle 453. Além
do mais, a secdo de determinagao de configuracao de canal 454 também
envia informacgéao sobre o processamento realizado quando do recebimento
de um relatério da secdo de deteccdo de mensagem de controle 451, ou se-
ja, uma extensao do periodo ativo e fim do DRX/DTX e assim por diante.

A secao de controle DRX/DTX 455 controla DRX/DTX com base
no comando de controle passado pela se¢ao de determinagao de configura-
cdo de canal 454 e retém informagao sobre o processamento realizado
quando do recebimento de um relatério da se¢do de detecgdo de mensagem
de controle 451, ou seja, uma extensado do periodo ativo e fim de DRX/DTX
e assim por diante. Além do mais, a seg¢édo de controle DRX/DTX 455 termi-
na DRX/DTX ou estende o periodo ativo com base em um relatdrio da secao
de deteccao de mensagem de controle 451 e controla DRX da se¢&o de re-

cepcdo 155 e DTX da segdo de transmissao 154. Além do mais, a se¢éo de
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controle DRX/DTX 455 registra o estado de controle DRX/DTX na se¢ao de
detecgao de mensagem de controle 451.

A seguir, o controle DRX/DTX durante o processamento de han-
dover entre o terminal 400 mencionado acima € a estacao base 450, sera
explicado. Primeiro, pode haver duas regulagdes de tempo para o relatério de
medicao de transmissdo do terminal. Uma € o caso de realizar transmissao
durante um periodo DRX/DTX e a outra é o caso de realizar transmissao du-
rante um periodo ativo. Quando um relatério de medi¢ao é transmitido durante
um periodo DRX/DTX no primeiro caso, tanto o terminal que realiza a trans-
missdo quanto a estacédo base que realiza a recepgao, precisam realizar dife-
rentes operagbes DRX/DTX da operagdo normal. Ou seja, quando a trans-
missao é realizada durante um periodo DRX/DTX, o processamento de han-
dover precisa ser realizado subitamente e, como resultado disso, 0 proces-
samento DRX/DTX pode ser suspenso. A figura 21 mostra esta operagao.

Por outro lado, quando um relatério de medigao € transmitido
durante o periodo ativo no segundo caso, assume-se que tanto o terminal
que realiza a transmissao quanto a estagdo base que realiza a recepcgéao,
realizam processamento normal e isso nao leva a um fim de DRX/DTX. No
entanto, assume-se que a operagdo DRX/DTX normal é definida de modo a,
em uma base regular, receber dados e assim por diante. Logo, uma opera-
cao diferente é assumida apos uma mensagem de controle como um relaté-
rio de medicédo, ou seja, uma mensagem RRC, ser transmitida. Por exemplo,
assume-se o processamento de handover quando a mensagem de controle
é um relatério de medicao e assume-se que o processamento de configura-
cdo de chamada quando a mensagem de controle é uma solicitagao de uma
nova chamada. Logo, quando a estacdo base recebe uma mensagem RRC
e quando o terminal transmite uma mensagem RRC, é possivel estender o
periodo ativo ou terminar DRX/DTX. A figura 22 mostra esta operagao.

Deste modo, de acordo com a modalidade 4, tanto o terminal
quanto a estagdo base controlam a extensdo do periodo ativo e fim de
DRX/DTX quando ativado pela transmissao ou recep¢ao de uma mensagem

de controle, tal que seja possivel para completar um handover rapido.
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Embora a presente modalidade nao mencione uma camada para
controlar DRX/DTX, assume-se que esta camada seja executada por MAC.
Além do mais, a presente invencao nao esta limitada a isso e DRX/DTX
tambéem pode ser controlado por RRC, desde que o controle DRX/DTX é
quando ativado por uma mensagem RRC. Neste caso, se for possivel um
controle mais fino do que o controle por MAC, também é possivel o controle
para cada mensagem RRC.

Aiém do mais, nas expiicagdes dadas, a presente modalidade foi
explicada julgando, a grosso modo, se o dado € enviado ou se uma mensa-
gem RRC é enviada por MAC, mas a se¢ao de criagcdo de mensagem 402
do terminal 400 também pode adicionar uma marcagao em uma mensagem
de controle e a se¢ao de detecgdo de mensagem de controle 404 pode de-
tectar a marcagao. Ou seja, a necessidade de mudar DRX/DTX pode ser
adicionada a uma mensagem através de primitivos e assim por diante, de
RRC para MAC. Tal operacao torna possivel operacao mais fina.

A presente modalidade mostrou um caso onde a estacdao base
configuragao operacao no terminal ao transmitir mensagens de controle du-
rante o controle DRX/DTX. Uma mensagem RRC pode ser usada para esta
configuracdo. Além do mais, uma configuragao dedicada pode ser aplicada a
cada terminal usando uma mensagem RRC dedicada ou informacgao radio
difundida pode ser usada quando uma configuragdo comum for aplicada a
cada terminal.

A presente modalidade explicou a operagédo durante handover,
mas a presente invencdo ndo esta limitada a isso e também é aplicavel a
outro processamento que nao seja handover. Para ser mais especifico, pode
haver casos como quando um terminal solicita um novo servigco, quando um
servigo ja em uso é liberado e quando uma configuragao relacionada a segu-
ranga é confirmada e assim por diante, mas a presente inven¢ao néao esta
limitada a isso.

Além do mais, mac também pode realizar controle fino. Para ser
mais especifico, tal controle pode incluir, por exemplo, relatar a quantidade
de dado remanescente no lado do terminal. Em tal caso, uma mensagem de
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MAC como uma mensagem de controle, também pode ser considerada.

As modalidades descritas acima explicaram a presente invencao
com referéncia a uma operagdao em uma tecnologia de acesso por radio
("RAT"), ou seja, controle de transferéncia intra-RAT, mas esta operacao
pode ser aliada a controle de transferéncia inter-RAT também.

Além do mais, as modalidades descritas acima explicaram ape-
nas o controle de transferéncia e, consequentemente, o intervalo DRX/DTX
€ controlado com base em um relatério de medigao de quaiidade, mas a
presente invencdao também é aplicavel a outras operagcdes. Para ser mais
especifico, as possibilidades incluem, quando informacdo a que um novo
servigo é adicionado e transmitida de um terminal, comparar o intervalo
DRX/DTX do servigo atualmente em uso com o intervalo DRX/DTX que o
NOVO Servigo requer € usar 0 mais curto ou usar um intervalo DRX/DTX que
combine os dois.

As modalidades descritas acima explicaram casos onde a pre-
sente invencao € configurada por hardware como exemplos, mas a presente
invengao também pode ser implémentada por software.

Cada bloco de fungdao empregado na descricao de cada uma
das modalidades mencionadas anteriormente pode ser implementada, tipi-
camente, como LSI constituido por um circuito integrado. Estes podem ser
chips individuais ou parcialmente ou totalmente contidos em um unico chip.
"LSI" é adotado aqui, mas isso também pode ser referido como IC", "sistema
LSI", "super LSI" ou "ultra LSI", dependendo de diferentes extensdes de in-
tegracao.

Adicionalmente, o método de integracao de circuito ndo esta li-
mitado a LSI's e a implementagéo utilizando conjunto de circuitos dedicado
ou processadores com finalidade geral, também ¢é possivel. Apos a fabrica-
cao de LSI, a utilizacao de um FPGA (Field Programmable Gate Array) ou
um processador reconfiguravel, onde as conexdes e as configuracdoes de
células de circuito dentro de um LS| podem ser reconfigurados, também é
possivel.

Adicionalmente, se aparecer a tecnologia de circuito integrado
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para substituir LS| como resultado do avango da tecnologia de semiconduto-
res ou uma outra tecnologia derivada, naturalmente também é possivel reali-
zar integracao de bloco de fungdo usando esta tecnologia. Também € possi-
vel a aplicagdo em biotecnologia.

Os relatorios do pedido de patente Japonés N° 2006-175821,
depositado em 26 de junho de 2006 e pedido de patente japonés N2 2006-
299297, depositado em 2 de novembro de 2006, incluindo as especificagoes,
desenhos e resumos, sao incorporados ao coniexto a guisa de referéncia de
maneira integral.

Aplicabilidade Industrial

O aparelho terminal de comunicagao por radio, o aparelho de
estacdo base de comunicagdo por radio e o método de comunicagao por
radio, de acordo com a presente invengao, podem completar o handover
rapido mesmo durante um periodo de DRX/DTX e sdo aplicaveis a um sis-

tema de comunicagéo por radio mével e assim por diante.
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REIVINDICACOES

1. Apareiho terminal de comunicagdo por radio, caracterizado
pelo fato de compreender:

uma sec¢ao de recepgcao que recebe um sinal transmitido pelo
aparelho de estagao base de comunicagao por radio/

uma sec¢ao de medicdo de qualidade que mede a qualidade do
sinal recebido;

uma sec¢ao de controie de DRX/DTX que controia um intervaio
de recepg¢ao descontinua e transmissao descontinua com base em informa-
¢ao de controle inclusa no sinal recebido para controlar o intervalo de recep-
¢ao descontinua e transmissao descontinua e com base em um resultado de
medi¢ao de qualidade;

uma secao de transmissdo que transmite o resultado de medi-
¢ao de qualidade para o aparelhb de estacao base de comunicag¢ao por ra-
dio. |

2. Aparelho terminal de comunicag¢ao por radio, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a seg¢ao de controle
DRX/DTX muda o intervalo de recepgao descontinua e transmissao descon-
tinua de acordo com diversos eventos especificados por uma relagao entre a
qualidade de uma célula do aparelho terminal de comunicagao por radio e a
qualidade de uma outra célula.

3. Aparelho terminal de comunicag¢ao por radio, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente uma
sec¢ao de medicao indicadora de qualidade de canal que mede um indicador
de qualidade de canal do sinal recebido,

em que a seg¢ao de controle Aparelho terminal de comunicagao
por radio, de acordo com a reivindicacdo muda o intervalo de recepg¢ao des-
continua e transmissao descontinua com base em informagao de valor limite
para o indicador de qualidade de canal inclusa no sinal recebido e com base
no indicador de qualidade de canal medida.

4. Aparelho terminal de comunicacéo por radio, de acordo com a

reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente uma
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secao de determinacao que determina se o resultado de medi¢cao de quali-
dade mostra um resultado de medi¢cao de diferentes freqiiéncias em uma
célula ou um resultado de medigao de diferentes freqliéncias entre diferentes
células,

em que a sec¢ao de controle DRX/DTX controla o intervalo de re-
cepgao descontinua e transmissao descontinua com base no resultado de me-
dicdo de qualidade apenas quando o resultado de medi¢ao de qualidade mos-
tra o resultado de medigao de diferentes frequéncias entre diferentes céiuias.

5. Aparelho terminal de comunicagao por radio, de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que, se uma mensagem de con-
trole é transmitida ou recebida durante a recepgdo descontinua e transmis-
séo descontinua, a secao de controle de DRX/DTX estende um periodo ativo
e termina a recepg¢ao descontinua ou transmissao descontinua.

6. Aparelho de estagdo base de comunicagao por radio, caracte-
rizado pelo fato de compreender:

uma seg¢ao de aquisicao de resultado de medi¢do de qualidade
que obtém um resuiltado de medicao de qualidade transmitido de um apare-
Iho terminal de comunicacao por radio e medido no aparelho terminal de
comunicagao por radio;

uma segado de transmissao que transmite uma mensagem que
inclui informacao de controle para controlar um intervalo de recepgcéo des-
continua e transmissao descontinua com base no resultado de medicao de
qualidade obtido para o aparelho terminal de comunicagao por radio; e

uma sec¢ao de controle DRX/DTX que controla o intervalo de re-
cepcao descontinua e transmissao descontinua do aparelho de estacao ba-
se de comunicagao por radio, de acordo com o intervalo de recepgao des-
continua e transmissdo descontinua mudado no aparelho terminal de comu-
nicacdo por radio, com base no resultado de medicao de qualidade obtido e
na informagéao de controle.

Aparelho de estacao base de comunicagéo por radio, de acordo
com a reivindicagao 6, caracterizado pelo fato de compreender adicional-

mente:
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Uma secao de aquisicao indicadora de qualidade de canal que
obtém um indicador de qualidade de canal transmitido de um aparelho ter-
minal de comunicacao por radio € medido no aparelho terminal de comuni-
cagao por radio; e

Uma secao de transmissdo que transmite uma mensagem que
inclui informacgao de valor para o indicador de qualidade de canal para con-
trolar o intervalo de recepgao descontinua e transmissao descontinua com
base no resultado indicador de qualidade de canal obtido,

Em que a segdo de controle DRX/DTX muda o intervalo de re-
cepc¢éao descontinua e transmissao descontinua do aparelho de estacao ba-
se de comunicacao por radio com base no indicador de qualidade de canal
obtido e a informagao de valor limite para o indicador de qualidade de canal
transmitido do aparelho terminal de comunicagao por radio.

8. Apareltho de estacao base de comunicagao por radio, de a-
cordo com a reivindicagao 6, caracterizado pelo fato de que, se uma mensa-
gem de controle for transmitida ou recebida durante recepg¢ao descontinua e
transmissao descontinua, a se¢ado de controle DRX/DTX estende um periodo
ativo e termina a recepg¢ao descontinua ou transmisséao descontinua.

9. Método de comunicacgao por radio, caracterizado pelo fato de
compreender:

uma etapa de medicao de qualidade que mede a qualidade de
um sinal recebido de um aparelho de estacao base de comunicacgao por ra-
dio em um aparelho terminal de comunicagao por radio;

uma primeira etapa de controle DRX/DTX para controlar um in-
tervalo de recepcado descontinua e transmissao descontinua do aparelho
terminal de comunicagao por radio com base na primeira informagao de con-
trole para controlar o intervalo de recepgao descontinua e transmissao des-
continua e com base no resultado de medigao de qualidade;

uma primeira etapa de transmissao para transmitir o resultado
de medicao de qualidade para o aparelho de estacao base de comunicagéo
por radio;

uma etapa de aquisicao de resultado de medi¢gdo de qualidade
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de obtencdo, no aparelho de estagcdo base de comunicacédo por radio, do
resultado de medicao de qualidade medido no aparelho terminal de comuni-
cacgao por radio;

uma segunda etapa de transmiéséo para transmitir uma mensa-
gem que inclui segunda informagao de controle para controlar o intervalo de
recepcao descontinua e transmissdo descontinua com base no resultado
obtido de medicdo de qualidade, para o aparelho terminal de comunicagcao
por radio;
e

uma segunda etapa de controle DRX/DTX para controlar o inter-
valo de recepg¢ido descontinua e transmissao descontinua do aparelho de
estacdo base de comunicagéo por radio de acordo com o intervalo de recep-
cdo descontinua e transmissdo descontinua mudado no terminal de comuni-
cacédo por radio, com base no resultado de medi¢ao de qualidade obtido e na

segunda informagao de controle.
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. RESUMO

Patente de Inveng:ao "DISPOSITIVO TERMINAL DE COMUNICA(;AO POR

RADIO, DISPOSITIVO ESTAGAO BASE DE COMUNICAGCAO POR RADIO
E METODO DE COMUNICAGAO POR RADIO".
' A presente \inven'g:éo refere-se a um dispositivo terminal de co-

municagdo por radio, um dispositivo de estagdo base de comunicagdo por
radio e de um método de comunicagdo por radio capaz de completar rapi-
damente um handover mesmo-durante DRX/DTX Nos dispositivos e no mé-
todo, um terminal (100) transmrte um resultado de medicdao de qualidade

para uma estagao base (150) em um intervalo ativo. Aqui, o terminal (100)

configura o intervalo DRX/DTX paré um intervalo curto, ja que o'des'empe-

nho de um handover e prewsto A estagao base (150) que recebeu o resul-

tado de medigédo de quahdade transmitido pelo terminal (100) reconhece que

0 termlnal configurou o intervalo DRX/DTX para um intervalo curto e transmi-

| “te uma instrugao de handover para o terminal (100) no intervalo ativo, consi-

derando o mtervalo DRX/DTX encurtado
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