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“"METODO PARA PRECIPITAGAO DE LIGNINA DE UM LIQUIDO OU UMA

LAMA CONTENDO LIGNINA”

A presente invengdo contempla ¢ campo técnico de
separagdo de lignina. Em particular, a presente invencao se
refers a um metodo para separacdo de lignina de  uma
liguide/lama contende lignina, tal come, licores de
Drocesso em uma instalagao gque contém lignina,
preferivelmente, licor negro.

Além disso, a invencdo se refere a produtos de
lignina gue podem ser obtidos pelo métede acima menciconado

2 ¢ uso dos ditos produtos.

Antecedentes da Invencdo

Nas modernas instalagdes de polpa de usc de
energla otimizado existe um excessc de energia. Nos
processcs atuals, a casca pode ser exportada, enguanto o©
axcesso  de  energia restante, rid forma de misturas
compreendende outros residucs gue podem ser gqueimados, é
queimado na caldeira de recuperacgdc com uma eficiéncia
relativamente baixa com relacio a produgdc de eletricidade.
Ocorre também um fregiente prcoblema de gque a capacidade de
transferéncia de calor na caldeira de recuperagdoc & um
setor de gargale, gue limita a produgdc de polpa na
instalagdc. A caldeira de recuperagcidc & a unidade
{equipamento) mails dispendiosa na instalacgdc de polpa.

A separacdo da lignina do licor negro & uma
interessante solucdo para esses problemas. Desse modo, ©
excesso de energia pode ser retirado do processce na forma

de um bilocombustivel sdélido e pode ser exportado, por
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exemplo, para uma estagdo de energla, onde o combustivel
pode ser usado de forma mais eficiente do que na caldeira
de recuperacdc da instalacdo de polpa. Essa lignina é
também um material wvaliosc para a produgdo de ‘“produtos
quimicos verdes”. Além disso, a extracdo da lignina deixa
um licor negro para combustdc com um valor térmico mais
baixo, © que, por sua vez, leva a um carregamento mais
baixa na caldeira de recuperacdo. Issc possibilita em um
curto tempo possibilidades de perspectiva para aumento de
producdo de polpa. Em perspectivas mais longas, é esperado
um custo de equipamento mais baixo para a caldeira de
recuperacgio.

Existem diversos possiveis procedimentos para tal
separacdc e as aplicag¢des industriais ja sdo conhecidas de
longo tempo. J& em 1944, Tomlinson e Tomlinson Jr.,
receberam uma patente (Patente U.S. No. 664.811) para
melhoramentos em tal método. O método de separagio usado
atualmente consiste em acidificar o licor negro, de modo a
gque a lignina seja precipitada na forma de um sal. A fase
sélida é separada do licor e, apds isso, pode ser limpa ou
modificada. Atualmente, existem aplica¢des industriais em
operacdo, onde a lignina é separada do licor negro para ser
usada como um produto quimico especial. Um exemplo de tal
processo €& a precipitagdo da lignina do licor negro
mediante acidificagdo com didéxido de carbono. A suspensdo &
levada para um vasc de armazenamento para condicionamento
do precipitado, apdés © que a lignina sélida é separada e

lavada (com &gua de lavagem acidica) sobre um filtro de
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fita, sendo finalmente processada para o estado desejado.
Entretanto, os presentes métodos fazem uso de
grandes quantidades de produtos quimicos acidicos para
separacdo da lignina, o gque, por sua vez, podem ser usados
para combustivel. Esses procedimentos sd¢, assim, bastante
dispendioscs e, conseqientemente, seria de grande
beneficio, se fosse possivel reduzir a quantidade de
produtos quimicos acidicos necessdrios para a separacdo da
lignina. Dessa forma, existe a necessidade para um método
em gque a lignina possa ser separada usando pegquenas
quantidades de produtos quimicos acidicos, por exemplo,

2 '

dcido sulfirico ou didéxido de carbono.

Resumo da Invengdo

A presente invengdo soluciona um ou mais dos
problemas acima mediante provisdo, de acordo com um
primeiro aspecto, de um método  para precipitacéo
(separacdo) de lignina, usando pequenas quantidades de
agentes de acidificaglo, pelo que a lignina gque € obtida
pode ser usada como combustivel (ou como matéria-prima
quimica; ou como um produto quimice ou uma matéria-prima
para postericor refino), a partir de uma liquido/lama
contendo lignina, tal c¢omo, licor negro, compreendendo as
seguintes etapas:

a) adigdo de um ou mais compostos compreendendo sulfato ou
ions sulfato ou uma mistura compreendendo o dito composto,
ao dito liquido/lama;

b) ajuste do nivel de pH do dito liquido/lama mediante

acidificacéo; e
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¢) desidratacdo do dito liquido/lama, pelo que se obtém um
produto de lignina ou um produto intermediario de lignina.

Pbo modo exposte acima, a lignina & separada de
forma mais eficiente, por exemplo, de um licor negro e a
capacitag¢do de filtragem aumenta no liguido gquando a
lignina precipitada anteriormente estd presente.

A presente invencdo também proporciona, de acordo
com um segundo aspecto, um método para separacdo de lignina
de uma liquido/lama contendo lignina, tal c¢omo, um licor
negro, compreendendo as seguintes etapas:

i) precipitacd3o da lignina mediante adi¢d@o de um ou mais
compostos compreendendo sulfato ou ions sulfatoe ou uma
mistura compreendendo o dito composto ao dito liguido/lama
e através da acidificagdo do dito liquideo/lama, com
posterior desidratagao;

1i) suspensdo da lignina em uma torta de filtro, apds o que
uma segunda suspensdo & obtida e ajuste do nivel de pH para
apreximadamente o nivel de pH da a&gua de lavagem;

iii}) desidratagdo da segunda suspenséo;

iv) adic8o de agua de lavagem e execugdo de uma lavagem de
deélocamento sob condig¢des mais ou menos constantes, sem
quaisquer gradientes dramaticos de pH; e

v) desidratacdoc da torta de filtro produzida na etapa (iv)
em uma condigdoc de alta secura e deslocamento do restante
liquido de lavagem na dita torta de filtro, pelo gque um
produto de lignina ou um produto intermedidrio de lignina é
obtido.

Ao se utilizar o dito método do segundo aspecto,
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se obtém uma lignina mais pura. A presente invencdo também
proporciona, de acordo com um terceiro aspecto, um produto
de lignina ou um produto intermedidrio de lignina, que pode
ser obtido pelo método de acordo com o primeiro aspecto.

A presente invengdoc também proporciona, de acordo
com um quarto aspecto, um produto de lignina ou um produto
intermedidrio de lignina, gque pode ser obtido pelo método
de acordo com o segundo aspecto.

A presente invengdo também proporciona, de acordo
com um gquinto aspecto, o© uso, preferivelmente para a
produgdo de calor ou como matéria-prima quimica, do produto
de lignina ou do produto intermedidrio de lignina do
terceiro ou quarto aspectos.

A presente invengdo é baseada no fato de ter sido
descoberto que os ions sulfato precipitam/coagulam a
lignina, inesperadamente e de forma eficiente, comparado,
por exemplo, com ions cloreto. ¢ conhecimento disponivel
anteriormente, de acordc com a chamada série de Hofmeister
~ série liotrdépica - (F. Hofmeister, 1888) diz que os ions
cloreto precipitam as proteinas de albume melhor que os
ions sulfato.

A série de anions de acordo com Hofmelster é:

SCN™ > NO®™ > C1™ > citrato > CH3CO0™ > P0O,>" > S0, .

Do exposto acima, é evidente que de acordo com
Hofmeister, o ion cloreto precipita as proteinas do albume
melhor gue o ion sulfato.

A série de cations de acordo com Hofmeister é:

ca®* > Mg** > Na' > K' > NHs' > N(CHs)4".
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Descrigdc Detalhada da Invengdo

E pretendido por toda a presente descricio que a
expressdo “liquido/lama contendo lignina” seja qualquer
liquido ou lama que contenha lignina. O liquido ou lama
pode ser um licor de processo contendo lignina, em uma
instalagdo industrial, preferivelmente, o dito liquido ou
lama é um licor negro.

E pretendido por toda a presente descricdo, que a
expressdo “composto compreendendo sulfato ou um ion
sulfato” inclua qualgquer composto compreendendo sulfato ou
um ion sulfato. O composto pode incluir Na-, K°, (Al)", Ca’,
Mg~, Fe”™ ou sulfato orgénico, CaS0O4, K;S04, Al;S04, sulfatos
de ferro ou MgSO;. © dito composte pode também ser
compreendido nas cinzas da caldeira de recuperacdo, que é
uma mistura ou pode ser NapS30; essencilalmente puro.

E pretendido que por toda a presente descrigdo, a
expressdo  “acidificacéo” inclua qualguer meio para
acidificacdo da lignina contendo liquido/lama, tal como,
licor negro. Preferivelmente, a acidificagdo é executada
mediante adigdo de S0; (g), acidos orgénices, HC1l, HNOa,
diéxido de carbono ou acido sulfirico (na forma de Aacido
sulfiarico fresco ou um assim chamade “acido consumido” de
um gerador de didéxido de cloro) ou misturas dos mesmos ao
dito liquido/lama (preferivelmente, licor negro}, mais
preferido, mediante adigdo de diéxide de carbono ou Aacido
sulfurico.

E pretendido por toda a presente descricdo, gque a

expressdo  “desidratag¢do” inclua gqualquer meilo para
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desidratagdc. Preferivelmente, a desidratagdo ¢ executada
mediante wusoc de centrifuga¢do, um aparelho de filtro
prensa, um filtro de fita ou um filtro rotativo, tal como,
un filtro de tambor ou um tangue de sedimentacdo ou
equipamento similar, mais preferivelmente, ¢é usado um
aparelho de filtro prensa.

De acordo com uma modalidade preferida do
primeiro aspecto da invencdo, a desidratag¢do da etapa (c) &
executada em um aparelho de filtro prensa.

De ‘acorde com uma modalidade preferida do
primeiro aspecto da invencgdo, a adigdo da etapa (a) é feita
mediante adigd3o de cinzas da caldeira de recuperacdo, isto
€&, cinzas gque emanam de uma unidade de recuperacgdo de soda,
gque ¢é um gerador de vapor combinade com um forno de
fundigdo para wutilizacdo do calor de combustdoc do licor
negro e recuperagdo da maior parte de seus componentes
inorgénicos, ou adig@o de NayS04, CaS04, K504, AlzSQy,
sulfatos de ferro ou MgSO,. Preferivelmente, & usado Na»S0,.

De acordo com uma modalidade preferida do
primeiro aspecto da invengdoc, a mistura é executada apds o
ajuste do nivel de pH na etapa (b).

De acordo com uma preferida modalidade do
primeiro aspecto da invengdo, © nivel de pH é ajustado para
abaixo de aproximadamente 9,5 na etapa (b),
preferivelmente, abaixo de um pH de aproximadamente 6,0,
mais preferivelmente, o© nivel de pH ¢é de um nivel de
aproximadamente 1 a 4.

De acordo com uma modalidade preferida do
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primeiro aspecto da invencdo, o nivel de pH é ajustado
mediante uso de CO;.

De acordo com uma modalidade preferida do
primeiro aspecto da invengdo, a temperatura varia de 20 a
100°C, dependendo da natureza do ligquido/lama contendo
lignina, tal como, ¢ licor negro.

De acordo com uma modalidade preferida do
primelro aspecto da inveng¢do, o filtrado da etapa (c) &
recirculado diretamente para um sistema de recuperacdo,
preferivelmente, apdés uma nova alcalinizacgdo.

De acordc com uma modalidade preferida do segundo
aspecto da invencdo, a adigdo da etapa (i) é feita através
da adicdo de cinzas da caldeira de recuperacdc ou de NaxS0,,
CaSQqy, K504, Al2S0y4, sulfatos de ferro e/ou MgSQOy.
Preferivelmente, ¢é usado Naz50,.

De acordo com uma modalidade preferida do segundo
aspecto da invengdo, a mistura é executada apds a
acidificacdo na etapa (i).

De acorde com uma modalidade preferida do segundo
aspecto da invengdo, o nivel de pH é ajustado na etapa (i}
através de acildificacdo, mediante uso de CO,.

De acordo com uma modalidade preferida do segundo
aspecto da ilnveng&do, a temperatura na etapa (i) varia de 20
a 100°C, dependendo da natureza do liquido/lama contendo
lignina, tal como, o licor negro.

De acorde com uma modalidade preferida do segundo
aspecto da invengdo, a desidratag¢do da etapa (i) e/ou etapa

(1ii) é realizada em um aparelho de filtro prensa, onde a
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torta do filtro pode ser soprada através de gds ou mistura
de gases, preferivelmente, gases de combustdo, ar ou vapor,
mais preferivelmente, ar ou vapor superaquecido, a fim de
descartar o restante liquido/lama contendo lignina, tal
como, © licor negro (que é preferido).

De acordoe com uma modalidade preferida do segundo
aspecto da invengdc, o nivel do pH é ajustado para abaixo
de aproximadamente um valor de pH de 9,5 na etapa (i},
preferivelmente, abaixo de um pH de aproximadamente 6, mais
preferivelmente, o nivel de pH é de 1 a 3,5.

De acordo com uma mcdalidade preferida do segundo
aspecto da invencdo, a torta de filtro obtida na etapa {i)
¢ soprada mediante uso de gds ou mistura de gases,
incluindo, por exemplo, gases de combustio, ar e vapor
(que, preferivelmente, pode ser ar ou vapor superaquecido)
antes de realizar a suspensdoc da dita torta, conforme
estabelecido na etapa (ii).

De acordo com uma modalidade preferida do segqundo
aspecto da invencdo, o ajuste do nivel de pH ¢ combinado
com um ajuste da intensidade do 1ion, preferivelmente,
usando ions de metal alcalino terroso multivalente, mais
preferivelmente, ions de cdlcio. Nessa modaiidade
preferida, a lignina é estabilizada durante a lavagem,
conforme indicadec anteriormente acima na modalidade
preferida do segundo aspecto da presente invencdo, pelo que
uma diminuic¢do de pH é combinada com um ajuste da forga
iénica no estdgio da lama, preferivelmente, com ions de

metal alcalino terroso multivalente (por exemplo, ions de
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cédlcio). A um dado pH, uma maior forga idnica no estiagio de
suspensdo reduz as perdas de produgdo de lignina. Nesse
caso, também a forga idnica e o pH da agua de lavagem
corresponde essencialmente as condic¢des do estégio de lama,
para evitar gradientes durante o processo de lavagem. Uma
maior for¢a idnica na lama e na dgua de lavagem proporciona
uma lignina estavel, mesmo em valores altos de pH. Além de
tornar mais facil a lavagem, os ions de cdlcio divalentes
podem ser introduzidos na lignina, © que, na combustdo da
lignina, pode ligar o enxofre na forma de sulfato de cédlcio
(Aarsrud e outros, 1990, documento de patente WO 20/06964).

De acordo com uma modalidade preferida do segundo
aspecto da inveng¢do, © nivel de ajuste do pH combinado com
um ajuste da intensidade do ion corresponde ao nivel de pH
e intensidade do ion do liquido de lavagem.

De acordo com uma modalidade preferida do segundo
aspecto da invencdc, o filtrado da primeira etapa (i) do
estdgio de desidratagdo é recirculado diretamente para um
sistema de recuperagdo, preferivelmente, apds uma nova
etapa de alcalinizacio.

De acordo com uma modalidade preferida do segundo
aspecto da invencdo, o licor de lavagem restante na torta
de filtro da etapa (v} é removido com ar ou gases de
combustdo, preferivelmente, gases de combustdc de uma
caldeira de recuperagdo, de um fornoc de cal ou de uma
caldeira de uso de casca.

De acordo com uma modalidade preferida do segundo

aspecto da invengdo, o licor de lavagem e uma parte do
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filtrado da segunda desidratacgdo na etapa {(iii) sdo
retornados para © estdgio de repetigdo de homogeneizacgdo da
lama na etapa {(ii), para posteriormente reduzir o consumo
de acidoe e agua.

Consegientemente, um ou mais compostos
compreendendo sulfato ou um ion sulfato, ou uma mistura
compreendendo o dito composto, como, por exemplo, cinzas da
caldeira de recuperagdo, é adicionada durante a etapa (a)
(ou etapa {(i)), no método de acordo com o primeiro aspecto
(ou o método de acordo com o segundo aspecto), para
aumentar a forg¢a idénica no liquido/lama contendo lignina,
tal como, o licor negro, e, assim, ser capaz de precipitar
com um consumo mals baixo de Aacido ou, alternativamente,
obter uma maior precipitagdo de lignina c¢om a mesma
quantidade de acido adicionada. Isso €& particularmente
interessante, uma vez que o ion sulfato, conforme indicado
na figura 1 anexa, poderia por si préprio causar um efeito
sobre a precipitagio, além do fato de aumentar a forga

énica. Dentro de uma perspectiva de engenharia de sistema,

P

é esperado que a capacidade de geragdo de sulfeto da
instalacdo (o balango Na/S) seja influenciado de um modo
gue possa requerer atengdc. A precipitacdo de cristais de
Burkeite na evaporacdo do licor negro também poderia ser
afetada e as exigéncias para a manipulagdo desse material
poderiam aumentar. Por outro lado, os resultado mostfam que
seria possivel reduzir o¢s custos de investimento (a
superficie de filtracdo) e os custos de operagdo (custos de

COs» reduzidos) para remogao da lignina, de forma
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significativa, por exemplo, do licor negro.

As caracteristicas preferidas de cada aspecto da
invengdo sdao para cada dos outros aspectos, mutatis
mutandis. 0Os documentos do estado da técnica agui
mencionados sdo  incorporados na totalidade de seus
conteudos, conforme permitido pela lei. A invengdo seréa
ainda descrita nos exemplos seguintes, conjuntamente com a
figura anexa, que ndo limita de nenhum modo o seu escopo.
As modalidades da presente invengdo sdo descritas em
maiores detalhes com a ajuda dos exemplos das modalidades e
da figura, cujo unico propédésito é apenas de ilustrar a

invenc¢do, de nenhuma maneira limitar o seu escopo.

Breve Descrigdo da Figura

A figura 1 mostra resultados que sugerem gque o©
sulfato é melhor nas etapas de precipitacgédo/coagulacdo da
lignina, com relagdo ao esperado previsto na literatura. No

presente caso, sdo comparados © cloreto e o sulfato.

Exemplos

Testes realizados em laboratédrio, em que foram
realizados estudos de separagde da lignina, mostraram
resultados positivos na forma de aumento de producdo e de
melhor capacidade de filtracdo. No teste, foi utilizado
licor negro da Viaro Mill (30% de substédncia seca). Para
dois litros desse licor, foram adicionadas 100 g de NaySOy,
¢ que se considera uma gquantidade razoavel, supondo-se qﬁe
30% do licor negro foi tratado no estdglo de precipitacéo
da lignina e que todas as cinzas da caldeira de recuperacéio

s8¢0 adicionadas a esse fluxo. O licor negro foi acidificado
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com CO; para um nivel de pH de aproximadamente 9,6, a
temperatura de 80°C. Apds a acidificagdo, a lama foi
deixada permanecer sob agitagdo continua durante 30
minutos, apbdés o que fol filtrada. Um teste de referéncia
sem a adicdo de Na;$0,; fol realizado da mesma maneira.

Para esses dols testes (com e sem adicdo de
Naz804), © rendimento no estagio de precipitagdo foi
determinado (conforme métodos anteriormente conhecidos).
Com a adigdo de NazS0s, © rendimento aumentou de 6,3 pontos
percentuais {de 60,5 para 66,8%, no mesmo pH de
precipitagdo, de aproximadamente 9,6). A capacidade de
filtracdo, expressa como resisténcia especifica do filtro,
foi também acentuadamente aperfeigoada, de 1,6-10% para o
teste de referéncia, para 6,9:10% com a adicao de NayS0,.

Diversas meodalidades da presente invencdo foram
descritas acima, mas um especialista versado na técnica é
capaz de imaginar adicionais pequenas alteragdes, as quais
podem ser incluidas dentro do escopo da presente invencéao.
A amplitude e ¢ escopo da presente invenc¢do ndo devem ser
limitados por quaisquer das modalidades exemplificativas
descritas acima, devendo ser apenas definidos em
conformidade com as reivindicacdes seguintes e seus
equivalentes. Assim, quaisquer dos métodos acima podem ser
combinados com outros métodos conhecidos, por exemplo, para
separacdo de lignina de um liquido/lama contendo lignina,
como © licor negro. Outros  aspectos, vantagens e
modificacdes se tornardoc evidentes para os especialistas

versados na técnica, a qual pertence a invengao.



REIVINDICAGOES

1. Método para precipitacido de lignina de um
liguido ou uma lama contendo lignina, tal como, ¢ licor
negro, cujo método & caracterizado pelo fato de compreender
as seguintes etapas:

a) adigdo de um ou mais compostos compreendende sulfato
e/ou lons de sulfato, ao dito liguido ou lama;

p) ajuste do nivel de pH do dito liguido ou lama mediante
acidificagéc, onde o nivel de pH & ajustade usando COz; e

o) desidratacdo do dito liguido ou lama, pelo gque se obtém

um produte de lignina.

2. Método, de acorde com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de gue a desidratacgdc da etapa (c)

& executada em um aparelho de filtro prensa.

3. Método, de acorde com a reivindicacido 1,
caracterizado pelo fato de gue a adigdo da etapa (a) &
felta através da adigéc de cinzas da caldeira de
recuperacdc ou Na,50,, CasS0:, K:504, Al:S0:;, sulfatos de

ferro e/ou Mgs0,, preferivelmente, Na,S0;.
4. Metodo, de aceorde com a reivindicagao 1,
caracterizade pele fato de que a mistura € executada apds ©

ajuste do nivel de pH na etapa (bl.

5. Método, de acocrde com a reivindicagdo 1,
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caracterizade pelo fato de gue o nivel de pH & ajustado

para um valor mencor do gque 9,5 na etapa (b).

€. Metodo, de acerdo com a relvindicacgio 5,
caracterizade pelo fato de gue o nivel de pH & ajustadoe

para um valor abaixo de 6,0 na etapa (b).

7. Método de acorde com a reivindicacgdoc 6,
caracterizado peloc fato de gue o nivel de pH & ajustado

para um valor entre 1 a 4.

8., Método, de acorde com a relivindicacas 1,
caracterizado pelo fato de gue a temperatura €& entre 20 a
100°C, dependendc da natureza do liquido/lama contendo

lignina, tal como, o licor negro.

9. Método, de acerde com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fate de gue o filtrade proveniente da
etapa (¢} & recirculado diretamente para um sistema de

recuperagdo, preferivelmente, apds uma nova alcalinizacéo.

10. Méteodo de acordo com a reivindicacio 1,
caracterizado pelo fato de gue o ditoc método compreende as
seguintes etapas:

i} precipitacdo da lignina mediante adigdo de um ou mais
compostos compreendendo sulfato e/ou 1lons de sulfato ao
dite liquideo ou lama e através da acidificagido do dito

liguide ou lama, com posterior desidratacgao;



ii} suspensdoc da torta de lignina do filtro, apdés o que uma
segunda suspensaoc & obtida, com ajuste do nivel de pH para
aproximadamente © nivel de pH da Agqua de lavagem;

iii) desidratagic da segunda suspensao;

iv}) adigdo de agua de lavagem e execucdo de uma lavagem de
deslocamentc sob condigdes mais ou menos constantes, sem
guaisquer gradientes acentuados no pH; e

v) desidratagac da torta de filtro produzida na etapa (iv)
em uma condicdo de alta secura e deslocamento do restante
ligquido de lavagem na dita torta de filtro, pelo gue um

produto de lignina & obtido.

11. Método, de acorde com a reivindicacdo 10,
caracterizade pelc fato de gque a adigac da etapa (i) @&
feita através da adigidoc de cinzas da caldeira de
recuperacido ou Ha;50,, CaS0s;, K:530,, Al;S504, sulfatos de

ferroc &/ou MgS0,, preferivelmente, Na;S50C,.

12, Métede, de acorde com a reivindicacac 10,
caracterizado pelo fato de gue a mistura é realizada apds a

acidificagdo na etapa (i).

13. Métode, de acordo com a reivindicacac 10,
caracterizado pelo fato de gue ¢ nivel de pH € ajustado na

etapa {1} através de acidificacdo, mediante uso de C0,.

14. Meteodo, de acordc com a reivindicagido 10,

caracterizado pelo fato de gue a temperatura na etapa (1) é
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entre 20 e 100°C, dependendo da natureza do liguide ou lama

contendo lignina, tal como, o licor negro.

15, Métoedo, de acorde com a reivindicacao 10,
caracterizade pelo fatc de gque a desidratacgdo da etapa (i)
efou etapa (iii) & realizada em um aparelho de filtro
prensa, onde a torta do filtro & scoprada através de gas ou
mistura de gases, preferivelmente, gases de combustdo, ar
ou vapor, mais preferivelmente, ar ou vapor superaquecido,
a fim de descartar o restante liquido ou lama contendo

lignina, tal como, o licor negro.

16. Método, de acordo com a reivindicacao 10,
caracterizadeo pelo fato de gque o nivel do pH £ adjustado

para um valor de pH abaixo de 9,5 na etapa (1i).

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,
caracterizado pelc fato de que a Agua de lavagem apresenta

um nivel de pH abaixo de 8,5,

18. Método, de acordo com a reivindicacgdc 10,
caracterizado pelco fato de que a torta de filtro obtida na
etapa (i) & soprada mediante uso de gas ou uma mistura de
gases, o5 guals podem ser ar ou vapor superaquecido, antes
de realizar a suspensdo da dita torta, conforme indicado na

etapa (ii).

19. Método, de acordo com a reivindicagéo 10,



545

caracterizado pelo fato de gque o ajuste do nivel de pH é
combrinade com um ajuste da forga idnica, por exemplo,
mediante uso de ions de matal alcalino terrocso

multivalente, mais preferivelmente, ions de calclo.

20, Méteodo, de aceords com a reivindicagio 19,
caracterizade pelo fatoc de gue o© ajuste do nivel de pH
combinade com um ajuste da forga i6nica corresponde ao

nivel de pH e forga idénica do ligquido de lavagem.

21. Meéetodo, de acordo com a reivindicacdo 10,
caracterizade pelc fato de que o filtrade proveniente do
primeirc estdgic de desidratagdc da etapa (1) € recirculado
diretamente para um slstema de recuperacan,

preferivelmente, apds uma nova alcalinizacao.

22. Método, de acordo com a reivindicacgdo 10,
caracterizadoe pelo fato de que o licor de lavagem restante
na torta de filtro da etapa (v) & removido com ar ou gases

de combustio.

23. Método, de acorde com & reivindicacgdc 10,
caracterizade pelc fato de que o licer de lavagem e uma
parte do filtrado da segunda desidratagdc na etapa {(iii)
sdo retarnados para O astagio de repetigac de
homogeneizagdo da lama na etapa (i11), para postericrmente

reduzir o consumo de acido e agua.
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