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Technik zur Gebdudesteuerung.

@ Eine Kopfstation {100) zur Gebdudesteuerung eines
Gebdudes wird beschreiben. Die Kopfstation {100) umfasst B
eine Gebdudevorrichtungsschnittstelle {102), die tber ein |
Gebdudedatennetzwerk des Gebdudes mit einer oder
mehreren von der Kopfstation {100) abgesetzten
Gebdudevorrichtungen (200) verbindbar ist. Jede
Gebdudevorrichtung (200) im Gebdaude ist verdeckt
installiert und fungiert als Sensor und/oder Aktuator der
Gebdudesteuerung. Eine Steuereinheit (104) ist dazu
ausgebildet, ein von der Gebdudevorrichtung (200) oder
jeder der Gebdudevorrichtungen (200) als Sensor der
Gebdudesteuerung erfasstes Datensignal zu empfangen
oder ein die Gebdudevorrichtung (200) oder jede der
Gebdudevorrichtungen (200) als Aktuator der
Gebdudesteuerung steuerndes Datensignal zu senden. Die
Steuereinheit (104) ist ferner dazu ausgebildet, an die
Gebdudevorrichtung (200) oder eine der
Gebdudevorrichtungen (200) eine Anweisung zu senden
zur Ausgabe eines akustischen Signals von der jeweiligen
verdeckt installierten Gebdudevorrichtung (200) zur
akustischen Lokalisation der jeweiligen verdeckt
installierten Gebaudevorrichtung (200).
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Technik zur Geb3dudesteuerung

Die Erfindung betrifft eine Technik zur Gebaudesteuerung. Insbesondere betrifft die Erfindung eine

Kopfstation und eine Gebaudevorrichtung zur Gebaudesteuerung eines Gebaudes.

Das Dokument DE 195 10 470 Al beschreibt eine digitale Steuereinheit und daran tGber Kabel ange-
schlossene Peripheriegerate. Den Kabeln und Peripheriegeraten sind Meldeeinheiten zugeordnet, wel-
che bei Auftreten eines Fehlers ein visuelles oder akustisches Meldesignal bereitstellen. Dies ermog-
licht jedoch nicht eine regelmaBige Prifung intakter Gebaudetechnik, die hinter einer Verkleidung ver-

baut ist.

Das Dokument DE 10 2008 035 005 Al beschreibt ein Verfahren zur Fehlerortung bei Maschinen, wo-
nach ein Fehler an seinem Entstehungsort mittels einer Meldeeinrichtung optisch und/oder akustisch
angezeigt wird. Die zentrale Meldeeinrichtung markiert den Fehlerort aus der Ferne. So ist auch hier-
mit keine regelmaBige Prifung intakter Gebaudetechnik ermdoglicht, insbesondere nicht wenn diese

hinter einer Verkleidung verbaut ist.

Das Dokument DE 10 2008 021 607 Al (iberwacht Anlagen, wobei einem Bediener tGber Kopfhorer bi-
naurale akustische Informationen zum Ort und aktuellen Zustand einer Anlagenkomponente mitgeteilt
werden. Die binauralen akustischen Signale kénnen auch durch einen Computer generiert werden
(durch einen entsprechenden Algorithmus), um die entsprechenden Informationssignale (Position

bzw. Zustand von Anlagenkomponenten) flir den Bediener bereitzustellen.

Das Dokument DE 10 2020 109 580 B4 betrifft die Uberwachung und Lokalisierung von Wechselrich-
tern einer Photovoltaikanlage, die mehrere Photovoltaik-Generatoren und dezentrale Wechselrichter
umfasst. Die Wechselrichter sind jeweils einer Untermenge der Photovoltaik-Generatoren zugeordnet
und weisen jeweils ein Mikrofon auf. Die Lokalisierung der Wechselrichter erfolgt durch Korrelieren
der Messwerte der Mikrofone, Ermitteln eines im Zeitverlauf der Messwerte liegenden gemeinsamen
akustischen Ereignisses, Ermitteln von relativen Laufzeiten zwischen dem Ort des akustischen Ereig-

nisses und den einzelnen Schallwandlern, und Ermitteln von relativen Positionen der Schallwandler.

Das Dokument WO 2009/080234 A2 beschreibt ein Geb&dude, das in verschiedene Objektabschnitte
aufgeteilt ist. Jeder Abschnitt weist mehrere Rechenanlagen auf, die jeweils eine einzelne Fluchtweg-
anzeige oder eine Gruppe von Fluchtweganzeigen ansteuern. Die Rechenanlagen werden von Uber-
wachungssensoren des Objektabschnitts angesteuert. In den Rechenanlagen sind ein Plan des Objek-
tabschnitts und ein Steuerungsalgorithmus fiir den sichersten Fluchtweg aus dem Objektabschnitt ab-

gelegt.
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Eleganter Weise sind in Gebauden die Vorrichtungen fiir die Gebaudesteuerung, wie Sensoren, Akto-
ren, deren Empfanger und Steuerungen, in der Regel verborgen installiert. Dadurch kann die Gebau-
desteuerung wirken, ohne dass Nutzer oder Bewohner des Gebaudes die Vorrichtungen im Alltag se-
hen, und ohne Raume optisch zu beeintrachtigen. Allerdings ist durch die verborgene Installation bei
einer Wartung oder Modifikation der Gebaudesteuerung die visuelle Ortung der raumlich verteilten
Vorrichtungen, auch Uber optische Signale der Vorrichtungen, nicht moéglich. Insbesondere kénnen

solche Vorrichtungen nicht zur eingangs genannten Anzeige von Fluchtwegen dienen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Technik zur Gebdudesteuerung eines Gebaudes

anzugeben, bei der die verborgene Installation der Vorrichtungen nicht deren Lokalisation ausschlieft.

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen jedes der unabhangigen Anspriiche gelodst. Zweckmalige Ausge-
staltungen und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen ange-

geben.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind im Folgenden unter teilweiser Bezugnahme auf die Figuren

beschrieben.

Gemal einem ersten Vorrichtungsaspekt ist eine Kopfstation zur Gebaudesteuerung eines Gebaudes
bereitgestellt. Die Kopfstation umfasst eine Gebaudevorrichtungsschnittstelle, die Gber ein Gebaude-
datennetzwerk des Gebdudes mit einer oder mehreren von der Kopfstation abgesetzten Gebaudevor-
richtungen verbunden oder verbindbar ist, wobei jede Geb&dudevorrichtung im Gebaude verdeckt in-
stalliert ist und als Sensor und/oder Aktuator der Gebdudesteuerung fungiert. Die Kopfstation umfasst
ferner eine Steuereinheit. Die Steuereinheit ist dazu ausgebildet, ein von der Gebaudevorrichtung oder
jeder der Gebaudevorrichtungen (beispielsweise jeweils) als Sensor der Gebadudesteuerung erfasstes
Datensignal zu empfangen. Alternativ oder ergianzend ist die Steuereinheit dazu ausgebildet, ein die
Gebaudevorrichtung oder jede der Gebaudevorrichtungen (beispielsweise jeweils) als Aktuator der
Gebaudesteuerung steuerndes Datensignal zu senden. Die Kopfstation ist ferner dazu ausgebildet, an
die Gebaudevorrichtung oder eine der Gebaudevorrichtungen eine Anweisung zu senden zur Ausgabe
eines akustischen Signals von der jeweiligen verdeckt installierten Gebaudevorrichtung zur akusti-

schen Lokalisation der jeweiligen verdeckt installierten Gebaudevorrichtung.

Durch die von der Kopfstation koordinierte Ausgabe des akustischen Signals von der Geb&dudevorrich-
tung (oder von einer der Gebdudevorrichtungen) kann die jeweilige Gebaudevorrichtung trotz der ver-
borgenen Installation lokalisiert werden. Beispielsweise konnen die Vorrichtungen systematisch auf-

gefunden werden zur Wartung oder Modifikation der Geb&dudesteuerung und/oder die koordinierte
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Ausgabe des akustischen Signals von einer der Geb&dudevorrichtungen nach der anderen kann einen

Fluchtweg aufzeigen.
"Abgesetzt" kann "raumlich beabstandet" bedeuten.

Wahrend die Kopfstation zentral angeordnet sein kann, erméglichen die von der Kopfstation abgesetz-
ten Gebaudevorrichtungen eine dezentrale Ausgabe akustischer Signale zur Lokalisation und/oder Na-
vigation, beispielsweise indem die Kopfstation die dezentrale Ausgabe der akustischen Signale raum-
lich und zeitlich koordiniert. Dabei kann die dezentrale Ausgabe der akustischen Signale nicht nur im
Ortsraum, sondern auch im Frequenzraum, eine Funktion der Zeit sein. So kénnen beispielsweise ver-
schiedene Personengruppen durch unterschiedliche akustische Signale (insbesondere unterschiedli-
che Frequenzen der akustischen Signale) gleichzeitig auf unterschiedlichen Wegen (insbesondere
Fluchtwegen) geflhrt werden. Beispielsweise konnen im selben Gebaude gleichzeitig Loschpersonal
an einen Brandherd herangefiihrt werden, wiahrend Bewohner (beispielsweise auf sich kreuzenden

Wegen) zu Ausgéngen geflihrt werden.

Die Geb&udevorrichtungen kdnnen im Geb&dude verdeckt (beispielsweise verborgen oder ohne Sicht-
kontakt) angeordnet sein, beispielsweise eingebaut (beispielsweise in einer Unterputz-Dose) oder ver-

kleidet (d.h. hinter einer Verkleidung oder Verkofferung).

Hierbei kann eine monophone (d.h. einkanalige) akustische Ausgabe an den einzelnen Geb&udevor-

richtungen trotz der verdeckten Anordnung eine rdumliche Ausdifferenzierung ermoglichen.

Die Gebaudevorrichtungsschnittstelle kann dazu ausgebildet sein, die Kopfstation mit einer oder meh-
reren mit dem Gebaudedatennetzwerk verbundenen und von der Kopfstation abgesetzten Gebaude-

vorrichtungen zu verbinden.

Das Gebaudedatennetzwerk kann auch als Datennetzwerk oder kurz Datennetz bezeichnet werden.

Das Gebdudedatennetzwerk kann ein digitales und/oder paketorientiertes Datennetzwerk sein.

Das Gebadudedatennetzwerk kann ein Datenbus sein, paarweise Einzelverbindungen (beispielsweise
eine serielle Schnittstelle) zwischen den Gebaudevorrichtungen als (potentielle) Beschaltungsteilneh-

mer umfassen und/oder eine verkettete Verbindung (fachsprachlich: "Daisy Chain") umfassen.

Hierin kann eine Aufzihlung der Form A, B und/oder C die Merkmale A, B oder C jeweils einzeln oder
jeder Kombination A und/oder B und/oder C dieser Merkmale offenbaren. Alternativ oder ergidnzend

kann die Formulierung "jede Gebaudevorrichtung" sich auf die Gebaudevorrichtung oder jede der
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mehreren Gebaudevorrichtungen beziehen. Die Gebdudevorrichtung oder die eine der Gebaudevor-
richtungen, an welche die Anweisung zur Ausgabe des akustischen Signals zur Lokalisation gesendet

wird, kann als die zu lokalisierende Gebaudevorrichtung bezeichnet werden.

Alternativ oder ergianzend kann das Gebaudedatennetzwerk ein Ethernet oder ein lokaler Geratebus
(fachsprachlich: "Local Device Bus" oder LDB) oder (beispielsweise serieller) Feldbus (beispielsweise

ein "Controller Area Network Bus" oder CAN-Bus) sein.

Alternativ oder ergianzend kann auf einer Protokollebene das Gebaudedatennetzwerk ein Kommuni-
kationsprotokoll umfassen, beispielsweise Modbus. Die Kopfstation kann als Server oder Master des
Kommunikationsprotokolls ausgebildet sein. Jede Gebdudevorrichtung kann jeweils als Client oder
Slave des Kommunikationsprotokolls ausgebildet sein. Beispielsweise kann das Gebaudedatennetz-
werk Modbus Transport Control Protocol (TCP) gemaR der Norm IEC 61158 als Kommunikationsproto-
koll (optional in Verbindung mit Ethernet) umfassen. Alternativ oder ergdnzend kann das Gebaudeda-
tennetzwerk Modbus Remote Terminal Unit (RTU) als Kommunikationsprotokoll (optional in Verbin-

dung einer seriellen Schnittstelle, beispielsweise EIA-232 und EIA-485) umfassen.

Die Steuereinheit kann eine Benutzerschnittstelle umfassen. Die zu lokalisierende Gebaudevorrichtung
kann mittels der Benutzerschnittstelle eingegeben (beispielsweise ausgewdahlt) werden. Alternativ
oder ergianzend kann die Kopfstation selbst ein akustisches Signals zur akustischen Lokalisation der
(beispielsweise verdeckt installierten) Kopfstation ausgeben. Die Benutzerschnittstelle der Steuerein-

heit der verdeckt installierten Kopfstation kann eine Funkschnittstelle umfassen.

Die Steuereinheit der Kopfstation kann einen Mikroprozessor und einen vom Mikroprozessor lesbaren
Speicher umfassen. Im Speicher kdnnen Anweisungen kodiert sein, die wenn sie vom Mikroprozessor
ausgefiihrt werden, eine oder jede genannte Funktion der Steuereinheit bewirken. Beispielsweise
kann ein Lautsprecher an einen Signalausgang des Mikroprozessors (oder eines vom Mikroprozessor
gesteuerten Treiberbausteins) angeschlossen sein. Der Mikroprozessor kann (beispielsweise durch

Pulsweitenmodulation, PWM) das akustische Signal an den Lautsprecher ausgeben.

Die Steuereinheit kann (z.B. gemaR dem ersten Vorrichtungsaspekt) dazu ausgebildet sein, nur an eine
der Geb&udevorrichtungen die Anweisung zur Ausgabe des akustischen Signals zu senden, und/oder
mehrere Anweisungen zur Ausgabe des akustischen Signals an verschiedene der Gebaudevorrichtun-

gen zeitlich nacheinander zu senden.

Die Ausgabe der akustischen Signale von verschiedenen Gebaudevorrichtungen kann zeitlich getrennt

sein. Hierin kann "zeitlich getrennt" bedeuten, dass die akustischen Signale nicht zeitlich tGberlappen.
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Beispielsweise konnen die Anweisungen an die verschiedenen Gebaudevorrichtungen zeitlich nachei-
nander mit einem zeitlichen Abstand gesendet werden, der mindestens so grof$ ist wie eine Dauer der
Ausgabe des akustischen Signals. Alternativ oder ergdnzend kann die Anweisung zur Ausgabe des akus-
tischen Signals eine Angabe eines Startzeitpunkts und/oder der Dauer des akustischen Signals umfas-

sen.

Indem nur eine der Gebaudevorrichtungen nach der anderen das akustische Signal ausgibt, kénnen
die akustische Lokalisation (auch: Lokalisierung) und/oder die Zuordnung zwischen akustischem Signal

und Gebadudevorrichtung eindeutig sein.

Die Anweisung (z.B. gemaR dem ersten Vorrichtungsaspekt) kann eine Angabe einer Frequenz

und/oder der Dauer des akustischen Signals umfassen.

Die gesendete Anweisung kann dazu ausgebildet sein, die jeweilige Gebaudevorrichtung anzuweisen,
das akustische Signal mit der angegebenen Frequenz und/oder fir die angegebene Dauer auszugeben.
Beispielsweise kann die Anweisung eine Folge von Frequenzen und/oder Dauern umfassen (optional

mit Pausen), beispielsweise zur Kodierung einer Nachricht.

Die mit der Kopfstation verbundenen Gebaudevorrichtungen kénnen einen Strang oder mehrere
Strange des Gebaudenetzwerks umfassen, beispielsweise jeweils entsprechend einem Weg oder meh-

reren Wegen entlang dem bzw. denen die Gebaudevorrichtungen angeordnet sind.

Alle Gebiudevorrichtungen eines Wegs und/oder eines Strangs (d.h. eines Segments des Gebiudeda-
tennetzwerks) kdnnen das akustische Signal mit der gleichen Frequenz ausgeben. Dadurch kann einer
Person im Gebaude der Weg akustisch aufgezeigt werden oder eine Person im Gebaude kann entlang
des Wegs gefiihrt werden. Der Weg kann ein Fluchtweg sein. Alternativ oder ergdanzend kann eine
Topologie des Gebidudedatennetzwerks (beispielsweise flir Wartungsarbeiten) akustisch aufgezeigt

werden.

Die Kopfstation (z.B. gemaf dem ersten Vorrichtungsaspekt) kann ferner eine mit der Steuereinheit in
Signalverbindung stehende Benutzerschnittstelle umfassen. Die Steuereinheit kann dazu ausgebildet
sein, Uber die Benutzerschnittstelle eine Eingabe zu erhalten, welche der Gebaudevorrichtungen zu
lokalisieren ist und/oder von welcher der Gebiudevorrichtungen als Sensor der Gebaudesteuerung
das erfasste Datensignal zu empfangen ist und/oder an welche der Gebaudevorrichtungen als Aktuator
der Gebaudesteuerung das steuernde Datensignal zu senden ist, und in Reaktion auf die Eingabe die

Anweisung zu senden zur Ausgabe des akustischen Signals von der jeweiligen Gebdudevorrichtung.
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Die jeweilige Gebdudevorrichtung kann die zu lokalisierende Gebaudevorrichtung und/oder die als
Sensor zu erfassende Gebiudevorrichtung und/oder die als Aktuator zu steuernde Gebaudevorrich-

tung sein.
Die Steuereinheit kann die Benutzerschnittstelle umfassen.

Die Steuereinheit kann dazu ausgebildet sein, eine Aufforderung (beispielsweise eine Auswahl der Ge-
biudevorrichtungen) zur Eingabe anzuzeigen, optional mit einer Kennung und/oder Bezeichnung der
jeweiligen Geb&udevorrichtung, beispielsweise mittels einer Anzeigeeinheit der Kopfstelle und/oder

einer mobilen Vorrichtung.

Die zu lokalisierende Geb&udevorrichtung kann mittels der Benutzerschnittstelle eingegeben (bei-
spielsweise ausgewahlt) werden. Die Eingabe kann eine Auswahl (beispielsweise aus einer mittels der
Anzeigeeinheit angezeigten Liste der Gebaudevorrichtungen) und/oder eine Bestitigung (beispiels-
weise einer aufgrund eines falligen Wartungsintervalls oder einer Fehlermeldung zu lokalisierenden
Gebdaudevorrichtung) der zu lokalisierenden Gebaudevorrichtungen sein. Die Benutzerschnittstelle

kann dazu ausgebildet sein, die Eingabe von einem Benutzer zu empfangen.

Die Gebaudevorrichtung oder die eine der Gebaudevorrichtungen, an welche die Anweisung zur Aus-

gabe des akustischen Signals gesendet wird, kann die zu lokalisierende Gebaudevorrichtung sein.

In Reaktion auf die Eingabe kann bedeuten, dass die Anweisung auf Grundlage der Eingabe gesendet

wird.

Alternativ oder ergianzend kann die Steuereinheit in Reaktion auf die Eingabe, oder eine weitere Ein-
gabe, das Senden der Anweisung zur Ausgabe des akustischen Signals an die eine oder an mehrere
Gebaudevorrichtungen beenden oder eine weiter Anweisung an die eine oder an mehrere Gebaude-

vorrichtungen senden zum Beenden der Ausgabe des akustischen Signals.

Die Steuereinheit (z.B. gemald dem ersten Vorrichtungsaspekt) kann dazu ausgebildet sein, mehrere
Anweisungen zur Ausgabe des akustischen Signals an verschiedene der Gebaudevorrichtungen zeitlich
nacheinander zu senden. Beispielsweise kann eine zeitliche Abfolge der akustischen Signale einem
Weg entsprechen. Die verschiedenen Gebadudevorrichtungen kénnen entlang des Wegs verdeckt in-

stalliert sein.

Die zeitliche Abfolge der akustischen Signale kann einer raumlichen Anordnung der Gebaudevorrich-
tungen entlang eines Wegs entsprechen. Die Gebaudevorrichtungen kénnen den Weg entlang ver-

deckt installiert sein.
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Der Weg kann eine raumliche oder ebene Trajektorie sein, die (beispielsweise projiziert in eine Ebene)
stetig und/oder kreuzungsfrei ist. Alternativ oder ergénzend kann der Weg einen Gang, einen Flur
und/oder eine Treppe des Gebaudes umfassen. Optional kann die Kopfstation Teil des Wegs sein, bei-

spielsweise der Anfang oder das Ende des Wegs.

Die Abfolge der akustischen Signale kann von einer Startvorrichtung (beispielsweise der Kopfstation
oder einer der Geb&dudevorrichtungen als Startgebaudevorrichtung) zu einer Zielgebaudevorrichtung
der verschiedenen Gebaudevorrichtungen flihren. Beispielsweise kann die Steuereinheit der Kopfsta-
tion dazu ausgebildet sein, am Anfang der Abfolge ein akustisches Signal von der Kopfstation auszuge-
ben. Alternativ oder ergdanzend kann die Abfolge der akustischen Signale von einer Startgebaudevor-
richtung der verschiedenen Gebaudevorrichtungen zu eine Zielvorrichtung (beispielsweise zur Kopf-
station oder zu einer der Geb&dudevorrichtungen als Zielgebaudevorrichtung) fihren. Beispielsweise
kann die Steuereinheit der Kopfstation dazu ausgebildet sein, am Ende der Abfolge ein akustisches

Signal von der Kopfstation auszugeben.

Jeder Gebaudevorrichtung kann (beispielsweise als Adresse des Gebaudedatennetzwerks) eine ein-
deutige Kennung zugeordnet sein. Beispielsweise kann die Kopfstation jeder Gebaudevorrichtung eine

Kennung zuordnen.

Die Steuereinheit kann einen (beispielsweise nichtfliichtigen) Speicher umfassen, in dem die raumliche
Anordnung der Gebaudevorrichtungen kodiert ist. Beispielsweise ist eine Tabelle oder Abfolge mit den
Kennungen entlang des Wegs gespeichert. Alternativ oder ergdnzend kann die Steuereinheit (bei-
spielsweise periodisch und/oder bei der Installation) eine Signallaufzeit (eine Hin- und Ricklaufzeit
oder Paketumlaufzeit, fachsprachlich: Round Trip Time, RTT) zwischen der Kopfstation und jeder Ge-
bdudevorrichtung messen. Die (beispielsweise zunehmende oder abnehmende) Signallaufzeit kann die
Abfolge bestimmen. Alternativ oder ergdanzend kann die Kopfstation ferner ein Mikrophon umfassen.
Die Steuereinheit kann ferner dazu ausgebildet sein (beispielsweise periodisch und/oder bei der In-
stallation) die Anweisungen zur Ausgabe der akustischen Signale zu senden und mittels des Mikro-
phons das jeweilige akustische Signal zu erfassen. Eine (beispielsweise abnehmende oder zuneh-

mende) Lautstérke des jeweiligen akustischen Signals kann die Abfolge bestimmen.

Die Kopfstation (z.B. gemal dem ersten Vorrichtungsaspekt) kann ferner eine mit der Steuereinheit in
Signalverbindung stehende Benutzerschnittstelle umfassen. Die Steuereinheit kann ausgebildet sein,
nach dem Senden einer ersten Anweisung der Anweisungen zur Ausgabe des akustischen Signals von

einer ersten Gebaudevorrichtung der verschiedenen Gebaudevorrichtungen entlang des Wegs, tber
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die Benutzerschnittstelle eine Bestadtigung der Lokalisation der ersten Gebaudevorrichtung zu erhal-
ten, und in Reaktion auf die Bestatigung eine zweite Anweisung der Anweisungen zu senden zur Aus-
gabe des akustischen Signals von einer zweiten Gebaudevorrichtung der verschiedenen Gebaudevor-

richtungen entlang des Wegs.

Die Steuereinheit kann dazu ausgebildet sein, eine Aufforderung zur Bestatigung anzuzeigen, optional
mit einer Kennung und/oder Bezeichnung der ersten Gebiudevorrichtung, beispielsweise mittels der

Anzeigeeinheit.

Die zweite Gebaudevorrichtung kann (z.B. gemald dem ersten Vorrichtungsaspekt) ein nachster Nach-

bar der ersten Gebaudevorrichtung entlang des Wegs sein.

Durch die sukzessive Bestatigung der Lokalisation einer der Gebaudevorrichtungen nach der anderen
kann das jeweils ausgegebene akustische Signal eindeutig einer der Gebaudevorrichtungen zugeord-
net sein und/oder ein Benutzer kann kontrolliert entlang des Wegs gefiihrt werden und/oder die Funk-
tion (beispielsweise die Ansprechbarkeit) der verschiedenen Gebdudevorrichtungen kann jeweils

Uberprift (beispielsweise individuell verifiziert) werden.

Die Steuereinheit (z.B. gemaR dem ersten Vorrichtungsaspekt) kann ferner dazu ausgebildet sein, bei
einer Gebaudevorrichtung der verschiedenen Gebadudevorrichtungen eine Fehlfunktion festzustellen
(fehlerbetroffene Gebaudevorrichtung). Die Steuereinheit kann ausgebildet sein, die Anweisungen zur
Ausgabe des akustischen Signals an eine oder verschiedene der Gebaudevorrichtungen (beispielsweise
zeitlich nacheinander) zu senden, die nachste Nachbarn der fehlerbetroffenen Gebaudevorrichtungist
bzw. sind. Alternative oder zusatzlich, konnen die erste Gebaudevorrichtung und die zweite Gebau-
devorrichtung jeweils die nachsten Nachbarn der fehlerbetroffenen Gebdudevorrichtung entlang des

Wegs sein.

Die Fehlfunktion bei der fehlerbetroffenen Gebaudevorrichtung kann eine Fehlfunktion der fehlerbe-
troffenen Gebaudevorrichtung sein oder eine Fehlfunktion einer Netzwerkverbindung zur fehlerbe-

troffenen Geb&dudevorrichtung (beispielsweise ein Fehler im Gebaudedatennetzwerk).

Durch die von den nachsten Nachbarn der fehlerbetroffenen Gebadudevorrichtung ausgesendeten
akustischen Signale kann die Lokalisierung der fehlerbetroffenen Gebaudevorrichtung unterstitz wer-
den, beispielsweise selbst wenn die fehlerbetroffene Gebaudevorrichtung nicht mehr vermag, ein
akustisches Signal auszugeben, oder nicht mehr Gber das Gebaudedatennetzwerk ansprechbar ist (bei-
spielsweise aufgrund einer Unterbrechung der Netzwerkverbindung zur fehlerbetroffenen Gebaude-

vorrichtung).
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Die Fehlfunktion kann bei einer der Gebaudevorrichtungen entlang des Wegs festgestellt werden. Ein
Benutzer kann beispielsweise durch die zeitliche Abfolge der akustischen Signale entlang des Wegs von
der Kopfstation bis zur letzten Gebaudevorrichtung vor der Gebdudevorrichtung mit Fehlfunktion ge-
fiihrt werden. Optional kann in Reaktion auf die Bestatigung der Lokalisation der ersten Gebaudevor-
richtung als nachstes die zweite Gebdudevorrichtung lokalisiert werden und/oder es kénnen Anwei-
sungen gesendet werden zur alternierenden Ausgabe der akustischen Signale von den nachsten Nach-
barn. Dadurch kann eine Position der fehlerbetroffenen Gebaudevorrichtung durch die akustisch loka-

lisierten Nachbarn eingegrenzt sein.

Die Benutzerschnittstelle (z.B. gemald dem ersten Vorrichtungsaspekt) kann eine Funkschnittstelle um-
fassen. Die Steuereinheit kann dazu ausgebildet sein, die Eingabe und/oder die Bestitigung Gber die

Funkschnittstelle von einer mobilen Vorrichtung zu empfangen.

Die Steuereinheit der Kopfstation kann tber die Funkschnittstelle mit der mobilen Vorrichtung (z.B.
direkt oder indirekt) in Funkverbindung (z.B. drahtloser Signalverbindung) stehen oder bringbar sein.

Die mobile Vorrichtung kann Gber die Funkschnittstelle mit der Steuereinheit kommunizieren.

Das Erhalten der Eingabe und/oder der Bestitigung Gber die Benutzerschnittstelle kann ein Empfangen

der Eingabe bzw. der Bestatigung tiber die Funkschnittstelle umfassen.

Die Funkschnittstelle kann zur Funkverbindung (z.B. drahtlose Signalverbindung) mit einem Funknetz-
werk ausgebildet sein. Das Funknetzwerk kann ein drahtloses lokales Netzwerk (fachsprachlich: "Wirel-
ess Local Area Network", kurz WLAN, beispielsweise gemaR einem der IEEE-802.11-Standards) oder
ein zellulares Radionetzwerk (beispielsweise gemaR einer technischen Spezifikation des "3rd Genera-
tion Partnership Project", kurz 3GPP, bzw. einer dementsprechenden nationalen oder regionalen tech-
nischen Norm) sein. Beispielsweise kann die Funkschnittstelle dazu ausgebildet sein, eine Funkverbin-
dung mit einer Basisstation des Funknetzwerks aufzubauen und/oder aufrecht zu erhalten. Die Basis-
station kann ein Wi-Fi Access Point oder ein sogenannter "eNodeB" eines Mobilfunknetzes der vierten
Generation (beispielsweise gemaR der 3GPP Radiozugangstechnologie "Long Term Evolution", kurz:
LTE) oder ein sogenannter "gNodeB" eines Mobilfunknetzes der flinften Generation (beispielsweise

gemald der 3GPP Radiozugangstechnologie "New Radio", kurz: NR) sein.

Die mobile Vorrichtung kann eine Anzeigeeinheit (beispielsweise einen Bildschirm) und/oder eine Ein-
gabeeinheit (beispielsweise eine beriihrungsempfindliche Schicht mit lateraler Auflosung auf dem Bild-

schirm) umfassen. Die Steuereinheit kann dazu ausgebildet sein, die Anzeigeeinheit der mobilen Vor-
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richtung Gber die Funkschnittstelle zu steuern, beispielsweise gemald einem Hypertext Transfer Proto-
col (HTTP). Die Steuereinheit der Kopfstelle kann einen Web-Server umfassen, welcher eine soge-
nannte "Hypertext Markup Language" (HTML) Uber die Funkschnittstelle an die mobile Vorrichtung
zum Steuern der Anzeigeeinheit der mobile Vorrichtung sendet. Alternativ oder ergianzend kann die
Steuereinheit der Kopfstelle eine fiir die Gebaudesteuerung spezifische Server-Anwendung ausfiihren,
welche mit einer von der mobilen Vorrichtung ausgefiihrten Client-Anwendung tber die Funkschnitt-

stelle kommuniziert zur Eingabe und/oder Bestatigung.

Die Benutzerschnittstelle (z.B. gemaR dem ersten Vorrichtungsaspekt) kann eine lokale Benutzerober-
flache umfassen. Die Steuereinheit kann ausgebildet sein, die Eingabe und/oder die Bestitigung an der

lokalen Benutzeroberflache zu erfassen.

Die lokale Benutzeroberflache kann dazu ausgebildet sein, die Eingabe und/oder die Bestétigung eines
Benutzers, beispielsweise Gesten oder Mausbewegungen, zu erfassen. Die Steuereinheit der Kopf-
stelle kann mit der lokalen Benutzeroberflache in (beispielsweise drahtgebundener) Signalverbindung

stehen.

In jedem Ausflhrungsbeispiel kann die Benutzerschnittstelle eine grafische Benutzeroberflache (fach-
sprachlich: "Graphical User Interface", kurz: GUI) umfassen. Die GUl kann z. B. ein an der Kopfstation
angeordneter verbundener Touchscreen, ein mit einer Maus verbundener Bildschirm oder eine auf der

mobilen Vorrichtung installierte grafische Applikation sein.

In jedem Ausfihrungsbeispiel kann die Benutzerschnittstelle eine Anzeigeeinheit (beispielsweise einen
Bildschirm) und eine Eingabeeinheit (beispielsweise eine beriihrungsempfindliche Schicht mit lateraler

Auflosung auf dem Bildschirm) umfassen.

Das Erhalten der Eingabe oder der Bestatigung Uber die Benutzerschnittstelle kann ein Erfassen der

Eingabe oder der Bestatigung an der GUI umfassen.

Die Steuereinheit der Kopfstation (z.B. gemaR dem ersten Vorrichtungsaspekt) kann dazu ausgebildet
sein, ein akustisches Signal von der Kopfstation auszugeben und/oder die Anweisung oder Anweisun-
gen zur Ausgabe des akustischen Signals zu senden bei mindestens einem Ereignis. Ein erstes Beispiel
des Ereignisses ist Einschalten (optional Hochfahren) der Kopfstation und/oder der Gebaudevorrich-
tung oder einer der Geb&dudevorrichtungen. Ein zweites Beispiel des Ereignisses ist Ausschalten (opti-
onal Herunterfahren) der Kopfstation und/oder der Gebaudevorrichtung oder einer der Gebiudevor-

richtungen. Ein drittes Beispiel des Ereignisses ist Starten einer Funktion der Gebaudesteuerung, bei-

LU503101



10

15

20

25

11

spielsweise zeitgesteuert, ereignisgetrieben und/oder gemaR der erhaltenen Eingabe. Ein viertes Bei-
spiel des Ereignisses ist Beenden einer Funktion der Gebaudesteuerung, beispielsweise zeitgesteuert,
ereignisgetrieben und/oder gemaR der erhaltenen Eingabe. Ein flinftes Beispiel des Ereignisses ist Fest-
stellen einer Fehlfunktion bei einer fehlerbetroffenen Gebaudevorrichtung, beispielsweise Feststellen
einer Fehlfunktion einer Verbindung des Gebdudedatennetzwerks mit der fehlerbetroffenen Gebau-

devorrichtung.
Die Eingabe zum Starten einer Funktion der Gebaudesteuerung kann ein Auftrag des Benutzers sein.

Das akustische Signal (beispielsweise ausgegeben von der Kopfstation und/oder der fehlerbetroffenen
Gebiudevorrichtung und/oder einem oder mehreren Nachbarn der fehlerbetroffenen Gebiudevor-
richtung) kann eine Alarmierung im Falle der Fehlfunktion bei der fehlerbetroffenen Gebiudevorrich-

tung ermoglichen.

Die Kopfstation (z.B. gemald dem ersten Vorrichtungsaspekt) kann ferner einen Lautsprecher umfassen
zur Ausgabe des akustischen Signals von der Kopfstation. Alternative oder zusatzlich, kann die Steuer-
einheit der Kopfstation eine mit dem Lautsprecher in Signalverbindung stehende Hardware-Kompo-
nente zur Pulsweitenmodulation (PWM) und/oder einen mit dem Lautsprecher in Signalverbindung
stehenden Prozessor und einen vom Prozessor ausfihrbaren PWM-Treiber zum Erzeugen des akusti-

schen Signals umfassen.

Der Lautsprecher kann ein ferroelektrischer (beispielsweise piezoelektrischer) Schallwandler sein, bei-

spielsweise eine piezoelektrische Membran umfassen.

Die Steuereinheit der Kopfstation (z.B. gemaR dem ersten Vorrichtungsaspekt) kann eine Hardware-
Komponente (und/oder einen Prozessor mit einer vom Prozessor ausfihrbaren Software-Kompo-
nente) zur Kodierung einer Nachricht gemaR einem Zeit- und/oder Frequenz-Schema umfassen. Die
Anweisung oder Anweisungen kénnen die kodierte Nachricht umfassen zur Ausgabe des akustischen

Signals gemal dem Zeit- und/oder Frequenz-Schema der kodierten Nachricht.

Das akustische Signal kann gemaR dem Zeit- und/oder Frequenz-Schema der kodierten Nachricht eine
Tonfolge sein. Alternativ oder ergdnzend kann das Zeit- und/oder Frequenz-Schema ein (beispiels-
weise reines) Zeitschema sein oder umfassen, beispielsweise einen Morse-Code. Alternativ oder er-
gianzend kann das Zeit- und/oder Frequenz-Schema ein (beispielsweise reines) Frequenzschema sein

oder umfassen, beispielsweise eine Mehrfrequenz-Signalisierung.
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Die Nachricht (z.B. gemadR dem ersten Vorrichtungsaspekt) kann die festgestellte Fehlfunktion
und/oder eine Kennung der das akustische Signal ausgebenden Gebiudevorrichtung oder der fehler-
betroffenen Gebaudevorrichtung angeben. Alternative oder zuséatzlich, kann die Steuereinheit der
Kopfstation Gber die Funkschnittstelle die Bestatigung der Lokalisierung in Reaktion auf die mit der
Anweisung gesendete Nachricht von der mobilen Vorrichtung empfangen, beispielsweise ohne Inter-

aktion mit einem Benutzer.

Die mobile Vorrichtung kann (beispielsweise mittels eines Mikrofons und/oder gemaR dem Zeit-
und/oder Frequenz-Schema) die Nachricht dekodieren. In Reaktion auf die Nachricht kann die mobile
Vorrichtung, beispielsweise ohne zusatzliche Interaktion mit einem Benutzer der mobilen Vorrichtung
(beispielsweise ohne manuelle Bestatigung der Lokalisierung), die Bestatigung der Lokalisierung der
das akustische Signal ausgebenden Gebaudevorrichtung liber die Funkschnittstelle an die Kopfstation

senden.

Gemal einem zweiten Vorrichtungsaspekt ist eine Gebaudevorrichtung zur Gebadudesteuerung eines
Gebaudes bereitgestellt. Die Gebdudevorrichtung umfasst eine Gebdudevorrichtungsschnittstelle, die
Uber ein Gebdudedatennetzwerk des Gebdudes mit einer abgesetzten Kopfstation verbunden oder
verbindbar ist. Die Gebaudevorrichtung ist im Gebaude verdeckt installiert oder installierbar. Die Ge-
biudevorrichtung fungiert als (oder umfasst einen) Sensor und/oder Aktuator der Gebiudesteuerung.
Die Gebaudevorrichtung umfasst ferner eine Steuereinheit, die dazu ausgebildet ist, ein von der Ge-
baudevorrichtung als Sensor der Gebaudesteuerung erfasstes Datensignal an die Kopfstation zu sen-
den und/oder ein die Gebiudevorrichtung als Aktuator der Gebaudesteuerung steuerndes Datensignal
von der Kopfstation zu empfangen. Die Steuereinheit der Gebaudevorrichtung ist ferner dazu ausge-
bildet, von der Kopfstation eine Anweisung zu empfangen zur Ausgabe eines akustischen Signals von
der verdeckt installierten Gebaudevorrichtung zur akustischen Lokalisation der verdeckt installierten

Gebaudevorrichtung.

Die Gebaudevorrichtung kann ferner dazu ausgebildet sein, mit mindestens einer weiteren abgesetz-
ten Gebaudevorrichtung iber das Gebdaudedatennetzwerk verbunden zu sein. Beispielsweise kann die
Gebaudevorrichtungsschnittstelle tGber das Gebdaudedatennetzwerk des Gebaudes mit der abgesetz-
ten Kopfstation und mindestens einer weiteren abgesetzten Gebaudevorrichtungen verbunden oder

verbindbar sein.

Die Gebaudevorrichtung (z.B. gemafll dem zweiten Vorrichtungsaspekt) kann ferner einen Lautspre-
cher zur Ausgabe des akustischen Signals von der Gebaudevorrichtung umfassen. Die Steuereinheit

der Gebaudevorrichtung kann eine mit dem Lautsprecher in Signalverbindung stehende Hardware-
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Komponente zur Pulsweitenmodulation (PWM) oder einen mit dem Lautsprecher in Signalverbindung
stehenden Mikrokontroller und einen vom Mikrokontroller ausfiihrbaren PWM-Treiber zum Erzeugen

des akustischen Signals umfassen.

Der Lautsprecher kann ein ferroelektrischer (beispielsweise piezoelektrischer) Schallwandler sein, bei-

spielsweise eine piezoelektrische Membran umfassen.

Die Steuereinheit der Gebdudevorrichtung (z.B. gemaR dem zweiten Vorrichtungsaspekt) kann eine
Hardware-Komponente (und/oder einen Mikrocontroller mit einer vom Mikrocontroller ausfihrbaren
Software-Komponente) zur Kodierung einer Nachricht gemaR einem Zeit- und/oder Frequenz-Schema
umfassen. Das ausgegebene akustische Signal kann (beispielsweise gemaR dem Zeit- und/oder Fre-

guenz-Schema) die kodierte Nachricht umfassen.

Die Nachricht kann (beispielsweise gerichtet an den Benutzer) einen Klartext und/oder einen Hinweis
und/oder die vorgenannte Auswahl der Gebiudevorrichtungen und/oder die Aufforderung zur Besta-
tigung der Lokalisierung umfassen. Der Benutzer kann mittels der mobilen Vorrichtung die in dem
akustischen Signal kodierte Nachricht empfangen (beispielsweise angezeigt bekommen) und/oder auf
die Nachricht antworten. Die Antwort (beispielsweise die Auswahl und/oder die Bestatigung) kann

Uber die Funkschnittstelle an die Kopfstation gesendet werden.

Die Nachricht kann von der Kopfstation an der Gebaudevorrichtung empfangen werden. Beispiels-
weise kann die Anweisung die Nachricht umfassen. Alternativ oder ergianzend kann die Nachricht von

der Gebaudevorrichtung erzeugt oder gedndert werden.

Alternativ oder erganzend kann die Kodierung der (beispielsweise von der Kopfstation empfangenen
oder von der Gebaudevorrichtung erzeugten) Nachricht von der Gebaudevorrichtung ausgefiihrt wer-

den.

Das akustische Signal kann gemaR dem Zeit- und/oder Frequenz-Schema der kodierten Nachricht eine
Tonfolge sein. Alternativ oder ergidnzend kann das Zeit- und/oder Frequenz-Schema ein Zeitschema
sein oder umfassen, beispielsweise einen Morse-Code. Die Nachricht kann durch die Kodierung in Form
von (zeitlich) diskreten akustischen Tonen nach dem Zeit-Schema, optional gemald einem Morse-Code
(beispielsweise mit einer einheitlichen Frequenz) ausgeben werden. Alternativ oder erganzend kann
das Zeit- und/oder Frequenz-Schema ein Frequenzschema sein oder umfassen, beispielsweise eine
Mehrfrequenz-Signalisierung. Die Nachricht kann durch die Kodierung in Form von (zeitlich) tberlager-

ten akustischen Tonen nach dem Frequenz-Schema ausgegeben werden.
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Die Nachricht kann eine (von der Kopfstation oder von der Gebidudevorrichtung selbst festgestellte)
Fehlfunktion (beispielsweise eine Warnung oder die Art der Fehlfunktion) und/oder eine Kennung
(fachsprachlich auch: Identitat oder ID) der Geb&udevorrichtung oder der von der Fehlfunktion fehler-

betroffenen Gebaudevorrichtung angeben.

Gemal einem dritten Vorrichtungsaspekt ist ein System zur Gebadudesteuerung eines Gebaudes be-
reitgestellt. Das System umfasst mindestens zwei oder alle der folgenden Systemmerkmale. Ein erstes
Beispiel eines Systemmerkmals ist eine Kopfstation gemald dem ersten Vorrichtungsaspekt. Ein zweites
Beispiel eines Systemmerkmals ist eine oder sind mehrere Gebaudevorrichtungen gemald dem zweiten
Vorrichtungsaspekt. Ein drittes Beispiel eines Systemmerkmals ist ein Gebdaudedatennetzwerk zur Da-
tenverbindung der Kopfstation mit der Gebdudevorrichtung oder den mehreren Gebaudevorrichtun-
gen. Ein viertes Beispiel eines Systemmerkmals ist eine mobile Vorrichtung. Die mobile Vorrichtung
kann mit der Kopfstation tber eine Funkschnittstelle verbunden oder verbindbar sein. Alternativ oder
erganzend kann die mobile Vorrichtung dazu ausgebildet sein, gemald dem ersten Vorrichtungsaspekt
und/oder dem zweiten Vorrichtungsaspekt, das akustische Signal zu empfangen und/oder die Nach-

richt zu dekodieren.

Das System kann ferner eine mobile Vorrichtung umfassen, beispielsweise die im Kontext eines der
vorstehenden Aspekte vorgenannte mobile Vorrichtung. Die mobile Vorrichtung kann tber die Funk-
schnittstelle mit der Kopfstation in Funkverbindung stehen (beispielsweise direkt von der Funkschnitt-
stelle der mobilen Vorrichtung zur Funkschnittstelle der Kopfstation, oder indirekt tGber ein Mobilfunk-
netzwerk). Die mobile Vorrichtung kann tber die Funkschnittstelle als Benutzerschnittstelle der Kopf-

station (beispielsweise als mobile oder nicht lokale GUI) fungieren.

In jedem Aspekt kann das Gebaudedatennetzwerk ein oder mehrere Segmente (beispielsweise gemaf
der Topologie des Gebdudedatennetzwerks) umfassen. Jedes Segment kann eine oder mehrere Ge-
baudevorrichtungen umfassen. Der Gebaudevorrichtung oder den Gebaudevorrichtung jedes Seg-
ments kann eine einheitliche und dem jeweiligen Segment entsprechende Frequenz (beispielsweise

eine akustische Signalfrequenz) fir die Ausgabe des akustischen Signals zugeordnet sein.
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Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand bevor-

zugter Ausfiihrungsformen, die wahlweise miteinander kombinierbar sind, ndher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm eines Systems zur Gebaudesteuerung eines Gebaudes
mit einer Kopfstation und mehreren Gebaudevorrichtungen gemal einem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel;

Fig. 2 ein schematisches Blockdiagramm des Systems zur Gebadudesteuerung eines Gebaudes
gemal einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 3 ein schematisches Blockdiagramm des Systems zur Gebaudesteuerung eines Gebaudes
gemal einem dritten Ausfihrungsbeispiel; und

Fig. 4 ein schematisches Blockschaltbild einer Gebaudevorrichtung zur Gebaudesteuerung ei-

nes Gebaudes gemal einem vierten Ausfihrungsbeispiel.

Fig. 1 zeigt ein beispielhaftes schematisches Blockdiagramm eines Systems zur Gebaudesteuerung ei-
nes Gebaudes gemal} einem ersten Ausfihrungsbeispiel. Das System wird allgemein mit Bezugszei-

chen 400 bezeichnet.

Das System 400 umfasst ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Kopfstation, die allgemein mit Bezugs-

zeichen 100 bezeichnet wird.

Die Kopfstation 100 umfasst eine Gebaudevorrichtungsschnittstelle 102. Die Gebaudevorrichtungs-
schnittstelle 102 ist Uiber ein Gebdaudedatennetzwerk des Gebaudes mit einer oder mehreren von der
Kopfstation 100 abgesetzten Ausfihrungsbeispielen der Gebaudevorrichtungen verbunden oder ver-
bindbar ist. Jedes Ausfiihrungsbeispiel der Gebaudevorrichtung wird allgemein mit Bezugszeichen 200
bezeichnet. Fir eine pragnante Beschreibung, und nicht notwendigerweise als Einschrankung, sind in
den folgenden Ausfiihrungsbeispielen die Kopfstation 100 und die Gebdudevorrichtung 200 als Teil des

Systems 400 beschrieben.

Das Gebaudedatennetzwerk ist, bzw. dessen Netzwerkverbindungen sind, schematisch durch Linien
zwischen der Kopfstation 100 und den Gebaudevorrichtungen 200 in Fig. 1 dargestellt. Die Topologie
des Datennetzwerks ist in diesem Beispiel linear (ndgmlich der die horizontal-gestreift dargestellten Ge-
bdudevorrichtungen 200 umfassende Strang) kombiniert mit zwei Sternen (umfassend die weil} dar-

gestellten Geb&dudevorrichtungen 200).
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Die Gebaudevorrichtungen 200 kénnen mindestens einen Sensor zur Erfassung von Gebaudedaten
(beispielsweise zur Erfassung eines Zustands eines Gebé&udeteils, wie Offenstellung und SchlieBstellung
einer Ture oder eines Ventils) und/oder mindestens einen Aktor zur Steuerung von Gebiudeteilen

(beispielsweise zur Anderung eines Zustands, wie zur Bewegung von Gebiudeteilen) umfassen.

Die Kopfstation 100 umfasst ferner eine Steuereinheit 104, die dazu ausgebildet ist, ein von der Ge-
baudevorrichtung 200 oder jeder der Gebaudevorrichtungen 200 als Sensor der Gebdudesteuerung
erfasstes Datensignal zu empfangen oder ein die Gebaudevorrichtung 200 oder jede der Gebaudevor-

richtungen 200 als Aktuator der Gebadudesteuerung steuerndes Datensignal zu senden.

Die Kopfstation 100, beispielsweise die Steuereinheit 104, kann ferner eine Benutzerschnittstelle 106
umfassen. Ein Benutzer kann Uber die Benutzerschnittstelle 106 mit der Kopfstation 100, beispiels-
weise der Steuereinheit 104, kommunizieren. Der Benutzer kann z. B. Befehle eingeben, wie die Aus-
wahl einer Gebaudevorrichtung 200 oder einer Aufgabe, die von der Kopfstation 100 ausgefihrt wer-
den soll, oder einen Zustand (beispielsweise einen Soll-Zustand aus einer Liste alternativer Zustande)
oder die Bestéatigung der Lokalisierung der gegenwartig oder zuletzt das akustische Signal ausgeben-

den Gebaudevorrichtung 200 eingeben.

In jedem Ausfiihrungsbeispiel kann die Kopfstation 100, beispielsweise die Steuereinheit 104, ferner
einen Lautsprecher 108 umfassen. Die Steuereinheit 104 kann dazu ausgebildet sein (beispielsweise
analog der Anweisung zur Ausgabe des akustischen Signals), auch lokal {(d.h. an der Kopfstation) ein
akustisches Signal auszugeben zur Lokalisierung der Kopfstation und/oder zum Senden einer (im akus-
tischen Signal kodierten) Nachricht. Beispielsweise kann die Steuereinheit 104 der Kopfstation 100 das
akustische Signal als Teil der Abfolge entlang des Wegs ausgeben. In der Abfolge kann das akustische
Signal von der Kopfstation 100 zeitlich entsprechend der Position der Kopfstation 100 entlang des

Wegs ausgegeben werden.

In einem Szenario, das auf jedes Ausfiihrungsbeispiel anwendbar sein kann, ist eine Gebaudevorrich-
tung 200 unter den Geb&udevorrichtungen 200 das Ziel des Benutzers sein (beispielsweise als die ge-
suchte Gebaudevorrichtung 200 oder als die Zielgebaudevorrichtung). Beispielsweise mochte der Be-

nutzer die Zielgebaudevorrichtung ein- oder auszuschalten, warten oder ersetzen.

Der Benutzer kann die Gebaudevorrichtung 200 (ber die Benutzerschnittstelle 106 auswahlen.
Dadurch empfangt die Steuereinheit 104 der Kopfstation 100 den Auftrag tber die Benutzerschnitt-
stelle 106. Positionen der Gebdudevorrichtungen 200 und/oder eine rdumliche Struktur des Gebiude-

datennetzwerks und/oder die Abfolge der Gebaudevorrichtungen 200 entlang eines oder mehrerer
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Wege kann in einem Speicher der Steuereinheit 104 der Kopfstation gespeichert sein. Zum Beispiel
kénnen eine raumliche Anordnung (beispielsweise der Gebdudevorrichtungen 200 und/oder der To-
pologie des Gebiudedatennetzwerks) und/oder Kennungen (beispielsweise Netzwerkadressen
und/oder Identitaten, IDs) der Gebiudevorrichtungen 200 in einem lokalen Speicher der Steuereinheit

104 kodiert (beispielsweise verschlisselt) sein.

Jede Gebaudevorrichtung 200 umfasst eine Gebaudevorrichtungsschnittstelle 202, die Gber das Ge-
baudedatennetzwerk mit der Kopfstation 100 verbunden oder verbindbar ist. Die Gebaudevorrichtung
200 ist im Gebiude verdeckt installiert als Sensor und/oder Aktuator der Gebaudesteuerung. Dazu
umfasst die Gebaudevorrichtung 200 eine Steuereinheit 204, die dazu ausgebildet ist, ein von der Ge-
baudevorrichtung 200 als Sensor erfasstes Datensignal an die Kopfstation 100 zu senden oder ein die

Gebaudevorrichtung 200 als Aktuator steuerndes Datensignal von der Kopfstation 100 zu empfangen.

Die Steuereinheit 204 ist ferner dazu ausgebildet, von der Kopfstation 100 die Anweisung zu empfan-
gen zur Ausgabe des akustischen Signals, womit die verdeckt installierte Gebaudevorrichtung 200

akustisch lokalisierbar ist.

Die Kopfstation 100 kann ein Datensignal (das beispielsweise die Anweisung umfasst) an die Zielge-
baudevorrichtung 200 senden. Wenn die Zielgebaudevorrichtung 200 mit Spannung versorgt wird oder
das Datensignal empfangt, kann sich eine Steuereinheit 204 der Zielgebaudevorrichtung 200 einschal-

ten.

Die Kopfstation 100 kann eine Anweisung an die Zielgebdaudevorrichtung 200 senden, ein akustisches
Signal auszugeben. Die Gebaudevorrichtung 200 kann einen Lautsprecher 208 umfassen, der dazu aus-
gebildet ist, empfangene Signale in akustische Signale zu konvertieren. Bei dem akustischen Signal
kann es sich um einen bestimmten Einschaltton oder Ausschaltton handeln. Die Anweisung, die von
der Kopfstation 100 an die Gebaudevorrichtung 200 gesendet wird, kann ein definierter Ton in Bezug
auf Frequenz, Dauer und Zeitpunkt sein. Als Reaktion auf die empfangene Anweisung gibt die Gebau-
devorrichtung 200 das akustische Signal aus. Die Téne kdnnen genormte Signaltone beispielsweise ge-

mafk EN 60601-1-8 sein.

Das System 400 kann ferner eine mobile Vorrichtung 300 umfassen. Die Benutzerschnittstelle 106

der Steuereinheit 104 und/oder der Kopfstation 100 kann eine Funkschnittstelle umfassen. Die mo-
bile Vorrichtung 300 kann Gber die Funkschnittstelle mit der Steuereinheit 104 der Kopfstation 100
verbunden oder verbindbar sein. Die Steuereinheit 104 kann die Eingabe und/oder die Bestatigung

Gber die Funkschnittstelle von der mobilen Vorrichtung 300 empfangen. Mit anderen Worten kann
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die mobile Vorrichtung 300 als mobile Benutzerschnittstelle dienen oder einen Teil der Aufgaben der
Benutzerschnittstelle 106 erfiillen. Beispielsweise umfasst die mobile Vorrichtung 300 als mobile Be-
nutzerschnittstelle eine installierte Anwendung (beispielsweise eine Client-Anwendung). Der Benut-
zer kann ber die mobile Benutzerschnittstelle (und damit Gber die Benutzerschnittstelle 106 der
Kopfstation 100) bestatigen, dass die Zielbauvorrichtung 200 lokalisiert oder ein- oder ausgeschaltet

wurde.

In jedem Ausfiihrungsbeispiel kann die mobile Vorrichtung 300 dazu ausgebildet sein, das akustische
Signal von die Gebaudevorrichtung 200 beispielsweise lber ein Mikrofon zu erfassen und gegebe-
nenfalls darin kodierte Daten (beispielsweise die Nachricht) zu dekodieren. Als Reaktion auf das emp-
fangene akustische Signal kann die mobile Vorrichtung 300 das empfangene akustische Signal deko-
dieren und die Daten speichern und/oder die Daten (Uber die Funkschnittstelle) an die Kopfstation
100 senden. Dadurch kann als Reaktion auf das empfangene akustische Signal die mobile Vorrichtung

300 unabhingig vom Benutzer die Bestatigung an die Kopfstation 100 senden.

Die Kopfstation 100 kann eine vom Benutzer ausgewahlte Gebaudevorrichtung neu starten. Dazu oder
danach kann die Kopfstation 100 die Anweisung an die ausgewdahlte Gebaudevorrichtung 200 senden,
das akustische Signal auszugeben. Das akustische Signal kann ein fir den Neustart charakteristisches

Signal sein.

In einem anderen Szenario, das mit anderen Szenarien und Ausfiihrungsbeispielen kombiniert werden
kann, moéchte der Benutzer den Standort einer Gebaudevorrichtung 200 finden (Lokalisierung). Der
Benutzer kann die Gebaudevorrichtung 200, die lokalisiert werden soll, Giber die Benutzerschnittstelle
106 auswiéhlen. Die Steuereinheit 104 der Kopfstation 100 kann den Auftrag zur Lokalisation (d.h. Lo-
kalisierung) tiber die Benutzerschnittstelle 106 empfangen. Auf der Grundlage des empfangenen Auf-
trags kann die Kopfstation 100 die Anweisung Uber das Datennetzwerk an die ausgewahlte Gebaude-
vorrichtung 200 senden. Die ausgewahlte Gebdudevorrichtung 200 kann auf der Grundlage der emp-

fangenen Anweisung das akustische Signal zur Lokalisation ausgeben.

Das akustische Signal kann eine (beispielsweise durch die Anweisung) vordefinierte Frequenz, Dauer
und/oder Lautstirke haben. Das akustische Signal kann ein Segment des Datennetzwerkes anzeigen,
in dem sich die Gebdudevorrichtung 200 befindet, z. B. durch eine fir das Segment einheitliche Fre-
guenz. In Fig. 1 hat z. B. jede Geb&udevorrichtung im linearen Segment des Systems 400 (Hauptseg-
ment PO in diesem Beispiel der Topologie des Gebdudedatennetzwerks) eine dhnliche oder gleiche

Frequenz, F(PO). Vom Hauptsegment PO abzweigende Segmente (d.h. Segmente P1, P2, etc. zweiter
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Ordnung) kénnen eine andere Frequenz, F(P1), etc., haben. Eine Differenz zur Frequenz des Hauptseg-

ments kann mit zunehmender Ordnung (Verzweigungsgrad) zunehmen.

Alternativ oder ergénzend kann das akustische Signal die Identitat (d.h. die Kennung) der Geb&udevor-
richtung 200 angeben. Die Kennung kann durch ein Zeitschema, beispielsweise einen Morsecode, im

akustischen Signal kodiert sein.

In Reaktion auf das akustische Signal kann der Benutzer und/oder die mobile Vorrichtung 300 auf der
Grundlage der Lautstarke des akustischen Signals eine Entfernung und/oder Richtung der Gebdude-

vorrichtung 200 bestimmen.

Die Lokalisierung der Gebaudevorrichtung 200 kann fur mehr als eine Gebaudevorrichtung 200
und/oder fur alle Gebdudevorrichtungen 200 in einem Segment oder entlang eines Wegs Systemseg-
ment und/oder fir alle Gebaudevorrichtungen 200 des Systems 400 Gebiudevorrichtungen 200, vor-

zugsweise nacheinander, ausgefiihrt werden.

Bei der Lokalisierung von mehr als einer Gebaudevorrichtung 200 sendet die Kopfstation 100 die erste
Anweisung an die erste Gebdudevorrichtung 200 und wartet auf die Bestitigung Gber die Benutzer-
schnittstelle 106 (beispielsweise lokal an der Kopfstation 100 oder Gber die Funkschnittstelle mittels
der mobilen Benutzerschnittstelle). Nach Erhalt der Bestatigung kann die Kopfstation 100 die zweite
Anweisung an die zweite Gebaudevorrichtung 200 senden und den gleichen Vorgang wie fir die erste
Gebaudevorrichtung 200 fortsetzen, bis alle (beispielsweise ausgewdahlten) Geb&dudevorrichtungen
200 lokalisiert wurden. Die Bestatigung kann positiv sein (fachsprachlich auch: "Acknowledgement"
oder ACK), wenn die erste Gebdudevorrichtung 200 gefunden wurde, oder negativ sein (fachsprachlich
auch: "Negative Acknowledgement" oder NACK), wenn die erste Gebdudevorrichtung 200 nicht gefun-
den wurde). Nachdem die ausgewahlte(n) Gebdudevorrichtung(en) 200 lokalisiert wurden, wird der
Auftrag durch den Benutzer liber die Benutzerschnittstelle 106 und/oder autorisiert durch die Kopf-

station 100 beendet.

Die Lokalisierung der Gebaudevorrichtungen 200 kann z.B. zum Auffinden der auszutauschenden Ge-
baudevorrichtung 200 erforderlich sein, wenn die optische Lokalisierung nicht moglich ist. Die Lokali-
sierung mehrerer Gebaudevorrichtungen kann nitzlich sein, um einen Pfad zwischen zwei oder meh-
reren Gebaudevorrichtungen und ihre relativen Abstande zu ermitteln. Die Lokalisierung mehrerer Ge-
baudevorrichtungen kann nitzlich sein, um einen Pfad zu bestimmen, beispielweise einen Ausgangs-
weg (beispielsweise Fluchtweg) des Gebaudes im Notfall (beispielsweise im Brandfall). In diesem Fall

kann die Abfolge der akustischen Signale der Gebaudevorrichtungen 200 einer sich wiederholenden
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Reihenfolge folgen, beispielsweise der in Fig. 1 eingezeichneten Reihenfolge von (A) bis nach (F). Diese
raumlich gerichtete Abfolge der akustischen Signale kann wiederholt werden, bis die Kopfstation 100

ein Signal zum Ende des Notfalls empfangt.

Als weiteres Beispiel im Falle eines Feueralarms kann die Kopfstation 100 eine Anweisung an alle Ge-
baudevorrichtungen 200 senden, einen Feueralarmton auszugeben, bis sie die Nachricht empfangen,

die das Ende des Notfalls angibt.

In Fig. 1ist beispielhaft die Zielgebaudevorrichtung 200 beim Zeichen (F) mit einem Muster aus weilien
Quadraten gezeigt. Der Weg zu der Zielgebdudevorrichtung 200 umfasst die Gebaudevorrichtungen
200 mit gestreiftem Muster. Die akustischen Signale zur Angabe des Weges zum Erreichen der Zielge-
bdudevorrichtung 200 kann die Abfolge der Frequenzen F(P0), F(P0), F(P0), und F(P2) umfassen. Der
Benutzer kann (ber die Benutzerschnittstelle 106 eine Information erhalten, dass sich die Zielgebau-
devorrichtung 200 (gezeigt beim Zeichen (F)) in der Nachbarschaft der Gebaudevorrichtung 200 (ge-
zeigt beim Zeichen (E)) als der vierten Vorrichtung 100, 200 im Hauptliniensegment befindet und zwar

in einem dritten Segment P2.

Beispielsweise kann die vorliegende Technik dazu genutzt werden, die Gesamttopologie des Daten-
netzwerks des Systems 400 zu bestimmen, indem alle Gebaudevorrichtungen 200 lokalisiert werden.
Die Kopfstation 100 kann dazu bei jeder Bestatigung die Position der jeweiligen Gebaudevorrichtungen
200 speichern. Alternativ oder ergdanzend kann durch eine Modulation der Frequenz des akustischen

Signals die Topologie des Datennetzwerks wiedergegeben werden.

Die Gebaudevorrichtung 200, beispielsweise die Steuerung 204, kann einen Prozessor (z. B. einen
Mikrokontroller) umfassen, der die Anweisungen von der Steuereinheit 104 der Kopfstation 100 emp-
fangen kann. Die Kopfstation 100 und/oder die Gebdudevorrichtung 200 kénnen einen Lautsprecher
108 bzw. 208 umfassen zur Ausgabe des akustischen Signals. Dazu kann die Kopfstation 100 und/oder
die Gebaudevorrichtungen 200 dazu ausgebildet sein ein Lautsprechersignal mittels Pulsweitenmodu-
lation (PWM) zu erzeugen. Beispielsweise erzeugt die Kopfstation 100 und/oder die Gebdudevorrich-
tung 200 das Lautsprechersignal zur jeweiligen Ausgabe des akustischen Signals selbst (beispielsweise
gemal der Anweisung der Kopfstation 100). Beispielsweise enthalt die Anweisung die Nachricht be-
reits kodiert gemal} Zeitschema, und die Gebaudevorrichtung 200 erzeugt gemal Anweisung das Laut-

sprechersignal mittels PWM.
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In jedem Ausfihrungsbeispiel kann die Steuereinheit 104 der Kopfstation 100 und/oder die Steuerein-
heit 204 der Gebaudevorrichtung 200 einen PWM-Treiber umfassen und/oder eine Software zum Aus-
geben (beispielsweise zum Handhaben der Anweisung zum Ausgeben) des akustischen Signals. Bei-
spielsweise kann auf einem Linux-Betriebssystem der Befehl "Beep" zur Ausgabe des akustischen Sig-
nals und/oder der Befehl "CW" zur Kodierung der Nachricht gemaR einem Morsecode verwendet wer-

den.

Die Kopfstation 100 kann dazu ausgebildet sein, ein akustisches Signal auszugeben. Das akustische Sig-
nal kann je nach Funktion und/oder Status der Kopfstation 100 oder einer zugehérigen Gebiudevor-
richtung 200 unterschiedliche Téne umfassen, z. B. einen fur die jeweilige Kopfstation 100 und/oder
die Gebaudevorrichtung 200 spezifischen Gerateton, einen Funktionsstartton zum Funktionsstart (bei-
spielsweise wahrend oder am Ende eines Reboot), einen Funktionsendeton zum Funktionsende, einen
Alarm-Ton bei einem Alarm-Zustand, einen Fehlerton bei einem Fehler-Zustand, oder einen Speicher-

Ton wenn Daten gespeichert werden.

Fig. 2 zeigt ein schematisches Blockdiagramm eines Systems 400 zur Gebaudesteuerung eines Gebau-
des gemal einem zweiten Ausfithrungsbeispiel. Das System 400 umfasst eine Kopfstation 100, wobei
die Kopfstation 100 eine Gebaudevorrichtungsschnittstelle 102 umfasst, die Giber ein Gebaudedaten-
netzwerk des Gebdudes mit einer oder mehreren von der Kopfstation 100 abgesetzten Gebaudevor-
richtungen 200 verbunden oder verbindbar ist. Das Gebaudedatennetzwerk ist hier schematisch mit
Linien zwischen der Kopfstation 100 und den Gebaudevorrichtungen 200 dargestellt. Die Datennetz-

werktopologie ist in diesem Beispiel eine Linie kombiniert mit vier Sterne.

Die Netzwerkverbindungen, die zu einem Pfad P; (d.h. Segment des Gebdudedatennetzwerks) gehoren,
sind (wie auch in Fig. 1) entsprechend beschriftet. Beispielsweise ist jedem Pfad eine Frequenz des
akustischen Signals zugeordnet. So wird der Pfad (ausgehend und einschlielich der Kopfstation 100)
zum Erreichen der Zielgebdudevorrichtung 200 durch die Abfolge der Frequenzen entsprechend der
Abfolge Po, Po, Po, Po, Po und P; angegeben. Der Pfad kann von jeder der Gebaudevorrichtungen 200
auf dem Pfad angegeben werden, indem sie das jeweilige akustische Signal ausgibt. Alternativ oder
zusatzlich gibt die Zielgebdudevorrichtung 200 akustische Signale mit jeweils zeitlich getrennter vor-

definierter Dauer der jeweiligen Frequenzen F(Pq), F(Po), F(Po), F(Po), F(Po) und F(P1) aus.

In einem anderen Szenario, das mit vorstehenden Szenarien und Ausfiihrungsbeispielen kombiniert
werden kann, kann das Ziel des Benutzers darin bestehen, die benachbarten Gebdudevorrichtungen
200 einer Vorrichtung 100 oder 200 zu erkennen (d.h. zu lokalisieren), beispielsweise bei der Inbetrieb-

nahme oder Modifikation der Vorrichtung 100 oder 200. Dies ist insbesondere vorteilhaft, wenn die zu
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lokalisierende Vorrichtung 200 nicht mehr funktionsfahig ist oder keinen Lautsprecher umfasst. Der
Benutzer kann die (Nachbarschafts-)Erkennung einer ausgewaéhlten Geb&dudevorrichtung 200 Uber die

Benutzerschnittstelle 106 auslosen.

Die Kopfstation 100 erhélt den Auftrag von der Benutzerschnittstelle 106 und sendet die Anweisungen
zur Ausgabe des akustischen Signals an die Zielgebiudevorrichtung 200 und/oder die Nachbargeb&u-
devorrichtung(en) 200. Die benachbarten Gebidudevorrichtungen 200 kénnen nacheinander ein akus-
tisches Signal ausgeben. Das akustische Signal kann die Kennung der jeweiligen Gebdudevorrichtung
200, den Status der Gebaudevorrichtung 200, und/oder die Datennetzwerktopologie usw. angeben.
Alternativ oder zusatzlich kann die ausgewdahlte Gebaudevorrichtung 200 ein akustisches Signal aus-
geben, das die Kennung der benachbarten Geb&dudevorrichtungen 200, den Status der benachbarten
Gebiudevorrichtungen 200, und/oder die Datennetzwerktopologie der benachbarten Gebiudevor-

richtungen 200 usw. angibt.

Fig. 3 zeigt ein schematisches Blockdiagramm des Systems 400 zur Geb&dudesteuerung eines Gebaudes
gemal} einem dritten Ausfiihrungsbeispiel. Das System 400 umfasst eine Kopfstation 100, wobei die
Kopfstation 100 eine Gebadudevorrichtungsschnittstelle 102 umfasst, die Gber ein Gebaudedatennetz-
werk des Gebaudes mit einer oder mehreren von der Kopfstation 100 abgesetzten Gebaudevorrich-
tungen 200 verbunden oder verbindbar ist. Das Gebaudedatennetzwerk ist hier schematisch mit Linien
zwischen der Kopfstation 100 und den Geb&dudevorrichtungen 200 dargestellt. Die Datennetzwerkto-

pologie ist in diesem Beispiel ein Ring kombiniert mit zwei Sterne.

In einem weiteren Szenario, das mit jedem vorstehend genannten Szenario und Ausfithrungsbeispiel
kombinierbar ist, ist das Ziel des Benutzers, einen Fehler im System 400 zu erkennen (d.h. zu lokalisie-
ren), beispielsweise eine Fehlfunktion einer der Gebadudevorrichtungen 200 oder einen Verbindungs-

fehler des Gebdudedatennetzwerks.

Der Benutzer kann eine Fehlererkennungsprozedur tber die Benutzerschnittstelle 106 auslosen. Die
Kopfstation 100 kann den Auftrag empfangen und Testsignale und/oder die Anweisung an alle Geb&u-
degerite senden. Bei einer Fehlfunktion einer Gebaudevorrichtung 200 (in Fig. 3 gestrichelt darge-
stellt) sendet die Kopfstation 100 eine Anweisung zur Ausgabe des akustischen Signals an den oder die
nachsten Nachbarn der fehlerbetroffenen Gebaudevorrichtung 200. Das akustische Signal kann (bei-
spielsweise als kodierte Nachricht) die Kennung der fehlerbetroffenen Gebdudevorrichtung 200, deren

Status, einen Fehlercode und/oder die Datennetzwerktopologie angeben.
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Im Falle eines Fehlers einer Verbindung zwischen Gebaudevorrichtungen 200 (in Fig. 3 gestrichelt dar-
gestellt) sendet die Kopfstation 100 eine Anweisung zur Ausgabe des akustischen Signals an den oder
die nachsten Nachbarn der fehlerhaften Verbindung. Aufgrund der Ringtopologie ist es beispielsweise
moglich, die fehlerhafte Verbindung beidseitig durch akustische Signale zu lokalisieren. Alternativ kann
bei einer Unterbrechung (des Ringes oder einer anderen Topologie) die (beispielsweise aus Sicht der
Kopfstation 100 letzte verbundene Gebaudevorrichtung 200 (beispielsweise ein Erweiterungsmodule
der Geb&udesteuerung) zwischen Kopfstation und Ausfallpunkt das akustische Signal ausgeben. Den

Ablauf zu Lokalisierung der letzten verbundenen Gebaudevorrichtung 200 erfolgt entsprechend.

Das akustische Signal kann die Kennung der jeweiligen Gebaudevorrichtung 200, deren Status, einen

Fehlercode und/oder die Datennetzwerktopologie angeben.

Fig. 4 zeigt ein schematisches Schaltbild eines Teils der Gebaudevorrichtung 200 gemal} einem vierten
Ausfiihrungsbeispiel. Die Geb&dudevorrichtung 200 kann einen Prozessor (z. B. Mikrokontroller) umfas-
sen, der die Anweisungen von der Kopfstation 100 empfangen kann. Die Gebaudevorrichtung 200 kann
einen Lautsprecher 208 umfassen. Die Gebaudevorrichtung 200 kann ferner eine hardware- oder soft-
ware-basierte Pulsweitenmodulation (PWM) umfassen, welche (beispielsweise nach Maf3¢gabe der An-
weisung) ein Lautsprechersignal zum Ausgeben des akustischen Signals erzeugt. Das Lautsprechersig-
nal kann (ber einen Verstarker (in Fig. 4 beispielhaft einen Transistor) an den Lautsprecher 208 lber-

tragen werden.

Wie anhand vorstehender Ausfiihrungsbeispiele ersichtlich ist, kann die Verwendung eines Lautspre-
chers (beispielsweise eines Summers) in der Steuerungstechnik des Gebaudes (d.h. der Gebiudesteu-

erung) mehr als nur Alarme ausgeben.

Die akustische Riickmeldung einer Vorrichtung, d.h. einer Kopfstation 100 oder einer Gebaudevorrich-
tung 200, erweitert die Identifizierung Gber die Moglichkeiten einer optischen Riickmeldungen hinaus.

Beispielsweise ist eine dreidimensionale Lokalisierung ermoglicht.

In jedem Ausfiihrungsbeispiel kann der Lautsprecher 108 bzw. 208 ein piezoelektrischer Summer in-
klusive Vorsteuerung (beispielsweise gemaf Fig. 4) sein. Der Lautsprecher wird mittels PWM (fach-
sprachlich: "Pulse Width Modulation") angesteuert. Um verschiedene Signhale zur Alarmierung, Lokali-
sierung und Rickmeldungen zu erzeugen kann eine Softwareumgebung angelegt sein, die verschie-
dene Teilfunktionen erfiillt. Beispielsweise kann ein PWM-Treiber hierzu im Linux-Kernel aktiviert sein.
Alternativ oder ergidnzend kann ein PWM-Beeper im Linux-Kernel aktiviert sein. Auf dem Betriebssys-

tem kann das Programm "beep" (beispielsweise in der Version 1.4.9) installiert sein.
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In einem Ausfiihrungsbeispiel wird zur Ausgabe des akustischen Signals beim Start der Vorrichtung 100
oder 200 ein Script in den Systemdateien "init.d" oder "systemd" angelegt, dass beim Eintritt in das

Runlevel 5 gestartet wird.

Ein Beispiel des Zeit- und Frequenzschemas kann folgende Beispielmelodie sein: "beep -f 165.4064 -|
100 -n -f 130.813 -1 100 -n -f 261.626 -1 100 -n -f 523.251 -1 100 -n -f 1046.50 -1 100 -n -f 2093.00 -| 100
-n -f 4186.01 -1 100".

Wird die Vorrichtung 100 oder 200 mit Spannung versorgt, startet das Betriebssystem. Sobald das Run-
level 5 betreten und das init.d / systemd Script gestartet wird, ertént eine Melodie, die dem Benutzer

den Systemstart signalisiert.

In einem Ausfiihrungsbeispiel wird eine Abfolge akustischer Signale als akustisches "Lauflicht" zwi-
schen mehreren Vorrichtungen 100 und 200 (die auch als Module bezeichnet werden kdnnen) zur Lo-

kalisierung einer Vorrichtung 100 oder 200 als Zielvorrichtung ausgegeben.

Die Kopfstation 100 hat einen Netzwerkzugang in ein WLAN-fahiges Netzwerk zur Kopplung mit der
mobilen Vorrichtung 300. Jede Vorrichtung 100 oder 200 entlang des Wegs des akustischen "Lauf-
lichts" hat eine Verbindung 202 zur Kopfstation und einen PWM-Treiber fir den verwendeten Mikro-

kontroller der Steuerung 204.

Jede Vorrichtung 100 oder 200 (beispielsweise ein Erweiterungsmodul der Gebdudesteuerung) kann
im Raum verteilt eingebaut sein. Folglich kann sich eine Vorrichtung 100 oder 200 in der Decke, im
Boden oder in der Wand befinden. Der Zugang zu diesen Vorrichtungen 100 oder 200 ist damit er-
schwert und bietet keine Moglichkeit einer optischen Signalisierung. Eine optische Lokalisierung ist

dementsprechend keine Option.

Mochte der Benutzer (beispielsweise ein Anwender) nun eine Vorrichtung 100 oder 200 der Geb&ude-
steuerung lokalisieren, so wird sie/er von der Kopfstation 100 bis zu den angefragten Gebaudevorrich-
tungen 200 weitergeleitet. Vorzugsweise muss beim Erreichen einer jeden Gebaudevorrichtung 200
entlang des Wegs eine Bestatigung an die Kopfstation 100 abgegeben werden, damit eine Weiterlei-
tung (d.h. ndchste Anweisung zu Ausgabe des akustischen Signals) bis zum Ziel erfolgen kann. Bei einer
mobilen Benutzerschnittstelle muss sich die mobile Vorrichtung 300 mit einem WLAN-Netzwerk ver-

binden, welches Zugriff auf die Steuerung 104 der Kopfstation 100 ermoglicht.
Die Abfolge eines solchen Ortungsprozesses kann folgende Schritte umfassen.

1. WLAN-Verbindung mit dem Netzwerk der Kopfstation 100 herstellen.
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2. Eine Website der Kopfstation 100 aufrufen.

3. Zu lokalisierende Gebaudevorrichtung 200 in der Kopfstation 100 auswahlen und eine Lokalisie-

rung starten.

4. Anhand der Lautstarke kann durch eine mobile Applikation (d.h. eine auf der mobilen Vorrich-
tung 300 ausgefiihrte Anwendung) eine Entfernung zur gegenwartig zu lokalisierenden Gebau-

devorrichtung 200 bestimmt werden.

5. Ist eine Gebaudevorrichtung 200 auf den Weg (d.h. auf dem Pfad) erreicht, muss dieses bestatigt
werden und die nachste Geb&dudevorrichtung 200 auf dem Weg (beispielsweise einem Bus als

Gebaudedatennetzwerk) wird zur Ausgabe des akustischen Signals angewiesen.

6. Ist die zu lokalisierende Zielgebaudevorrichtung 200 erreicht und bestitigt, wird der Vorgang

beendet.

Die gesamte Topologie (beispielsweise Bustopologie) des Gebdudedatennetzwerks kann durch eine

Modulation der Frequenz des akustischen Signals wiedergegeben werden.

Die zu lokalisierenden Gebaudevorrichtungen 200 kénnen (ber einen Morsecode Informationen tber-

tragen, die aus der mobilen Applikation dekodiert werden kénnen.

Sollten eine WLAN-Verbindung und damit eine Nutzung einer mobilen Vorrichtung 300 nicht moglich
sein, gibt es auch die Moglichkeit digitalen Eingdnge der Kopfstation (beispielsweise die Benutzer-
schnittstelle 106) und/oder Benutzerschnittstellen der Gebiudevorrichtungen 200 (beispielsweise Er-
weiterungsmodule der Gebaudesteuerung) zu nutzen. Beispielsweise kann eine Geb&dudevorrichtung
200 als Sensor einen Wandtaster oder einen Schalter umfassen. Wird dieser in einer bestimmten Se-
guenz betétigt (beispielsweise 5-mal hintereinander driicken), wird dies von der Kopfstation 100 als

die Bestatigung der Lokalisierung der jeweiligen Gebaudevorrichtung 200 interpretiert.

In jedem Ausfiihrungsbeispiel kann eine Benutzerschnittstelle auf der jeweiligen Gebaudevorrichtung
200 aufsteckbar sein, beispielsweise mit einem aufsteckbaren Display. Die aufgesteckte Benutzer-
schnittstelle kann im aufgesteckten Zustand Uber das Gebaudedatennetzwerk mit der Kopfstation 100
verbunden sein und jede vorstehend genannte Funktion der Benutzerschnittstelle 106 der Kopfstation

entsprechend ausfihren.

Mochte der Anwender die benachbarten (d.h. nebenliegenden) Gebaudevorrichtungen 200 erkennen
(d.h. lokalisieren), kann dies akustisch geschehen. Beispielsweise wird dazu die aufsteckbare Benutzer-

schnittstelle oder eine Inbetriebnahme-Website (als Benutzerschnittstelle 106) der Kopfstation 100
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oder der Gebadudevorrichtungen 200 genutzt werden. Der Anwender kann Uber die Bedienoberflache
der Benutzerschnittstelle die (Nachbarschafts-)Erkennung einer ausgewdahlten Vorrichtung 100 oder

200 auslosen.

In jedem Ausfiihrungsbeispiel kann die Vorrichtung 100 oder 200, welche das akustische Signal ausgibt,
gemaR einem Zeit- und/oder Frequenzschema (beispielsweise Gber einen Morsecode und/oder Fre-
guenzmodulation) eine Nachricht (d.h. verschiedene Informationen) an den Anwender weitergeben.

Die Nachricht kann durch eine Applikation auf der mobilen Vorrichtung 300 dekodiert werden.
Mogliche Informationen in der Nachricht sind:

- Geratename, Kennung (d.h. ID), Adresse (beispielsweise kodiert gemafl Morsecode)

- Bustopologie (beispielsweise kodiert gemal Frequenzmodulation)

- Status- und Fehlercodes (beispielsweise kodiert gemaR Morsecode)

Jedes Ausfiihrungsbeispiel kann zur akustischen Navigation im Evakuierungsfall ausgebildet sein. Bei-
spielsweise kann im Evakuierungsfall (z.B. Brandfall) die Abfolge der akustischen Signale einen Flucht-
weg akustisch markieren. Dieser sollte mit dem vorgesehenen Fluchtweg des Geb&dudes tbereinstim-
men. Beispielsweise wird eine Periodendauer eines Tons, der als das akustische Signal ausgegeben

wird, zum Ausgang hin verkirzt.

Alternativ oder ergianzend kann jedes Ausfiihrungsbeispiel mindestens eine der folgenden Diagnose-

meldungen mittels der akustischen Signale ausgeben:
- Verbindungstest bei Inbetriebnahme,
- Statusmitteilung bei Ausfall,

- Verwendung standardisierter Téne und/oder Morsecodes (beispielsweise fur Alarme, genormte

Signaltone wie z.B. EN 60601-1-8), und/oder
- Akustisches "Lauflicht" zwischen mehreren Vorrichtungen 100 oder 200.

Alternativ oder ergianzend kann jedes Ausfiihrungsbeispiel mindestens eine der folgenden Benutzer-

rickmeldungen mittels der akustischen Signale ausgeben:

- Tone bei der Bedienung der Benutzerschnittstelle an der jeweiligen Vorrichtung 100 oder 200

(beispielsweise Testtone oder Bestatigungen),

- Tone bei einer Kabelverbindung im Betrieb (z.B. USB oder RJ45),
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- Einbringen von eigenen Ténen (Musik, Melodien),
- Toéne zur Wiedergabe des Systemstatus (Start, Reboot, Speichern, Fehler,...), und/oder
- Auswertung der Signale mit mobilen Geraten (online und offline).

Alternativ oder ergidnzend kann jedes Ausfiihrungsbeispiel mindestens eine der folgenden Fehlermel-

dungen mittels der akustischen Signale ausgeben:
- Alarmierung,
- Akustische Navigation im Evakuierungsfall,
- Brandmeldung,
- Hardware Fehlermeldung, und/oder
- Broadcast fir die Alarmierung.

Obwohl die Erfindung in Bezug auf exemplarische Ausfiihrungsbeispiele beschrieben wordenist, ist fiir
Fachkundige ersichtlich, dass verschiedene Anderungen vorgenommen werden kénnen und Aquiva-
lente als Ersatz verwendet werden kénnen. Ferner konnen viele Modifikationen vorgenommen wer-
den, um ein bestimmtes Szenario, eine bestimmte Einbausituation oder ein bestimmtes Netzwerkto-
pologie an die Lehre der Erfindung anzupassen. Folglich ist die Erfindung nicht auf die offenbarten
Ausfihrungsbeispiele beschrankt, sondern umfasst alle Ausfiihrungsbeispiele, die in den Bereich der

beigefligten Patentanspriiche fallen.
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Bezugszeichenliste

Kopfstation

Gebaudevorrichtungsschnittstelle der Kopfstation
Steuereinheit der Kopfstation
Benutzerschnittstelle der Kopfstation

Lautsprecher der Kopfstation

Gebaudevorrichtung
Gebaudevorrichtungsschnittstelle der Gebaudevorrichtung
Steuereinheit der Gebaudevorrichtung

Lautsprecher der Gebaudevorrichtung

Mobile Vorrichtung

System zur Gebadudesteuerung eines Gebaudes

100
102
104
106
108

200
202
204
208

300
400
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ANSPRUCHE

1. Kopfstation (100) zur Geb&dudesteuerung eines Gebaudes, umfassend:

- eine Gebaudevorrichtungsschnittstelle (102), die iber ein Gebaudedatennetzwerk des Ge-
bdudes mit einer oder mehreren von der Kopfstation (100) abgesetzten Geb&dudevorrichtun-
gen (200) verbunden oder verbindbar ist, wobei jede Gebaudevorrichtung (200) im Gebaude
verdeckt installiert ist und als Sensor und/oder Aktuator der Gebiudesteuerung fungiert; und

- eine Steuereinheit (104), die dazu ausgebildet ist, ein von der Gebaudevorrichtung (200)
oder jeder der Gebaudevorrichtungen (200) als Sensor der Gebaudesteuerung erfasstes Da-
tensignal zu empfangen oder ein die Gebdudevorrichtung (200) oder jede der Geb&udevor-
richtungen (200) als Aktuator der Geb&dudesteuerung steuerndes Datensignal zu senden,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinheit (104), ferner dazu ausgebildet ist, an die Gebaudevorrichtung (200) oder
eine der Geb&udevorrichtungen (200) eine Anweisung zu senden zur Ausgabe eines akusti-
schen Signals von der jeweiligen verdeckt installierten Gebaudevorrichtung (200) zur akusti-

schen Lokalisation der jeweiligen verdeckt installierten Gebaudevorrichtung (200).

2. Kopfstation (100) nach Anspruch 1, wobei die Steuereinheit (104) dazu ausgebildet ist, nur an
eine der Geb&udevorrichtungen (200) die Anweisung zur Ausgabe des akustischen Signals zu senden,
und/oder mehrere Anweisungen zur Ausgabe des akustischen Signals an verschiedene der Geb&ude-
vorrichtungen (200) zeitlich nacheinander zu senden, wobei die Ausgabe der akustischen Signale ver-

schiedener Geb&udevorrichtungen (200) zeitlich getrennt ist.

3. Kopfstation (100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Anweisung eine Angabe einer Frequenz

und/oder der Dauer des akustischen Signals umfasst.

4, Kopfstation (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, ferner umfassend:

- eine mit der Steuereinheit (104) in Signalverbindung stehende Benutzerschnittstelle (106),

wobei die Steuereinheit (104) dazu ausgebildet ist, Gber die Benutzerschnittstelle (106) eine Ein-
gabe zu erhalten, welche der Gebdudevorrichtungen (200) zu lokalisieren ist und/oder von wel-
cher der Gebaudevorrichtungen (200) als Sensor der Gebdudesteuerung das erfasste Datensignal

zu empfangen ist und/oder an welche der Gebiudevorrichtungen (200) als Aktuator der Gebiu-
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desteuerung das steuernde Datensignal zu senden ist, und in Reaktion auf die Eingabe die Anwei-
sung zu senden zur Ausgabe des akustischen Signals von der jeweiligen Gebaudevorrichtung

(200).

5. Kopfstation (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Steuereinheit (104) dazu aus-
gebildet ist, mehrere Anweisungen zur Ausgabe des akustischen Signals an verschiedene der Gebau-
devorrichtungen (200) zeitlich nacheinander zu senden, optional wobei eine zeitliche Abfolge der
akustischen Signale einem Weg entspricht, entlang dem die verschiedenen Gebaudevorrichtungen

(200) verdeckt installiert sind.

6. Kopfstation (100) nach Anspruch 5, ferner umfassend:

- eine mit der Steuereinheit (104) in Signalverbindung stehende Benutzerschnittstelle (106),

wobei die Steuereinheit (104) dazu ausgebildet ist, nach dem Senden einer ersten Anweisung der
Anweisungen zur Ausgabe des akustischen Signals von einer ersten Gebaudevorrichtung (200)
der verschiedenen Geb&udevorrichtungen (200) entlang des Wegs, liber die Benutzerschnitt-
stelle (106) eine Bestatigung der Lokalisation der ersten Geb&dudevorrichtung (200) zu erhalten,
und in Reaktion auf die Bestatigung eine zweite Anweisung der Anweisungen zu senden zur Aus-
gabe des akustischen Signals von einer zweiten Gebaudevorrichtung (200) der verschiedenen Ge-

bdudevorrichtungen (200) entlang des Wegs.

7. Kopfstation (100) nach Anspruch 6, wobei die zweite Gebdudevorrichtung (200) entlang des

Wegs ein nachster Nachbar der ersten Gebdudevorrichtung (200) ist.

8. Kopfstation (100) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei die Steuereinheit (104) ferner
dazu ausgebildet ist, bei einer fehlerbetroffenen Gebaudevorrichtung (200) der verschiedenen Ge-

bdudevorrichtungen (200) eine Fehlfunktion festzustellen, und

wobei die Steuereinheit (104) dazu ausgebildet ist, die Anweisungen zur Ausgabe des akusti-
schen Signals an verschiedene der Gebdudevorrichtungen (200) zeitlich nacheinander zu senden, die
nachste Nachbarn der fehlerbetroffenen Gebaudevorrichtung (200) sind, optional wobei die erste
Gebaudevorrichtung (200) und die zweite Gebaudevorrichtung (200) jeweils die ndchsten Nachbarn

der fehlerbetroffenen Gebaudevorrichtung (200) entlang des Wegs sind.
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9. Kopfstation (100) nach einem der Anspriiche 4 bis 8, wobei die Benutzerschnittstelle (106)
eine Funkschnittstelle umfasst, und wobei die Steuereinheit (104) dazu ausgebildet ist, die Eingabe
und/oder die Bestatigung Gber die Funkschnittstelle von einer mobilen Vorrichtung (300) zu empfan-

gen.

10. Kopfstation (100) nach einem der Anspriiche 4 bis 9, wobei die Benutzerschnittstelle (106)
eine lokale Benutzeroberflache umfasst, und wobei die Steuereinheit (104) dazu ausgebildet ist, die

Eingabe und/oder die Bestatigung an der lokalen Benutzeroberfliche zu erfassen.

11. Kopfstation (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei die Steuereinheit (104) der
Kopfstation (100) dazu ausgebildet ist, ein akustisches Signal von der Kopfstation (100) auszugeben
und/oder die Anweisung oder Anweisungen zur Ausgabe des akustischen Signals zu senden bei min-

destens einem der folgenden Ereignisse:

- Einschalten, optional Hochfahren, der Kopfstation und/oder der Gebaudevorrichtung (200)
oder einer der Gebaudevorrichtungen (200);

- Ausschalten, optional Herunterfahren, der Kopfstation und/oder der Gebaudevorrich-
tung (200) oder einer der Gebaudevorrichtungen (200);

- Starten einer Funktion der Gebaudesteuerung, optional zeitgesteuert, ereignisgetrieben
und/oder gemil der erhaltenen Eingabe;

- Beenden einer Funktion der Gebaudesteuerung, optional zeitgesteuert, ereignisgetrieben
und/oder gemaR der erhaltenen Eingabe; und

- Feststellen einer Fehlfunktion bei einer fehlerbetroffenen Gebaudevorrichtung (200), optio-
nal einer Verbindung des Gebaudedatennetzwerks mit der fehlerbetroffenen Gebaudevor-

richtung (200).

12. Kopfstation (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, ferner umfassend:

- einen Lautsprecher (108) zur Ausgabe des akustischen Signals von der Kopfstation (100),

optional wobei die Steuereinheit (104) der Kopfstation (100) eine mit dem Lautsprecher (108) in Sig-
nalverbindung stehende Hardware-Komponente zur Pulsweitenmodulation, PWM, oder einen mit
dem Lautsprecher (108) in Signalverbindung stehenden Prozessor und einen vom Prozessor ausfihr-

baren PWM-Treiber zum Erzeugen des akustischen Signals umfasst.
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13. Kopfstation (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei die Steuereinheit (104) der
Kopfstation (100) eine Hardware-Komponente oder einen Prozessor mit einer vom Prozessor aus-
fuhrbaren Software-Komponente zur Kodierung einer Nachricht gemiR einem Zeit- und/oder Fre-
quenz-Schema umfasst, und wobei die Anweisung oder Anweisungen die kodierte Nachricht umfasst
zur Ausgabe des akustischen Signals gemil dem Zeit- und/oder Frequenz-Schema der kodierten

Nachricht.

14. Kopfstation (100) nach Anspruch 13, wobei die Nachricht die festgestellte Fehlfunktion
und/oder eine Kennung der das akustische Signal ausgebenden Gebiudevorrichtung (200) oder der

fehlerbetroffenen Gebaudevorrichtung (200) angibt, und/oder

wobei die Steuereinheit (104) der Kopfstation (100) Gber die Funkschnittstelle die Bestéti-
gung der Lokalisierung in Reaktion auf die mit der Anweisung gesendete Nachricht von der mobilen

Vorrichtung (300) empfangt, optional ohne Interaktion mit einem Benutzer.

15. Gebaudevorrichtung (200) zur Gebdudesteuerung eines Gebidudes, umfassend:

- eine Gebaudevorrichtungsschnittstelle (202), die iber ein Gebaudedatennetzwerk des Ge-
bdudes mit einer abgesetzten Kopfstation (100) verbunden oder verbindbar ist, wobei die
Gebiudevorrichtung (200) im Gebiude verdeckt installiert ist und als Sensor und/oder Aktu-
ator der Gebaudesteuerung fungiert; und

- eine Steuereinheit (204), die dazu ausgebildet ist, ein von der Gebaudevorrichtung (200) als
Sensor der Gebaudesteuerung erfasstes Datensignal an die Kopfstation (100) zu senden oder
ein die Geb&dudevorrichtung (200) als Aktuator der Gebdudesteuerung steuerndes Datensig-
nal von der Kopfstation (100) zu empfangen,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinheit (204), ferner dazu ausgebildet ist, von der Kopfstation (100) eine Anwei-
sung zu empfangen zur Ausgabe eines akustischen Signals von der verdeckt installierten Ge-
bdudevorrichtung (200) zur akustischen Lokalisation der verdeckt installierten Gebaudevor-

richtung (200).

16. Gebaudevorrichtung (200) nach Anspruch 15, ferner mindestens eines der folgenden Merk-

male umfassend:

- einen Lautsprecher (208) zur Ausgabe des akustischen Signals von der Gebaudevorrich-

tung (200),
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optional wobei die Steuereinheit (204) der Gebaudevorrichtung (200) eine mit dem Lautsprecher
(208) in Signalverbindung stehende Hardware-Komponente zur Pulsweitenmodulation, PWM, oder
einen mit dem Lautsprecher (208) in Signalverbindung stehenden Mikrokontroller und einen vom

Mikrokontroller ausfiihrbaren PWM-Treiber zum Erzeugen des akustischen Signals umfasst.

17. Gebaudevorrichtung (200) nach Anspruch 15 oder 16, wobei die Steuereinheit (204) der Ge-
bdudevorrichtung (200) eine Hardware-Komponente oder einen Mikrocontroller mit einer vom Mik-
rocontroller ausfihrbaren Software-Komponente zur Kodierung einer Nachricht gemafl einem Zeit-
und/oder Frequenz-Schema umfasst, und wobei das ausgegebene akustische Signal gemaR dem Zeit-

und/oder Frequenz-Schema die kodierte Nachricht umfasst.

18. System (400) zur Gebaudesteuerung eines Gebaudes, mindestens zwei oder alle der folgen-

den Merkmale umfassend:

- eine Kopfstation (100) gemaR einem der Anspriiche 1 bis 14;

- eine oder mehrere Gebaudevorrichtungen (200) gemaf einem der Anspriche 15 bis 17;

- ein Gebidudedatennetzwerk zur Datenverbindung der Kopfstation (100) mit der Gebaudevor-
richtung (200) oder den mehreren Gebaudevorrichtungen (200); und

- eine mobile Vorrichtung, mit der Kopfstation lGiber eine Funkschnittstelle verbunden oder
verbindbar ist und/oder die dazu ausgebildet ist, gemilR einem der Anspriiche 1 bis 17 das

akustische Signal zu empfangen, und optional die Nachricht zu dekodieren.
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