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Ciagly sposob amoniakowania wyslodkéw buraczanych
i urzadzenie do stosowania tego sposobu

. 1

Wystodki buraczane, produkt odpadowy cu-
krownictwa, stosuje sie jako pasze. WartoS¢ pa-
szowg wystodk6w mozna znacznie zwiekszyé przez
poddawanie ich dzialaniu amoniaku. Powstaja
prizy tym zwigzki aminowe przyswajalne dla orga-
nizmu zwierzecego, zastepujace skiadniki biakko-
we pasz. Znane sg z literatury korzystne wyniki
doswiadczen dotyczacych karmienia zwierzgt wy-
slodkami amoniakowanymi. Jednakze nie jest
znany ciggly sposob amoniakowania wyslodkow,
ani urzadzenie do tego celu, nadajace sie do pra-
cy w duzej skali przemystowej. W znany sposob
wystodki amoniakowane o-tr-iymuje sie przy uzy-
ciu bebna obrotowego, w ktérym dziala sie na
wystodki amoniakiem gazowym, ewentualnie pcd
ciSnieniem, a nastepnie po ukonczeniu reakcji u-
suwa si¢ nadmiar amoniaku nie zwigzany che-
micznie z substancja wystodkéw, lecz jedynie
zaadsorbowany lub pochloniety przez reszte wil-
goci w nich zawartg. Te desorpcje przeprowadza
sie przez wytworzenie prézni w tym samym
bebnie obrotowym. Okresowy sposéb pracy nie
nadaje sie do zastosowania w wielkiej skali prze-
mystowej.

W celu znalezienia sposobu amoniakiowania wy-
stodkow w wielkiej skali przemystéwej, a zarazem
wila$ciwego urzgdzenia do iego celu, przeprowa-
dzono proby zastcsowania réznych urzadzen zna-
nych w przemysle chemicznym do przeprowadzania
reakcji miedzy cialem stalym a gazem.Okazalo sie
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przy tym, ze mechaniczne urzadzenia transportowe
stuzace do przenoszenia ciala statego w trakcie
reakcji jalkk np. urzadzenia S$limakowe zawoidzg
poniewaz wystodki majg skltonnos§¢ do zbijania sie
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prowadzi do unieruchomienia urzgdzen. Wobec tego
wyprobowywano swobodne grawitacyjne - obsuwa-
nie si¢ wystodkéw, jako §rodek ich transportu pod-
czas procesu amoniakowania, tak aby w cigglym
ruchu wystodkéw przeprcwiadzi¢ w nich trzy pro-
cesy skladowe, kt6re twiorzg calo$é procesu tech-
nologicznego. Gléwnym procesem skladowym jest
wlasciwa reakcja amoniakowania. Reakcja ta win-
na zachodzié na pewnym odcinku obsuwajgcegc
sie¢ zloza wyslodkéw, ktéry mozna nazwaé strefg
reakcji. Drugi proces stanowi desorpcja, ktéra
winna by¢ przeprowadzona z wyslodkami opusz-
czajagcymi strefe reakcyjng na nastepnym odcin-
ku ich drogi czyli w strefie desorpcyjnej. Trze-
cim procesem jest pochtamianie przez $wieze wy-
stodki reszty amoniaku z gazéw odlotowych w
poczatkowym odcinku drogi wyslodkow czyli w
strefie wstepnej.

Okazato sie, ze w chsuwajgcym sie ztozu wystod-
kéw mozna latwo przeprowadzi¢ poszczegdlne trzy
procesy. Trudno$é polega na ich zharmonizowaniu
i potgczeniu w prioces ciggly. Glownie stoi na prze-
szkddzie sprrecznoié wymagan procesu reakcyjne-
go i desorpcji. Jezeli na wystodki dziala sie amo~
niakiem gazowym .o wysokim stezeniu, reakcja za-
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chodzj szybko i idokladnie, réwniez pod zwyklym
cis$nieniem i strefa reakcyjna w obsuwajgcym sie
ziozu wystodkow jest woéwczas dosé krétka, De-
sorpcja wymaga przeprowadzeniia przez wystodki
duzej iloSci powietrza podgrzanego, gdyz stosowa-
nie prézni stanowitoby powazng komplikacje w
procesie wcigglym i wurzadzeniu, Jezeli powietrze
whrowadza sie do strefy desorpcyjnej od dotu w
ilosci niezbgdnej de calkowitego usuniecia niezwia-
zanego chemicznie amoniaku, powietrze to roz-
ciencza amoniak gazowy doprowadzany do reszty
reakcyjnej. Szybkos¢ reakecji na skutek rozcien-
czenia amoniaku maleje i strefa reakcyjna wy-
diuza sie nadmiernie.

Wedlug wynalazku zachowano cigglo§é procesu
w obsuwajgcym sie zlozu przez rozdwojenie stupa
powietrza opuszczajgcego strefe desorpcyjng. Je-
dynie mata cze$¢ powietrza nie powodujgca szlko-
dliwego rozcienczenia amoniaku plynie przez stre-
fe reakcyjng za$§ glowny strumien powietrza omija
te strefe. Oba strumlienie lgczg sie ponownie w
zhozu ponad strefg reakcyjng i przeplywajg przez
strefe 'wstepng gdzie $wieze wystodki pochlaniajg
z powietrza reszte amoniaku.. Dalszym korzystnym
czynnikiem wediug wynalazku wplywajgcym mna
znaczne skrocenie drogi wystodkéw czyli olbnizenie
zloza stanowi wprowadzenie obiegu powietrza ide-
sorpcyinego, Znaczna czeS¢ powietrza po [przepty-
nieciu przez strefe desorpcyjna zostaje oldprowa-
dzana pciza zloze, odpowiednio dogrzana i ponow-
nie wprowadzona na nizszy poziom ztoza. Tg dro-
gq osigga sie w strefie 'desorpcyjnej duzy przeplyw
powietrza przy zachowaniu wiasciwej temperatury
wystodkow, np, 60° stosujac jedynie stosunkowo
matg ilo§¢ $wiezego powietrza doprowadzanego do
ukladu, ktéra to ilosé decyduje o -ilosci gazu odlo-
towego. Zastosowanie wymienionych $rockéw po-
zwolilo na opracowanie -cigglego sposobu amonia-
kowania wystodkéow wedblug wynalazku w obsu-
wajgcym sie zlozu majgcym wysckosé kilku me-
trow. Wigkszy cze$¢ wysokosci zloza stanowi stre-
fa dolna desorpcyjna. Powyzej potowy wysokosci
zloza doprowadza sie amoniak i zcstaje utworzona
stosunkowio krotka strefa reakicyjna, Nad nig znaj-
duje sie krotka strefa wstepna. Sposob wedlug
wynalazku zapewnia doskonate przere.agowafn'ie wWy-
stodkéw z amoniakiem oraz praktycznie calkowite
odpedzenie z produkitu amoniaku mie zwigzanego z
nim chemicznie, oraz zapewnia praktycznie peilne
wykorzystanie -doprowadzanego amoniaku, -czyli
wydajno§é¢ procesu blisko 100, w przeliczeniu ma
amoniak. :

W trakcie pracy, ktéora doprowadzita dowymie-
nionych wynikéw wykryto zjawisko dotychczas nie
opisane, a mianowicie stwierdzono, ze w reakcji
wyshodkow z amoniakiem powstaje metanol. Twio-
rzenie sie metanolu ttumaczy sie amionolizg grup
metoksy zawartych w pektynach. Pcizostawienie
metanolu w paszy jest niedopuszczalne ze wzgledu
na jego toksycznosé, Okazalo sie, ze w warunkach,
w ktorych odpedza sie amoniak niezwigzany ¢he-
mioznie, réwniez i metanol zostaje odpedzony z
wysholdlk6w w postaci pary. Jednakze w zetknieciu
z zimnymi wystodkami w strefie ‘wstepnej istnieje
mozliwo§é skraplania sie metanolu na ich powierz-
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chnii, Zloze wizbogaca sie stopniowio w metbanol i
z biegiem czasu proces w strefie desorpcyinej prze-
staje byé wystarczajacy do uwolnienia produktu
od tego szkiodliwego zanieczyszezenia. Wedtug wy- I
nalazku udato sie zaradzié gromadzeniu sie meta-
nolu w zZlozu przez zasilanie go wystodkami pod-
grzanymi do temperatury .co najmniej 30°C, a ko-
rzystniej do 40°C. Nastepuje wéwczas Zmniejszenie
zdclnosci wystoadkow do ,pqchba:nﬁa‘nia pai' metano- .
lu z gazu odlotoweigo praktycznie bez zmniejszenia :
zdolnosci pochlaniania amoniaku z tego gazu. Gaz
odlotowy unosi ze sobg pary metanolu zawierajac
Jedynie élady amoniaku, To \dodatkowe podgrze-
wanlie wystodkéw nie stanowi komplikacji jezeli
wyslodki przeznaczone do amoniakiowania pocho-
dzg z biezgcej produkcji, gdyz miezaleznie 0d amio-
niakowania, wystodki wychodzace z produkeji pod-
daje sie suszeniu do zawartodci wilgoci na przy-
klad nie przekraczajgcej 10%,. W takim przypadku
wystodki mozna wprowadzaé do wurzadzenia -do
amoniakowania wprost z suszarni, chronigc je w .
miare potrzeby od ostygniecia ponizej wymaganej
temperatury,

Wystodki amoniakcwane sposobem wedlug wy-
halazku sg produktem trwalym, nadajgcym sie do
diuzszego przechowywania. Nie tracg one zwigza-
nego azotu nawet przy znacznym podgrzaniu, dla-
tego mozliwe jest ich dalsze dosuszanie, pozadane
zwlaszcza woéwcezas, gdy surowe wyslodki z pew-
nych przyczyn produkcyjnych wykazuja wahania
zawarto$ci wilgoci. Dalsze doktadne wysuszenie
amcniakicowanych juz wystodkéw do zawartosci
H;O nie przekraczajagcej na przyklad 8% oraz pra-
sowanie ich w kostki nadaje wystollkem amonia-
kowanym [posta¢ szczegblnie wygodng do trans-
portu i ‘przechcwywania.

Poniewaz gaz wylotowy zawiera jedynie $lady
amoniaku, nie wydaje sie celowe jego odzyskiwa-
nie, jednakize zawiera on obck pary wodnej, pary
metanolu w takiej iloSci, ze wykraplanie tych par
w celu wyodrebnienia metanolu przez dalszg rek-
tyfikacje jest przy bardzo duzej produkecji amo-
niakowanych wystodkéw dostatecznie oplacalne,

Urzgdzenie do amoniakowania wystcdkéw we-
dilug wynalazku stanowi wieza kilkumetrowej wy-
sokoéel, kiorej Srednica np. 0,3—1,5 m jest dosto-
sowana ldo wielko§ci produkcji. W gorze wieza jest
pclaczona (poprzez dmuchawe z kominem i jest
zaopatrzona w szczelny uklad zasilajgcy o dowel-
nym iznanym rozwigzaniu dzialajgcy w sposoéb cig-
gly lub prawie ze ciggly. Na wysckosci powyzej
potowy wiezy w miejscu gdzie ma byé uksztalto-
wana strefa reakcyjna doprowadza sie amoniak
gazowy krotcem lub przy wiekszej drednicy wie-
zy szeregiem kréécow na obwodzie. Bocznik dla
powietrza, kitdre ma omijaé¢ strefe reakcyjng jest
uksztatbowany najkorzystniej w postaci matozone-
go na kolumne odcinka plaszcza, z tym zZe prze-
strzen wewnatrz plaszcza (polgczona jest ponizej i
powyzej strefy reakcyijnej z wmetrzem kolumny.
Poniewaz odcinek kolumny wypelniony wystodka-
mi stanowi wiekszy opdr dla przeplywajgcego z dotu
do gbéry powietrza niz plaszcz, strumien powietrza
dzielj sie samorzutnie na dwa strumienie, z kt6-
rych wiekszy przeplywajac przez ptaszcz omija
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strefe reakcyjng, ‘W dole pod wylotem z kiolumny
znajduje sie (przeno$nik odbierajacy wystodki.
Szybkosé odbioru wystodkéw regulowana czy to
predko$ciag przeno$nika czy zastosowaniem orga-
now dtawigcych, decyduje o szybkosci obsuwania
sie zltoza. Dolny wylot z kolumny komunikuje z
atmosfera, wobec czego dmuchawa ssacaze szczy-
tu wiezy i wydmuchujgca gaz odlotowy do komi-
na, powoduje depresje w wiezy, wzrastajacg ku
goérze oraz zasysa dolnym otfworem przeznaczonym
na wylot wystodk6w powietrze potrzebne do prze-
prowadzenia desorpcji. Aby w strefie desorpcyjnej
nie dopusci¢ do szybkiego ochlodzenia wystodkow
i wtrzymaé¢ ich podwyzszong temperature sprzyja-
jaca desorpeji, urzadzenie jest zaopatrzone w dmu-
chawe obiegowa, ktora czerpie powietrze z wiezy
z poziomu nieco pohiZej strefy reakcyjnej, a odda-
je je w dolnej czesci strefy desorpcyjnej, przetla-
czajac je przez grzejnik parowy. Odmiana rozwig-
zania urzgdaeniag wediug Wynélazku ma w strefie
desorpcyjnej ma wysoko§ci okoto 1/3 od dotu tej
strefy umieszczony jeden lub wiecej grzejnikow
parowych w takiej odleglosci od Sciany kolumny,
aby mie (przeszkadzaly swiobodnemu obsuwaniu sie
ztcza wystodkow. Grzejniki te zastepujg opisany
powyzej uklad obiegowy do ogrzewania powietrza
w grzejniku zewnetrznym,

Urzagdzenie moze mie¢ zastosowanie do amonia-
kowania innych produktéw paszowych o zblizo-
nych whasciwosciach ‘chemicznych i fizycznych «do
wysbtodkéw, Z punktu widzenia higieny i bezpie-
czenstwa pracy sposob i urzadzenie welditug wyna-
lazku majg te zalete, ze wykluczajg wydostawanie
sie amoniaku ido otoczenia.

Urzgdzenie wedlug wynalazku jest przedstawio-
ne na rysunku schematycznym, ktérego fig. 1 jest
przekrojem osiowym wurzgdzenia z ukladem obie-
gowym ido ogrzewania powietrza, fig. 2 jest prze-
krojem wodmiany wurzgdzenia z grzejnikami umie-
szczonymi wewnatrz kolumny.

Kolumna 1 jest zaopatrzona w gorze w szczelny
zsyip 2 'do zasilania zloza, a 'w dole przenos$nik 3
do odbioru gotowego produktu. Amoniak jest do-
prowadzany kréécami 4 na wysokosci powyzej po-
towy kolumny, W miejscu doprowadzenia amonia-
ku gazowego powstaje na stosunkiowo kroétkim od-
cinku strefa reakecyjna. ‘Odcinek ten jest zaopatrzo-
ny w plaszcz 5 dzialajacy jako bocznik dla prze-
piywu powietrza, Dmuchawa obiegowa 6 poigczo-
na jest rurg ssgcg 7 i rurg ttoczacg 8 z kolumng,
powietrze tloczone przez te dmuchawe przechodzi
przez grzejnik parowy 9. Dmuchawa 10 ma na
celu wydmuchiwanie gazu odlotowego przez ko-
min, a zarazem 'przez wytworzenie depresji w wie-
2y wchlanianie powietrza dolnym otworem ko-
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lumny. Strzalki zaznaczone na-rysunku wskazuja
kierunek przepltywu powietrza.

W odmianie urzadzenia na fig. 2 grzejnik paro-
wy 11 jest umieszczony wewnatrz kiolumny 1 w jej
dolnej czeSci, a mianowicie na wysokoSci okolo
/3 od dotu strefy desorpcyjnej, ktora rozcigga sie
od dolu kolummny =z pod krécce 4 -dopmwadzaja—
ce amoniak, Grzejnik ten stuzy do podgrzewania
powietrza oraz bezpofredniego ogrzewania wy-
stodk6w, ktére w dalszym ciggu oddaja cieplo
powietrzu zasysanemu od dotu. Zastepuje on ze-
sp6t elementéw 6, 7, 8, 9 przedstawionych mna
fig. 1. -

Zastrzezenia patentowe

1. Ciggly spos6b amoniakowania wystodkéw bu-
raczanych amoniakiem gazowym, znamienny
tym, ze wielometrowej wysokosci zloze obsu-
wajgce sie grawitacyjnie poddaje sie dziataniu
amoniaku gazowego wprowadzanego poOwyzZej
polowy wysoko§ci zloza w celu utworzenia ‘tam
strefy reakcyjnej, a od dolu zboza wiprowadza
sie powietrze, ktoérego strumieh rozdziela sie
ponizej strefy reakcyjnej na dwa strumienie, z
ktorych wiekszy omija strefe reakecyjna, a
mniejszy przez nig przechodzi, a nastepnie oba
lgczg sie w jeden strumien powyzej, strefy reak-
cyjnej, przy czym, powietrze w czasie prze-
chodzenia przez strefe desorpcyjna lezgcg po-
nizej strefy reakcyjnej jest podgrzewane prze-
pONOWIo pars. '

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wediug
zastrz, 1, znamienne tym, ze sklada sie z ko-
lumny (1), ukladu zasilajacego (2) w gorze ko-
lumny, ukladu wodbierajgcego (3) w dole ko-
lumny, wentylatora (10) wywoltujacego przeptyw
powietrza poprzez kolumne z dotu do gory,
plaszicza (5) obejmujgcego wicinek kolumny (1),
w ktérym znajduje sie strefa reakcyjna, lezgcy
ponad kroc¢cami (4) idoprowadzajgcymi amoniak,
oraz ukladu do ogrzewania powietrza w trakcie
przeplywu przez strefe desorpcyjng zlozonego
z ldmuchawy obiegowej (6)/ktérej rurocigg ssg-
¢y (7) polgczony jest z kolumng i(1) ponizej stre-
fy reakcyjnej, a rurocigg (8) wraz z wigczonym
do niego grzejnikiem (9) doprowadzony jest na
nizszy poziom kolumny.

3. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 2, znamien-
na tym, ze uklad do pcdgrzewania powietrza
stanowigcy grzejnik (11) lub kilka grzejnikow
parowych jest umieszczony wewngtrz kolumny
(1) na wysoko$ci okoto 1/3 od dotu strefy de-
sorpcyjnej, to jest odcinka kolumny (1) siega-
jacego od dolu kolumny az po krééce (4) dopro-
wadzajgce amoniak,
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