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(54) Svétlotésny mdni& vzorkd

(57) ReSeni spadd do oblasti vyhodnocovd-
ni aktivity kapalnfch vzorkd znadenych ra-

3
dionuklidy beta o energii do 2 MeV, Pro " ’
laboratorni pouZiti se vvuzlva nap¥iklad
u beta automatu, u kterého jsou vzorky u- : N

mistdny v lahvickdch (11) a jejich dopravu .

do merlclho prostoru zaélstUJe svetlotesnv | -

vzorkem je nomoc1 vertlkalnlho podavace ’
(8) umisténa v mé¥ici komfrece (1) zhotove-
ne z umE1lé hmoty a umisidné ve svtlotés-

.
ménid vzorkd, Iahvidka (11) s méFenym s
!
I
|
ném pouzdru (4). Umdlé hmota je otdru- h

W\

vzdornd, navriené Peend nredstavuae zjed-
nodusenl cele konstrukce svetlotﬁsneho me-
nide vzorkd a tim i zvySeni jeho provozni

snolehllvostl. Svétlotésnost je dostatecne
zaglstena pouz1tym tesnenmn(Bg alesoon ze

tP1 stran m8Fici komirky (1) a ernym po-

vrc%e? vnit¥nich stén sv8tlotdsného pouzd-
ra (4).
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Vyndlez se tykd uspo¥dddni svitlotdsného ménide vzorkl se gpecidlné PeSenou méFi-
c¢i komirkou.

Svétlotdsny mdni& vzorkd je souddsti zabizeni, které slouZi k p¥enosu vzorkl, na-
pFiklad lahvilek se gcintiladnim roztokem, ze zdsobniku do mé¥iciho prostoru bez pfi-
gtupu svitla, PouZivd se predeviim u tzv, beta automatl, nebo i jinfch za¥izeni pro mé-
Yen{ luminiscendnich vzorkid, kde se poZaduje svitlotdsnd vyména vzorkf. Beta automat je
komplexni méFici systém k detekel zé¥eni beta pomoci kapalnych scintildtord, ktery u-

jednim nebo dvéma radionuklidy. Sestdvd ze z4sobniku vzor-

mo#nuje méFit vzorky znadené

k&, ktery slouZi k uk1dddn? vzorkd pbed a po vlastnim mé¥eni, transportniho mechanismu,
ktery zajiStuje pFenos vzorkil ze zdsobniku do mé¥iciho prostoru 2 elektronické &dsti.
respektive detekini jednotku, tvor{ méFici komora, spojend se dvéma fo-
soce citlivyeh detektor svétla, tzv. fo-

{ i pFi vymdnd jednotlivich mé¥enych vzor-
aby jakékoliv neZddouci proniknu-

M8Pici prostor,
tondsobifi. Vzhledem k tomu, ¥e je pouZito vy
toelektrickych ndsobicl, je nutné DbEhem mé¥en
k& zajistit dokonalou gvdtlotdsnost méFiciho prostoru,
+1{ gvdtla neoviivnilo vysledky méteni,

ka umistdna mimo odklddaci plochu, a %o
ovédi p¥esun vzorki jednak po ho-
kit tvoPi obvykle &dst toho-

U v8t3iny beta automatd Je detekdni jednot
nad nebo pod touto plochou. Transportni mechanismus pr
rizontdlni rovind, jednak vertikdlnd. Svétlotésny ménil vzo
o0 transportniho mechanismu, bezprogtiednd sousedici funkénd s mEFicim prostorem.
vzorkl, u kterych se pfenos vzorkd provddi primofa¥e

Tgké jsou zndma Fedeni mEnilh
Detekdni jednotka je umisténa nad nebo pod vicho~

z vjchozi polohy do méFicfho prostoru.
z{ polohu vzorku a vertikdlni pohyb vzorku ve vodicim kandlu se provddi jednoduchym zve~
dacim mechanismem, nap¥iklad pistem, pFidem? svdtlot@snost systému se dosahuje pomoci
umfstdnfch na zaddtku a na koneci vodiefho kandlu. Clony jsou ovlddd~
loze pistu tak, aby svétlo nemohlo vniknout do mdPiciho prostoru
omérnd jednoduchym transportnim mecha-
i svételnfch clon, které

mechanickych clon,
ny v zdvislosti na po
bdhem vymdny vzorki. Tato FeSeni se vyznaduji p
nismem, ale na druhé stran® kladou zvjéené ndroky na proveden
ovliviuji dlouhodobou spolehlivos® celého za¥izeni.

u kterého je pohyblivd mi#ict komora, kterd se miZe pohybo-
vat i se vzorkem pFimodafe ve svitlotsném pouzd¥e v horizontdlnim sméru, Pri vyménd
vzorkl se méFici komora pFesune z mS¥ici polohy do vychozi polohy. Pisty vertikédlniho
poddvade provedou vyménu vzorkd a mé¥ici komory s novym vzorkem se vraci zpét do mEFi-
ei polohy. Svitlotésnost systému zajistuje mimo geometrického uspo¥dddni - pohyb vzor~
k& v na sebe kolmfch vodicich kanélechri:mechanické clona, uzavirajici vertikdlni po=

ddvad, Horizontdlni pohyb mé¥ici komory zajidtuje elektromotor se Snekovym p¥evodem a
4ni ndkterého z

krajni polohy méFici komory jsou ovldddny koncovymi spinadi. P¥i selh
nich miZe dojit k porude, popfipad® i k poSkozeni ménie vzorkl.

Také je zndmo feSent,

v

Sv8tlotésny ménid vzorkl podle vynédlezu md také pohyblivou mé¥ici komfrku, opatfe~
nou reflektorem a umisténou ve svdtlotésném pouzdfe., Podstatou vyndlezu je, Ze méfici
komirka je ze strany mezi méFici polohou & vychozi polohou opatiena t8gnénim, kterym
je opat¥ena nejméné jeSt€ ze dvou dal¥ich stran, p¥itom vnit¥ni povrch stén svdtlotés-
ného pouzdra je Sernd eloxovdn, Mé¥ici komdrka je zhotovena z umélé hmoty, nap¥iklad
epoxidové pryskyFice, kterd obsahuje 20 a¥ 30 % vdhovych praSkového grafitu.

BeSent svitlotésného ménife vzorkl podle vyndlezu md nédsledujiel vihody. Gerné
vnitini stény svdtlotdsného pouzdra a tésnéni pohyblivé méFiel komlrky zajistuji dosta~
tednou svitlotdsnost miFiciho prostoru. Nejsou mutné $4dné dal3i konstrukdni prvky,
$im# se podstatnd zjednoduSi konstrukce celého svitlotdsného mdnife vzorkd i jeho pro-
vozni spolehlivost, PouZiti umélé hmoty pro konstrukei mSFici komirky zajisfuje samo-
maznost & nedochdzi k jejimu odirdni,

Horizontdlni pohyb m8Fici komirky je odvozen od rota&nfho pohybu pomoci klikového
mechanismu, zavedeného do svdtlot8sného pouzdra. Zplsob zaji$tdni horizontdlniho pohybu
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mé¥ici komarky zaruduje jak jednoduché provedeni, tak i spolehlivou &innost. ReSeni

gvétlot&sného mdnide vzorkd podle vyndlezu umoZnuje také minimalizaci geometrickych

rozmdri ménide vzorkf, a tim i snifeni hmotnosti obklopujiciho olovéného stindni pFi
stejné efektivni tloudfce olova kolem mé¥iciho prostoru.

P¥ikladné provedeni je zndzornéno na pfipojenych vykresech, kde na obr. 1 je u=-
veden ndrys a na obr, 2 pddorys svétlotésného ménide vzorkd s pohybIlivou mé¥ici komlr-
kou podle vyndlezu.

¥a obr. 1 je zndzorndng méfici komlrka 1, opat¥end alespon ze t#{ stran t&sndnim
3, které zajistuje svétlotdsnost méFiclho prostoru mezi md¥ici komérkou 1 a svétlotése
nym pouzdrem 4, M8Fici komirka 1 je umist®na ve sv&tlotEsném pouzdru 4, které je z
jedné strany opat¥eno vedenfim 5 pro posouvaci ty& 6., Svétlotsnost pPi zavedeni posou~

~vaci tyle 6§ je zabezpelena tésnici vloZkou 7, kterou tvo¥i nap¥iklad plstdny krouZek.

M8%icl komdrka 1 je zhotovena z umélé hmoty, nap¥iklad z epoxidové prysky¥ice,
obsahujfci 20 a% 30 % vdhovych pré8kového grafitu a mdfe mit tvar nap¥iklad pravodhlé-
ho hranolu, Svdtlotdsné pouzdro 4 md otéruvzdorny povrch, nap¥iklad Sernd eloxovany
hlinfk, Na obr. 1 je také naznadena vychozi poloha a a mé¥ici poloha b pro méFici ko~
mirku 1.

Na obr. 2 je zndzornéno umisténi lahvidky 11 se scintiladnim roztokem v méifiei
komirce 1, ktera Jje opat¥ena reflektorem 2 a t€sndnim 3a prlpoaenlm fotoelektrlckého

nésobide 10 ery je umistén v pouzdfe 9.

Horizontdlni dopravnik dopravi mdfeny vzorek z odklddaciho mista pod vodici ka-
ndl 12, ktery Gsti do sv8tlotdsného pouzdra 4, Pist vertikdlniho poddvade 8 pesune
méfeny vzorek ze zdkladni drovné, kterd odpovidd roviné odklddaci plochy, na froven
pohyblivé méFici komlrky 1, kterd je p¥i této dinnosti ve vychozi poloze a. Na pokyn
¥idici elektroniky se pohyblivéd méFici komirka 1 pYesune do mé¥ici polohy bapo zZmd -
Yeni se obrdcenym pochodem vrdti zmé¥eny vzorek zpé€t na droven odklddaci plochy a ver-

tikd1lni poddvad 8 pPisune dalSi vzorek urdeny k promé¥eni.

N

~
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1, Svitlotésny mdnid vzorkd s pohyblivou mé¥ici komdirkou, opat¥enou reflektorem a u-

" mist&nou ve svdtlotésném pouzdru, vyznafujici se tim, Ze mSFiei komirka (1) Je ze
strany mezi m8rici polohou (b) a vychozi polohou (a) opat¥ena tésnénim (3), kterym
je také opat¥ena nejméné ze dvou daldich siran, pricemz vnit¥ni povrch stén svétlo-
t8sného pouzdra (4) je dJ&erng eloxovén.

2, Svétlotdsny mdnid vzork( podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze mé¥ici komfrka (1)

je zhotovena z umd1lé hmoty, nap¥iklad epoxidové prysky¥ice, obsahujfci alespon 20
a¥ 30 % vdhovych pré8kového grafitu.

2 vykresy
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