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Einrichtung zur In-Betrieb-Uberwachung von Nachrichtenlber-
tragungseinrichtungen '

Die Erfindung bezieht sich auf eine wie im Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 angegebene Einrichtung zur In-Betrieb-Uber-
wachung von Nachrichtenlbertragungseinrichtungen.

Eine derartige Einrichtung ist bereits aus Ewald Braun und
Erhard Steiner: "Uberwachung und zus#tzliche Dienste der Di-
gitallibertragungssysteme fir Lichtwellenleiter" telcom report
10 (1987) Special "Multiplex- und Leitungseinrichtungen", Seite
109 bis 114 bekannt.

Bei der bekannten Einrichtung zur In-Betrieb-Uberwachung einer
Nachrichtenlbertragungseinrichtung werden Nutzsignale Uber eine
elektrooptische Ubertragungsstrecke und Telemetriesignale Uber
einen Hilfskanal Ubertrageh. Die Einrichtung verwendet adressen-
freie Telemetrietelegramme, so daB die in den Leitungsendgerdten
und Zwischenregeneratoren eines Ubertragungsabschnitts vorgese-
henen Prozessoreinheiten nicht adressiert zu werden brauchen.
Das Verfahren 188t sich jedoch nicht ohne weiteres in Nachrich-
tenlbertragungseinrichtungen anwenden, die eine Stern- bzw.
Baumstruktur haben. Sieht man in einem Nachrichtenilibertragungs-
netz mit Stern- bzw. Baumstruktur im Telegrammibertragungsnetz
der zugehdrigen Telemetrieeinrichtung Prozessoreinheiten vor,
die durch eine Ortungseinheit in zyklischer Folge adressenge-
steuert aufgerufen werden, so ist es winschenswert, auch fir das
Telegrammibertragungsnetz der Telemetrieeinrichtung eine dem
Nutzsignalnetz entsprechende Struktur vorzusehen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Einrichtung zu schaf-
fen, die es gestattet, verzweigte Nachrichtenibertragungsein-
richtungen zu Uberwachen.

Gem&dB der Erfindung wird die Einrichtung zur LOsung dieser
Aufgabe in der im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1
angegebenen Weise ausgebildet.
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Durch diese MaBnahmen ergibt sich der Vorteil, daB in Nachrich-
tentbertragungseinrichtungen, die ein aus Leitungsabschnitten
zusammengesetztes Nachrichtenibertragungsnetz bilden und bei
denen die Leitungsabschnitte jeweils einen Telemetriekanal auf-
weisen, mit Hilfe gleichartiger Ger&te ein Telemetrienetz ge-
winschter Konfiguration geschaffen werden kann.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den ab-
héngigen Patentanspriichen hervor.

Die Ein-/Ausgdnge kdnnen Vierdrahtanschliisse oder Zweidrahtan-
schlisse sein. Insbesondere ist fir den Telemetriesignalkanal
jeweils ein VierdrahtanschluB und flir den Datenbus ein Vier-
draht- und/oder ein ZweidrahtanschluB vorgesehen.

Bel der Weiterbildung der Einrichtung nach Anspruch 5 kann der
Mikroprozessor Uberwachungsdaten der betreffenden Betriebsstel-
le aussenden oder Daten wahlweise in einem gesicherten Betrieb
oder in einem Speicherbetrieb aussenden, wobei die Datenlber-
tragung anstatt Uber die ODER- bzw. Exklusiv-0Oder-Glieder Uber
den betreffenden Umschalter erfolgt.

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren dargestellten Aus-
fihrungsbeispiele n&her erl&dutert.

Die Figuren zeigen Einrichtungen zur In-Betrieb-Uberwachung von
NachrichteniUbertragungseinrichtungen, und zwar

Fig. 1 mit einem Digitalsignal-Grundleitungsabschnitt,

Fig. mit einem aus drei Digitalsignal-Grundleitungsabschnit-
ten bestehenden Liniennetz,

Fig. 3 mit einem mehrere parallele Linien enthaltenden Stern-
netz, '

Fig. 4 mit einem verzweigten Sternnetz

Fig. 5 eine Prozessoreinheit

N

Leitungsendgerdte, Zwischenregeneratoren und Lichtwellen-
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leiter sind die Grundelemente der in Fig. 1 gezeigten Digi-
talsignal-Ubertragungsstrecke, deren Funktionsf&higkeit und
Ubertragungseigenschaften mit Hilfe von Gerdten einer Einrich-
tung zur In-Betrieb-Uberwachung bestehend aus dem Ortungsmodul
7, dem Personalcomputer 8 und den In-Betrieb-Uberwachungs-Pro-
zessoreinheiten im folgenden als Prozessoreinheiten 6 bezeich-

net kontrolliert werden.

Das Ortungsmodul kann entfallen, wenn die Prozessoreinheiten 6
so ausgefiihrt werden, daB sie als Master oder als Slave ge-
schaltet werden k&nnen. Dann muB eine Prozessoreinheit 6 als Ma-
ster geschaltet werden und die Aufgaben des Ortungsmoduls Uber-
nehmen und die restlichen Prozessoreinheiten missen als Slaves
geschaltet werden.

Die kleinste Einheit einer Digitalsignal-Ubertragungsstrecke
ist ein Digitalsignal-Grundleitungsabschnitt 4, im folgenden
als Leitungsabschnitt 4 bezeichnet. Bei der Ubertragungsein-
richtung nach Fig. 1 besteht der Leitungsabschnitt aus zweil
Leitungsendgerdten 1 und einem oder mehreren bei Bedarf in die
Strecke eingefiigten Zwischenregeneratoren 2.

In jedes Leitungsendgerdt 1 und in jeden Zwischenregenerator 2
ist eine Prozessoreinheit 6 eingesetzt, die lber einen interen
Bus die Uberwachungsdaten von dem zu lberwachenden Hauptsystem
erhalt.

Der Ortungsbereich kann je nach Anforderungen aus folgenden

Strukturen bestehen:
- einer Linie, die entsprechend Fig. 2 aus einem oder mehreren

in Kaskade geschalteten Leitungsabschnitt 4 besteht,
- entsprechend Fig. 3 einem Netz mit parallelen Linien,
- nach Fig. 4 einem mit Abzweigungen versehenen Sternnetz.

Jede Prozesseinheit 6 wird durch einen Mikroprozessor gesteuert
und ist entsprechend Figur 5 aufgebaut. Sie hat im Leitungsend-
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4
gerdt 1 einenAnschluB K2 und im Zwischenregenerator 2 zwei An-
schliisse K1 und K2 - je einem fir beide Richtungen - zur Ein-
und Auskopplung in den dem Nutzsignal iliberlagerten Hilfskanal.
Zusdtzlich ist ein AnschluB K3 bzw. K3a flr einen Netzknoten
vorgesehen.

Je nach Anwendungsfall findet der AnschluB K3a mit zwei uni-
direktionalen oder der AnschluB K3 mit einer bidirektionalen
Schnittstelle verwendung.

Die Daten der Prozessoreinheiten 6 werden innerhalb eines Lei-
tungsabschnitts 4 Uber die Anschliisse K1, K2 ausgekoppelt und

in einem dem Hilfskanal Ubertragen, der vorzugsweise dem Nutz-
signal Uberlagert ist.

Innerhalb einer Linie werden die Daten der Prozessoreinheiten 6
von Leitungsendgerdt 1 zu Leitungsendgerdt 1 Uber die vierdrih-
tigen Anschlisse K1, K2, in den Hilfskanal ein- und ausgekoppelt
und gegebenenfalls von einem Leitungsabschnitt 4a zum n3chsten
Leitungsabschnitt 4b Uber die Anschllisse K3 bzw. K3a lbertragen.

Bei der in Fig. 2 gezeigten Anordnung sind die Leitungsabschnit-
te 4a...4c in Kette geschaltet. In einer der beiden Endstellen
der Kettenschaltung ist an die Prozessoreinheit 6 des Leitungs-
endgerites 1 das Ortungsmodul angeschlossen. An dieses Ortungs-
modul 7 ist ein Personalcomputer 8 angeschlossen. Weitere Per-
sonalcomputer 8 sind unmittelbar an die Prozessoreinheit 6 des
ersten Leitungsendgerdtes 1 und an zwei der Zwischenregenera-
toren 2n angeschlossen.

Innerhalb der Leitungsabschnitte 4a...4c werden Nutzsignale von
Leitungsendgerdt 1 zu Leitungsendgerdt 1 Uibertragen. Die Daten
der Prozessoreinheiten 6 werden innerhalb der Leitungsabschnit-
te 4a...4c jeweils Uber einen Hilfskanal und zwischen den Lei-
tungsabschnitten 4a...4c jeweils Uber einen ISM-Bus (In-Ser-
vice-Monitoring-Bus) 9 mit der Schnittstelle RS 485 (AnschluB
K3 der Prozessoreinheit 6) Ubertragen.
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Alle Prozessoreinheiten 6 haben zus&tzlich einen AnschluB 90,
insbesondere mit der Schnittstelle RS 232 C, an den ein Per-
sonalcomputer 8 angeschlossen werden kann. Von dieser Mdg-
lichkeit ist bei einem Leitungsendgerd@t und bei zwei Zwischen-
regeneratoren Gebrauch gemacht.

Fig. 3 zeigt zwei von mehreren am Netzknoten N (Abzweig) enden-
den Linien.

Am Netzknoten N sind die Prozessoreinheiten der Leitungsend-
gerdte 1 und das Ortungsmodul 7 Uber den ISM-Bus 9 miteinan-
der verbunden.

Nach Fig. 4 sind die Orte A bis G Uber ein verzweigtes Stern-
netz miteinander verbunden. Zwischen den Orten A und B sind
ein Leitungsabschnitt 4AB ohne Zwischenregenerator, zwischen
den Orten B und C zwei Leitungsabschnitte 4BCl, 4BC2 mit je
einem Zwischenregenerator 2, zwischen dem Ort B und dem Ort

D ein Leitungsabschnitt 4BD und zwischen dem Ort D und F und
D und G jeweils ein Leitungsabschnitt 4 DF und 4GE vorgesehen.
AuBerdem ist der Ort E Uber einen Leitungsabschnitt 4E mit

dem Zwischenregenerator 2 des Leitungsabschnittes 4BC2 ver-
bunden.

An den Orten A und C ist jeweils ein Personalcomputer 8 an die
Prozessoreinheit des Leitungsendgeridtes 1 angeschlossen. Der
Personalcomputer 8 kann dabei wahlweise an den ISM-Bus 9 mit
der Schnittstelle RS 485 oder an einen zus#tzlichen AnschluB
der Prozessoreinheit mit der Schnittstelle RS 232 C erfolgen.
Am ISM-Bus 9 am Ort D ist zus8tzlich zu den Leitungsendgerédten
1 der dort endenden Leitungsabschnitte das Ortungsmodul 7 an-
geschlossen, das mit einer Einrichtung zur Pollingsteuerung
versehen ist. Das Ortungsmodul 7 hat zus&tzlich einen AnschluB
70 zum AnschluB einer Signalsammeleinrichtung, Uber den die
Uberwachungsdaten des Sternnetzes vom Ortungsmodul 7 durch die
Signalsammeleinrichtung abgerufen werden k@&nnen.
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Bei einem Abzweig werden die Daten der Prozessoreinheit 6 zwi-
schen den Leitungsendgerdten 1 lber die Anschlisse K3 bzw. K&
und Uber den Netzknoten Ubertragen.

Bei den Netzen nach den Figuren 1 bis 4 ist an einem der Netz-
knoten oder an einer der Prozessoreinheiten eine Vorrichtung
zur Ablaufsteuerung, insbesondere ein Ortungsmodul 7 und/oder
ein Personalcomputer 8 angeschlossen. Das Ortungsmodul 7 oder
ein Personalcomputer 8 ruft die einzelnen Prozessoreinheiten

6 nacheinander per Aufruftelegramm mit ihren Adressen auf, er-
h&lt deren Uberwachungsdaten per Antworttelegramm und wertet
diese aus. |

Wie aus den Figuren ersichtlich, kann ein Ortungsbereich aus
mehreren Digitalsignalgrundleitungsabschnitten bestehen. Zur
Weitergabe der In-Betrieb-Uberwachungsdaten von einem Digital-
signalgrundleitungsabschnitt zum ndchsten Digitalsignalgrund-
leitungsabschnitt eines Liniennetzes oder zu weiteren an einem
Netzknoten angeschlossenen Digitalsignalgrundleitungsabschnit-
ten ist der AnschluB K3 der Prozessoreinheit vorgesehen. Dieser
AnschluB kann aus zwei unidirektionalen Schnittstellen, einem
Dateneingang und einem Datenausgang bestehen. In diesem Fall
werden zweckm#@Biger Weise an den Abzweigstellen iUber an sich
bekannte Vierdrahtgabeln die Daten aller Ausgdnge in alle Ein-
génge gefihrt. Andererseits kann zu diesem Zweck z. B. ein An-
koppler Verwendung finden, wie er aus der DE-PS 20 48 140 be-
kannt ist.

Mit geringerem Aufwand kann die Verteilung der Daten in den
Netzknoten Uber einen bidirektionalen Bus vorgenommen werden.

Um Datenkollisionen zu vermeiden, darf jedoch an einem Bus je-
weils nur ein Treiber aktiv sein. Bei Verwendung eines bidirek-
tionalen Busses ist daher fir das Ein- und Anschalten eines Bus-
treibers der folgende Ablauf vorgesehen:

Im Ruhezustand sind alle Treiber inaktiv und haben einen hoch-
ohmigen Ausgang. Wenn an einem AnschluB K1, K2 Daten ankommen,
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wird durch die Flanke des Startbits ein Zeitglied gestartet,
das den Treiber fiir mindestens zwei Zeichen aktiviert. Das wei-
tere Halten und Ausschalten Ubernimmt dann der Mikrocomputer,
dem die Daten parallel zugeflhrt wurden. Nur wenn eine Stdrung
bei der Ubertragung auftritt - erkannt durch Parity- oder Check-
summenverletzung oder Verletzung eines zyklischen redundanten
Codes (cyclic redundancy check) oder Nichtlbereinstimmung eines
Ldngenbytes - wird in einen Modus umgeschaltet, bei dem

alle Daten vor dem Weiterreichen kontrolliert werden und nur
korrekte Daten weitergefiihrt werden. Dieser Modus kann vom Or-
tungsmodul per Fernsteuerbefehl ein- und ausgeschaltet werden.

Vorteil dieses Verfahrens ist, daB die Daten bei ungestorter
Ubertragung schnell durchgeschaltet werden, so daB sich ein
kurzer Abfragezyklus ergibt und bei gestdrter Ubertragung im
Hilfskanal ein Orten des Fehlers mdglich ist.

Die in Fig. 5 gezeigte Prozessoreinheit hat einen Eingang El
und Ausgang Al zum AnschluB eines ersten vierdrdhtigen Daten-
kanals zur Ubertragung von Telegrammen, einen Eingang E2 und
Ausgang A2 zum AnschluB eines zweiten vierdrahtigen Datenkanals
und einen dritten Eingang E3 und Ausgang A3 zum AnschluB eines
dritten vierdridhtigen Datenkanals.

Jeder der drei Ausgdnge Al, A2 und A3 1dBt sich Uber einen durch
den Mikroprozessor 35 steuerbaren Umschalter 36, 31 bzw. 13
wahlweise an den Ausgang eines Exklusiv-ODER-Gliedes 37, 30 bzw.
12 oder an den Ausgang eines Parallel-Serien-Wandlers 23 an-
schlieBen. Dieser Parallel-Serien-Wandler 23 ist mit seinem
Paralleleingang an den Port PO des Mikroprozessors 35 ange-
schlossen. Dabei wird der Umschalter 36 Uber die zweliadrige
Steuerleitung St5, der Umschalter 13 Uber die zweiadrige
Steuerleitung St3 und der Umschalter 31 Uber die zweiadrige
Steuerleitung Sté vom Mikroprozessor 35 gesteuert.

Die Exklusiv-Oder-Glieder 12, 30 und 37, die jeweils zu einem
Ausgang eines der drei vierdrahtanschllisse flhren und gege-
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8
benenfalls durch ODER-Glieder ersetzt sein kénnen, verkniipfen
die an den Eingdngen der beiden anderen Vierdrahtanschlisse
ankommenden Daten.

Die Serien-Parallel-Wandler 20, 22, 24 und 25 sowie die Paral-
lel-Serien-Wandler 21 und 23 sind in UART-Bausteinen oder in
HDLC-Bausteinen enthalten. Die Serien-Parallel- bzw, Parallel-

- Serien-Wandler 20 bis 25 sind Uber einen 8-bit-Parallel-3us an

den Port PO des Mikroprozessors 35 angeschlossen und werden
durch den mit dem Mikroprozessor 35 verbundenen Chip-Select-
Baustein 26 ausgewdhlt. Durch den ebenfalls an den Mikropro-
zessor 35 angeschlossenen Interrupt-Baustein 27 unterbrechen
sie beil Bedarf das Programm des Mikroprozessors.

An den Port PO des Mikroprozessors 35 ist auBerdem der Codier-
schalter 29 Uber den Schalter 28 angeschlossen, mit dessen
Hilfe die Prozessoreinheit auf eine Adresse und auf die Funk-
tion eines Adressier-lLeitungsendgerd@tes eingestellt werden
kann.

An den Mikroprozessor 35 sind auBerdem noch das als Datenspei-
cher dienende RAM 32, das als Programmspeicher dienende EPROM
33, das als nicht fllichtiger Datenspeicher dienende EEPROM 34
und der Baustein 38 zur Eigeniiberwachung angeschlossen.

Der Ausgang des Exklusiv-0ODER-Gliedes 12 ist Uber die Vorrich-
tung l4a zur Flankenerkennung und die dieser in Kette geschal-
tete Vorrichtung l4b an den einen Eingang des ODER-Gliedes 15
gefihrt. Der andere Eingang des ODER-Gliedes 15 ist zusammen
mit einem Steuereingang der Einrichtungen l4a und 1l4b an die
vom Mikroprozessor 35 kommende Steuerleitung St2 angeschlossen.

Zwischen dem Vierdraht-AnschluBpaar E3, A3 und dem BusanschluB
K3 zum AnschluB eines bidirektionalen Busses liegt der Sende-
Empfangs-Baustein 11. Der Steuereingang dieses Sende-und Emp-
fangs-Bausteins 11, Uber den sich wahlweise der Sender D oder
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der Empfénger R aktivieren 1aBt, ist an den Ausgang des ODER-
Gliedes 15 angeschlossen.

Im Normalbetrieb werden die Telegramme vom Dateneingang El oder
E3 Uber das Exklusiv-ODER-Glied 30 und den Schalter 31 direkt
zum Ausgang A2 weitergegeben. Vom Eingang E2 oder E3 gelangen
die Telegramme Uber das Exklusiv-ODER-Glied 37 und den Schalter
36 zum Ausgang Al.

Das Exklusiv-ODER-Glied 12 bzw. 30, bzw. 37 sorgt dafiir, da@
keine Daten {ibertragen werden, wenn Daten gleichzeitig an den
Eingingen E1 und E2 bzw. El1 und E3 bzw. E2 und E3 ankommen.

Da bei fehlerfreiem Betrieb keine Daten gleichzeitig am Eingang
El, E2 und E3 ankommen dirfen, werden durch die Exklusiv-ODER-
Glieder 12, 37 und 30 Daten nur im Fehlerfall gesperrt.

Daten, die am Eingang El oder E2 ankommen, k&nnen auch Uber das
Exklusiv-ODER-Glied 12 und den Schalter 13 an den Sender D des
Sende-Empfangs-Bausteins 11 und von diesem an den BusanschluB
K3 gelangen. Hierzu muB sich der Schalter 13 in der gezeigten
Normalstellung befinden und der Sender D aktiviert sein. Dies
ist dann der Fall, wenn die Vorrichtung l4a eine Anstiegsflanke
erkennt und das Oder-Glied 15 iber die Vorrichtung 14b und/oder
Uber die Steuerleitung St2 ein entsprechendes Steuerpotential
erhdlt. '

Werden im Normalbetrieb Daten Uber das Exklusiv-ODER-Glied 12
zum BusanschluB K3 geleitet, so werden diese Daten auch in die
vorrichtung lé4a zur Flankenerkennung eingespeist. Erkennt die
Vorrichtung l4a zur Flankenerkennung die Anstiegsflanke des
ersten Bit eines Telegramms, so startet sie die Zeitschaltung
14b, Diese Zeitschaltung gibt einen Ausgangsimpuls ab, der un-
abhdngig von der Bitfolge ist, die am Eingang der Vorrichtung
l4a zur Flankenerkennung ankommt. Der Ausgangsimpuls gelangt
Uber das ODER-Glied 15 zum Sende-Empfangs-Baustein 11 und
schaltet sofort den Treiberbaustein D ein und den Empfangs-
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Baustein R aus. Daten, die an einem der Eing&nge El oder E2 der
Prozessoreinheit ankommen, werden so durch das Erkennen einer
ansteigenden Flanke sofort an den BusanschluB K3 weitergegeben.

Gleichzeitig werden die Daten dem Mikroprozessor 35 zur Verar-
beitung Ubertragen. Daten, die am Eingang E1 ankommen, gelangen
iber den Serien-Parallel-Wandler 22 zum Mikroprozessor 35, Da-
ten vom Eingang E2 {iber den Serien-Parallel-Wandler 25 und Da-
ten vom Eingang E3 {iber den Serien-Parallel-Wandler 24 zum
Mikroprozessor 35. Die Serien-Parallel-Wandler 22, 24 und 25
nehmen die Daten byteweise auf und geben immer dann einen In-
terrupt-Impuls an den Mikroprozessor 35 ab, wenn sie ein Byte
geladen haben, um es an den Port PO des Mikroprozessors 35 ab-
zugeben. Stellt der Mikroprozessor 35 fest, daB die Daten vor-
gegebene Forderungen erfiillen, dann aktiviert er die Steuerlei-
tung St2. Hierdurch schaltet der Mikroprozessor 35 Uber das
ODER-Glied 15 den Treiber-Baustein D des Interface-Bausteins 11
ein.

Stellt der Mikroprozessor 35 bei der Auswertung eines Telegram-
mes fest, daB vorgegebene Anforderungen nicht erfiillt wurden,
so veranlaBt er die Prozessor-Einheit, in einen Speicherbetrieb
Uberzugehen. Im Speicherbetrieb aktiviert der Mikroprozessor 35
zwel von den drei Steuerleitungen St3, St5 und Sté. Zwei von
den drei Schaltern 13, 31 und 36 schalten daher um, sc daB alle
Daten, die der Parallel-Serien Wandler 23 abgibt, an zwei von
den drei Ausgiangen Al, A2, K3 gelangen, aus deren Richtung das
Telegramm nicht empfangen wurde.

Die am Eingang El1 ankommenden Daten werden im Serien-Parallel-
Wandler 21, die am Eingang E2 ankommenden Daten im Serien-Pa-
rallel-Wandler 25 verarbeitet. Der Mikroprozessor 35 erkennt
also, aus welcher Richtung die Daten kommen. Im Speicherbetrieb
werden daher die Steuerleitungen Sté und die Steuerleitungen
St5 so aktiviert, daB der Ausgang Al oder A2 Uber den nicht
gesendet wird, Uber den Schalter 31 oder 36 und den Pull-up-
Widerstand auf High-Potential gelegt wird.
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Der Signalsammler 18 ist iUber den Interface-Baustein 19 und

den Serien-Parallel-Wandler 20 und den Parallel-Serien-Wandler
21 an den Mikroprozessor 35 angeschlossen. Der Signalsammler

18 liefert die Uberwachungsdaten der Uberwachten Zwischenstelle
und erhdlt gegebenenfalls die im Aufruftelegramm enthaltenen
Steuerinformationen zur Weitergabe an eine nicht dargestellte
Signal-Sammeleinrichtung. Die Uberwachungsdaten der liberwachten
Zwischenstelle werden vom Prozessor 35 {ber den Parallel-Serien-
Wandler 22, Uber die Umschalter 13, 31, 36 und Uber die Ausgén-
ge Al, A2, A3 in alle drei Richtungen K1, K2 und K3 gesendet.
Sind an einem Netzknoten mehrere Anschlisse K3 Uber einem bidi-
rektionalen Bus miteinander verbunden, so ergibt sich folgender
Ablauf flr das Ein- und Ausschalten eines Bustreibers:

Im Ruhezustand sind alle Treiber inaktiv und haben einen hoch-
ohmigen Ausgang. Wenn am AnschluB Kl oder K2 Daten ankommen,
wird durch die Flanke des Startbits das Zeitglied l4b gestar-
tet, das den Treiber flUr mindestens zwei Zeichen aktiviert.
Das weitere Halten und Ausschalten Ubernimmt dann der Mikro-
computer 35, dem die Daten parallel zugefihrt wurden.
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Patentanspriche

1. Einrichtung zur Fehlerortung und/oder In-Betrieb-Uberwachung
fir Nachrichtenibertragungseinrichtungen, die wenigstens eine
Ubertragungsstrecke (4) mit zwei Leitungsendgeridten (1) ent-
halten, zwischen denen gegebenenfalls ein oder mehrere Zwischen-
stellen (2) vorgesehen sein k&nnen, mit einer Aufrufeinheit (7,
8), die mit Prozessoreinheiten (6), die liberwachten Endstellen
und/oder Zwischenstellen zugeordnet sind, Uber wenigstens'einen
Telemetriekanal Informationen austauscht,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Prozessoreinheiten (6) mit Adressen versehen sind und
daB die Aufrufeinheit (7, 8) Adressen enthaltende Abfragetele-
gramme an die Prozessoreinheiten (6) aussendet und jeweils ein
Antworttelegramm der aufgerufenen Prozessoreinheit (6) empféngt
und daB die Nachrichtenlbertragungseinrichtung an wenigstens
einem Ort (A...H) mehrere Prozessoreinheiten (6) enthdlt, die
Uber einen Datenbus (9; 9A...9H) miteinander verbunden sind,

der die Telemetriekanile mehrerer Ubertragungsstrecken (4a...4EG)
miteinander verbindet.

2. Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der die Prozessoreinheiten (6) verbindende Datenbus ein
bidirektionaler Bus (9) fir Halbduplexbetrieb ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadvurch gekennzeichnet,

daB die Prozessoreinheit (6) wenigstens einen Ein-/Ausgang (K1,
K2) zum AnschluB eines Vierdraht-Telemetriekanals und wenigstens
einen Ein-/Ausgang (K3, K3a) zum AnschluB des Datenbusses und
eine Koppelvorrichtung enthdlt, die in einem Ruhezustand bei
Empfang von Daten am Eingang (El...E3) eines der Ein-/Ausgénge
die empfangenen Daten an die Ausgdnge (Al...A3) der anderen
Ein-/Ausginge (K1, K2, K3, K3a) weitergibt.
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4, Einrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei jedem der Ein-/Ausgédnge (K1, K2, K3, K3a) der Prozes-
soreinheit dem Ausgang ein ODER-Glied oder ein Exklusiv-0der-
Glied (12) vorgeschaltet ist und daB zwel Eingdnge des ODER-
bzw. Exklusiv-Oder-Gliedes (12) mit den Eingdngen der beiden
anderen Ein-/Ausgdnge verbunden sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 3,

dadurch. gekennzeichnet,

daB bei jedem der Ein-/Ausgidnge (K1, K2, K3) der Prozessorein-
heit (6) der Ausgang an einen Datenausgang des Mikroprozessors
(35) angeschlossen ist und daB der Mikroprozessor (35) bei Emp-
fang von Daten am Eingang eines der Ein-/Ausgdnge (Kl...K3) die
empfangenen Daten an die Ausgédnge (Al, A2, A3) der anderen Ein-/
Ausgdnge (Kl...K3) weitergibt.

6. Einrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzelchnet,

daB bei jedem der Ein/Ausgéinge (Kl...K3) der Prozessoreinheit
(6) der Ausgang (Al...A3) an einen Datenausgang des Mikroprozes-
sors (35) angeschlossen ist und daB der Mikroprozessor (35) beil
Empfang von Daten an wenigstens zwei Eingdngen (El...E3) der
Ein-/Ausgdnge (Kl...K3) die empfangenen Daten nicht an die Aus-
gdnge (Al...A3) der anderen Ein-/Ausgédnge (Kl...K3) weitergibt.

7. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gcekennzelchnet,

daB bei der Prozessoreinheit (35) jedem der Ausgénge (Al...A3)
ein Umschalter (13, 31 36) vorgeschaltet ist, der wahlweise die
Koppelvorrichtung oder einen Datenausgang des Mikroprozessors
(35) mit dem betreffenden Ausgang (Al...A3) verbindet.

8. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadvurch gekennzeichnet,
daB wenigstens die mit dem Datenbus (9; 9A...9H) verbundenen
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Prozessoreinheiten (6) jeweils eine Sende-Empfangseinheit (11)
enthalten, und daB die Sende-Empfangseinheiten (11) durch den
Mikroprozessor (35) der jeweiligen Prozessoreinheit (6) derart
steuerbar sind, daB im Ruhezustand alle Sender der Sende-Emp-
fangseinheiten (11) an ihrem Ausgang hochohmig sind und beim
Russenden von Daten vorgegebene Logikpegel abgeben.

9. Einrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Sende-Empfangseinheit (11) durch eine Vorrichtung (l4a)
zur Flankenerkennung derart steuerbar ist, daB durch die Flanke
eines Startbits der an einem der Telemetrieeinginge (El...E3)
ankommenden Daten ein Zeitglied (14b) gestartet wird, das den
Sender (D) der Sende-Empfangseinheit (11) fiir die Dauer von
mindestens zwei Zeichen aktiviert und gleichzeitig den Empf#n-
ger (R) der Sende-Empfangseinheit (11) sperrt und daBR das wei-
tere Halten und Ausschalten vom Mikroprozessor (35) Ubernommen
wird, dem die Daten gleichzeitig zugefiihrt werden.
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