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Urzadzenie do wytwarzania fal akustycznych w wodzie

1
Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wy-
twarzania fal akustycznych w wodzie, zawierajace
kilka generatoré6w wybuchéw powodujacych po-
wstanie fal akustycznych zanurzonych w wodzie

na réinych glebokoSciach, oraz jeden uklad pro- -

gramujacy stuzacy do opéZniania momentu wiacza-
nia dowolnego generatora w stosunku do momen-
tu wilgczania innego generatora zanurzonego na
mniejszej glebokoSci o odstep czasu réwny cza-
sowi trwania rozprzestrzeniania sie fal akustycz-
nych miedzy tymi generatorami.

Wiadomo jest og6lnie, Zze urzadzenia odbiorcze
odbieraja nie tylko fale akustyczne pochodzace
z odbijajacych warstw znajdujacych sie na bada-
nej gtebokosSci, lecz takze opb6znione wzgledem fal
bezpoSrednich, fale akustyczne odbite na styku wo-
dy z powietrzem. Odbierane zapisy sg wiec zakld-
cane przez te niepozadane sygnaly.

Znane s3 sposoby usuwania wplywéw niepozada-
nych odbié, ktére polegajg na filtrowaniu na re-
jestrowanych zapisach skutkéw zakl6cenn spowo-
dowanych przez odbite akustyczne fale lub na za-
stosowaniu urzadzeii odbiorczych fal, ktére umie-
szcza sie na okreSlonej glebokoSci od powierzchni
wody. Wedlug tego znanego sposobu odbiornik fal
akustycznych umieszcza sie w odlegloSci od po-
wierzchni wody, w przyblizeniu, réwnej jednej
czwartej diugoSci fali emitowanych fal akustycz-
nych. Nastgepuje woéwezas korzystna interferencja,
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miedzy bezpoSrednimi falami akustycznymi a fa-
lami odbitymi przy styku wody z powietrzem oraz
wzmocnienie rejestrowanych sygnaléw. UrzgdzZenie
do stosowania tego sposobu zawiera odbiorniki fal
akustycznych umieszczone w wydtuzonych rurach
sejsmicznych, zwanych ,steamers”, holowanych
przez statek.

Niedogodno§é tego sposobu polega na utrudnio-
nym ustabilizowaniu i utrzymywaniu urzadzenia
odbiorczego na okre§lonej glebokoSci, wynikaja-
cym z ewentualnych wyciekéw zawartego w urza-
dzeniu oleju, zmian temperatury lub zmian pred-
koéci statku.

Inny znany spos6b polega na umieszczeniu we-
wnatrz rury sejsmicznej, dwoch rodzajé6w odbior-
nikéw, z ktérych pierwszy sklada sie z detektora
zmian ci$nienia, a drugi z detektora predko$ci
czastek wody. W wyniku przeciwnego dziatania po-
wierzchni wody na styku wody z powietrzem na
sily ci$nienia i na wektory predkoSci czastek wo-
dy, suma sygnaléw odebranych na obu rodzajach
odbiornikéw umozliwia wzmocnienie, na rejestro-
wanych zapisach fal bezpoS$rednich i wyeliminowa-
nie skutku fal odbitych przez poWierzchnie wody
na styku wody z powietrzem.

NiedogodnoS$cia urzadzenia do stosowania tego
sposobu jest to, Ze zawiera ono podwéjny rzad
odbiornikéw réznych typéw i skomplikowane po-
1aczenia przez co urzadzenie to jest trudne w mon-
tazu i drogie.

\
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Celem wynalazku jést stworzenie urzadzenia do
wytwarzania fal akustycznych w wodzie, eliminu-
jacego wplyw fal odbitych na powierzchni wody
podczas emisji i ich odbioru lub po ich zarejestro-
waniu.

Cel ten osiggnieto dzieki skonstruowaniu urzg-
dzenia do wytwarzania fal akustycznych sktadajg-

- eego sie z kilku generatoréw wybuchéw, -powodu-
jacych powstanie fal akustycznych, zanurzonych
w wodzie na réznych gleboko$ciach oraz jednego
ukladu programujacego stuzacego do opbZniania
momentu wilaczenia dowolnego generatora w sto-
sunku do momentu wilaczenia innego generatora
zanurzonego na mniejszej glebokoSci o odstep cza-
su, réwny czasowi trwania rozprzestrzeniania sig
falk akustycznych miedzy tymi generatorami.

Istota tego urzgdzenia polega na tym, Ze zawie-
ra ono kilka wydluzenych elementéw umieszczo-
nych w przyblizenid' réwnolegle i zespolonych ze
sztywna armaturg noSng, przy czym dolne konce
tych elementéw, zawierajace generatory wybuchéw,
zanurzone s3 na réinych poziomach glebokosci,
a miejsca emisji fal akustycznych sg usytuowane
przy zanurzonych koficach, oraz na tym, ze za-
wiera automatyczny zesp6t i obwéd elekiryczny
polaczony z kazdym z zanurzonych koncéw w ce-
lu odpalenia poszczegblnych generatoréw. Wydtu-
zone elementy stanowig wydrazone rury z mate-
rialu izolacyjnego, ktérych jeden koniec jest. za-
nurzony i zamocowany w metalowej koncoéwce
z gniazdem. Generatory stanowig naboje wybucho-
we. Automatyczny zespél stanowi ukiad do wpro-
wadzania naboi do zanurzonych koncéw. Uklad do
wprowadzania naboi sklada sie ze sztywnej pio-
nowej rury do ladowania 'naboi, zaopatrzonej
w gbérnej swej czeSci w otwér z wlotowym kana-
lem doprowadzajacym wode pod ciSnieniem, drzwi-
czek umieszczonych w przyblizeniu w czeSci §rod-
kowej rury, zawiasowo ruchomych w swej pod-
stawie i zawierajgcych co najmniej jedno wyciecie
wzdluzne, wystepu wewnetrznego rury zatadowczej
na poziomie nieco nizszym od poziomu zawiasu
drzwiczek, elementu }aczacego rure zaladowecza
z wydrazong rurg usytuowanego w dolnym koncu
rury zaladowczej, oraz zlacza uszezelniajgcego umie-
szczonego wewnatrz rury zaladowczej odpowiednio
po obu stronach wlotowego kanalu doprowadzaja-
cego wode oraz na poziomie miedzy zawiasem
drzwiczek a wystepem wewnetrznym rury zala-
dowczej. Uklad do wprowadzania naboi zawiera
ponadto ruchoma rure przemieszczajaca sie §lizgo-
wo wewnatrz rury zaladowczej, przy czym w gér-
nym swym polozeniu ruchoma rura zaslania wlot
kanalu doprowadzajacego wode, a w polozeniu
dolnym podstawa rury ruchomej oparta jest na
wystepie wewnetrenym rury zatadowczej, odstania-
jac wlotowy kanal. Uklad do wprowadzania naboi
zawiera poza tym rozdzielacz naboi, zaopatrzony
w kanaly do umieszczania naboi, zawierajgcy beben
z zebatka stuzaca do wprawiania bebna w rueh,
przy czym rozdzielacz naboi um1eszczony jest w ta-
ki spos6b, ze kazdy kanal zajmujgcy poloZenie na
wprost wyciecia wzdluznego drzwiczek znajduje sie
w przedluzeniu tego wyciecia. Uklad do wprowa-
dzania zawiera ponadto dwa silowniki oraz zam-
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kniety obieg plynu i elementy do sterowania si-
lownikéw z tym, ze jeden silownik jest polgczony
ze sztywna rurg dla sterowania ruchomej rury
i rozdzielacza naboi, przy czym tloczysko tego si-
lownika jest zaopatrzone w zebatke uruchamiajgca
kola zebate wprawiajgce w ruch beben rozdzielacza
naboi i jest polaczone z ogranicznikiem oraz z ru-
chomg rurg umieszczong wewnatrz zaladowczej ru-
ry. Generatory wybuchéw wediug wynalazku moga
stanowié iskrowmiki. ‘

Przedmiot wynalazku jest przykladowo omoéwio-
ny na podstawie rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schematyczne rozmieszczenie wzgledem sie-
bie réznych Zr6det fal akustycznych, fig. 2 — krzy-
wa warto§¢é bezwzglednych aplitudy A sygnalu
rozchodzacego sie w Kkierunku powierzchni wody
w funkcji czestotliwo$Sci £ tego sygnalu w danych
warunkach, fig. 3 — urzadzenie do wytwarzania
fal wedlug wynalazku, zawierajace cztery Zré6dia
fal akustycznych w postaci generatoréw wybuchéw,
fig. '3a — oplywowsa oslone w przekroju poprzecz-
nym dla rur przeznaczonych do zaladowywania na-
boi wybuchowych urzadzenia emitujgcego fale,

" fig. 3b — urzadzenie zapalajgce naboje wybuchowe

w przekroju wzdluznym, podiaczone do zanurzone-
go konca rury do zaladowywania naboi kazdego
generatora wybuchéw, fig. 4 — przekr6j wzdiuiny
generatora wybuchéw z ukladem !adowania naboi
i schematycznie pokazanym obwodem sterujagcym
tego ukladu, fig. 4a — przekréj poprzeczny przez
obsade wspb6lng dla wszystkich rur nabojowych
wedlug linii A—A’ z fig. 4, fig. 5 — zestawienie
urzgdzenia odbierajacego fale wedlug wynalazku,
wyposazonego w cztery umieszczone na réznych
poziomach odbiorniki, z ktérych kazdy jest utwo-
rzony z szeregu detektoré6w ciSnienia, fig. 6 — ob-
wody opbZniajace, polaczone z szeregami polgczo-
nych detektoré6w w przypadku zapisu poréwnaw-
czego, fig. T — obwody op6zniajace polaczone z sze-
regami detektoréw, w przypadku zapisu liczbowe-
go, fig. 8 — obw6d rejestrujacy w przypadku, gdy
op6znienia sa wprowadzane przed pierwszym za-
pisem odbitych sygnaléw, fig. 9 — schematyczne
zestawienie urzadzenia odbiorczego wediug wyna-
lazku z czterema zespolami odbiornikéw, z kt6érych
kazdy zesp6l stanowi szereg odbiornikéw, nie po-
laczonych miedzy sobg i odpowiednio od siebie od-
dalonych, a zespoly sg umieszczone na réinydh
poziomach, fig. 10 — przedstawia obwody op6Z-
niajace polaczone z zespolami nie polgczonych ze
sobg odbiornikéw, w przypadku zapisu poréw-
nawczego, a fig. 11 — schematyczne zestawienie
urzadzenia emitujacego fale wedlug wynalazku,
Wyposaionego w cztery generatory iskrowe.

- Na fig. 1 przedstawione sg ustawione wzgledem
siebie cztery naboje wybuchowe El, E2, E3, i E4, do
wytwarzania fal akustycznych umieszczone w wo-
dzie nma réznych poziomach. W tym zestawie zo-
staly dobrane dla wuproszczenia, stale odstepy e
pomiedzy tymi poziomami.

Najpierw zostaje zainicjowany wybuch naboju
, gdy fala akustyczna pochodzgca od wybuchu
nabo:u El i rozchodzaca sie w kierunku dna osm-
gnie miejsce umieszczenia naboju E2 inicjuje wy-
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buch tego drugiego naboju, na przyklad za po-
Srednictwem zapalarki strzalowej.

Predko§¢é rozchodzenia sie¢ fal akustycznych
w wodzie oznaczono przez v. Wybuch naboju E2
'masteupuje z opOZnieniem At = % w stosunku do
wybuchu naboju El. Fala pochodzaca od nabo-
ju El1 naklada sie na fale pochodzaca od naboju
E2. Gdy czolo fali zlozonej, wytworzonej przez
oba poprzednie wybuchy osiggnie z kolei miejsce
umieszczenia naboju E3 powoduje jego odpalanie
z opbfnieniem 2-At= 2% w stosunku do czasu
wybuchu\ma'boju El. Tak samo nab6j E4 zostaje
odpalony z opbZnieniem 3-At = 3% w stosunku
do wybuchu naboju El.

Fala powstajgca odpowiednio z kolejno$ci odpa-
lania poszczegbélnych naboi stanowi wiec sume na-
lozonych w fazie fal wytwarzanych przez kazdy
wybuch, ktérych amplitudy sie sumujg. Fala wy-
padkowa rozchodzaca sie¢ w kierunku dna ma wiec
amplitude czterokrotnie wiekszg niz amplitudy fal
skla}dowych. )

Biorac pod uwage rozchodzenie sie fal sktado-
wych réwniez w kierunku powierzchni (powierz-
chni granicznej miedzy wodg a atmosferg), to
przy jednoczesnym odpalaniu naboi El i EZ2, fala
pochodzaca od ladunku E2 dobiegnie do powierz-
chni wody z opéZnieniem At =% w poréwnaniu
do fali pochodzacej od naboju El. W rzeczywisto-
§ci odpalenie naboju E2 nastapi z op6Znieniem
At = iv w stosunku do czasu odpalenia naboju El,
a fala pochodzaca od naboju E2 dobiegnie wiec
do powierzchni z op6Znieniem 2. At =2 % w sto-
sunku do fali wytworzonej przez nab6j El. Podob-
nie fala od naboju E3 bedzie miala opéZnienie
4.At, a fala do naboju E4, opbZnienie 6 - At w sto-
sunku do fali wytworzonej przez wybuch nabo-
ju ElL

Uog6blniajgc to, jeSli odpali sie kolejno z op6z-
nieniem e ilo§¢é n naboi wybuchowych rozmieszczo-
nych w odstepach e w oSrodku, w ktérym pred-
ko§é rozchodzenia sie fal wynosi V, sygnaly roz-
chodzace sie w kierunku przeciwnym, niz kierunek
okre§lony przez kolejno$¢ odpalania n naboi, uzy-
ska sie w .efekcie n elementarnych impulséw sej-

smicznych, z ktérych kazdy jest przesuniety w fa- .

zie wegledem poprzedniego o 2 %

Tak wiec widmo czestotliwosci impulséw wyni-
kowych bedzie zmienione w stosunku do widma
impuls6w wyjSciowych, poniewaz .takie rozmie-
szczenie naboi stanowi pewnego rodzaju filtr dla

wysylanych fal. Znajac warto§é vi oraz ilo§¢ n

haboi, mozna }atwo obliczy¢é amplitude A fal spre-
zystych dla kazdej czestotliwosci f widma stosujac
zalezno$é:

sin 2 - IT - nK

A/K ==

sin 2 - IT - K

gdzie: K = % - f.
Jest oczywiste, ze odlegloé¢ miedzy réznymi

punktami wysylajgcymi fale mozna dobraé réina,
wystarczy tylko dokonaé odpalania dwéch kelej-
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nych naboi w odstepie czasu ré6wnym ilorazowi od-
legloSci miedzy tymi dwoma nabojami przez pred-
ko§é rozchodzenia sig¢ fal sprezystych w wodzie.
Krzywa przedstawiona na fig. 2 ilustruje przy-
padek, w ktérym uzyto 4 naboi, warto§¢ bez-
wzgledna amplitudy A w funkcji £ dla warto-
. e 6 .
§ci v~ % bedzie
Mozna stwierdzié, ze dla tej wartoSci w przedzia-
le czestotliwosci, zawartym miedzy 26 a 97 Hercéw
amplitudy emitowanych fal sprezystych sa co naj-
mniej czterokrotnie mniejsze, niz ich amplituda
maksymalna. ‘

wynosita 4 milisekundy.

Gdy widma impulséw stosowanych w poszuki-
waniach sejsmicznych obejmujg dokladnie ten za-
kres czestotliwo$Sci, mozna zauwazyé, ze sygnaly
sejsmiczne dobiegajace do powierzchni wody ule-
gaja znacznemu zmniejszeniu i w zwigzku z tym
sygnal odbity od powierzchni praktycznie nie be-
dzie istnial. ‘

Mozna wywnioskowaé, ze uzyska sie taki sam
efekt filtracyjny dla fal odbieranych, umieszcza-
jac odbiormmik na réznych poziomach oddalonych
od siebie na przyklad na odleglo$é e i nakladajac
na siebie otrzymywane przez te odbiorniki sygna-
ty kolejno z op6Znieniem- At = Ve

Urzadzenie wedlug wynalazku, przedstawione na
fig. 3, 3a i 4 sklada sie z czterech generatoré6w
wybuchu, zasilanych nabojami.

Kazdy z generator6w wybuchu zawiera rure 1,
wykonana z materialu izolacyjnego i podatnego,
ktérej jeden koniec jest osadzony w metalowej
koncéwee 2, wyposazonej w gniazdo 3 wykonane
z materialu izolacyjnego do umieszczenia naboju 4
oraz elektryczny obw6d 5 do odpalenia tego na-
boju.

Drugi koniec rury 1 jest polgczony z ukladem
tadowania naboi, umieszczonym na ruchomym
obiekcie i zawierajacym zaladowczg rure 6, wypo-
sazong na przykiad w silownik 19 pneumatyczny
wykonujacy operacje ladowania naboi. Ladowanie
naboju 4 do zatadowczych rur 6 uzyskuje sie na
przyklad przy pomocy rozdzielacza 8, posiadajgcego
regularnie rozstawione kanaly 9 do przenoszenia
naboju 4. Rozdzielacz 8 jest napedzany skokowo
przy pomocy uzebionego bgbna 10, uruchamianego
przez uklad zebatki 28, napedzanej silowmikiem 19.
Kazdy skok rozdzielacza 8 odpowiada dlugoSci zaj-
mowanej przez cztery kolejne kanaly 9. Kazda
zaladowcza rura 6 posiada drzwiczki poruszajgce
si¢ w obudowie 13. Gérna cze$¢ obudowy 13 znaj-
duje sie w zasadzie na tym samym poziomie co
dolna cze§¢ rozdzielacza 8. Mozna réwniez z po-
wodzeniem zastosowaé jedne wspblne drzwiczki

dla wszystkich czterech tur zatadowczych.

Wszystkie cztery zaladowcze rury 6, jak réw-
niez rury 1 doprowadzajace naboje, do urzadzen
zapalajacych naboje przedstawionych na fig. 3b sa
polagczone razem i sg otoczone oplywowa oslong
14 wykonang z materialu podatnego i izolujacego
(fig. 3a). Rury 1 majg r6zng dlugo$é tak, ze ich .
zanurzone kofice wystaja z oslony 14 na réimych
poziomach oddalonych od siebie ma przyklad o 6
metréw. .
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Fig. 4 przedstawia w przekroju jeden z ukladéw
tadowania naboi polaczony z przedstawionym sche-
matycznie obwodem sterujacym ten uklad.

Kazdy uklad tadowania zawiera metalowa rure
6, zamocowang do niezanurzonego konca rury 1
w polozeniu zasadniczo pionowym. Drzwiczki 12,
wsp6lne dla wszystkich czterech ukiadéw ladowa-
nia naboi pokazanych na fig. 3 majg wzdluzne wy-
cigeia 15 majace w przekroju poprzecznym ksztall
pélokragly (fig. 4a).

Kazde wyciecie 15 przy zamknieciu drzwiczek 12
stanowi cze§é Scianki zaladowczej rury 6. Drzwicz-
ki 12, wychylajace sie wzgledem zaladowczej ru-
ry 6 na osi 16 znajdujacej si¢ u ich podstawy, sa
zamocowane do tloczyska silowmika 17 znajduja-
éego sie wewnatrz obudowy 13. Metalowa rura ru-
choma 18 umieszczona wewnatrz zatadowczej ru-
ry 6 w jej dolnej czeSci, moze przesuwaé sig ‘we-
wnatrz tej rury 6 przy pomocy silownika 19 za-
mocowanego przy dolnej czeSci rury 6, poniewaz
tloczysko 20 jest zamocowane do rury 18. W cze-
§ci Srodkowej rury 6 wykonana jest wzdluzna
szczelina 21 dla umozliwienia ruchu zwrotnego tto-
czyska 20. Wlotowy kanal 22 rury 6 doprowadza-
jacy wode pod ciSnieniem wystaje ze wzdluznej
Scianki rury 6 w jej czeSci gérnej. Ziacza uszczel-
niajace 23, 24 i 25, na przyklad pierScieniowe, sg
zamocowane w §ciankach bocznych wewnatrz rury
6 i rozmieszczone sg odpowiednio na dwéch pozio-
mach po obu stronach wlotowych kanaléw 22 i na
poziomie nieco ponizej osi obrotu 16 drzwiczek I2.
Ponizej tego ostatniego poziomu, rura 6 ma wy-
step wewnetrzny 26, ktérego wewnetrzna Srednica
jest wieksza od maksymalnej Srednicy naboju.

Tloczysko 20 silownika 19 ma ogranicznik 27,
a w swej gérnej czeSci nacieta zebatke 28 napedza-
jaca kola zgbate 29 i 30. Te ostatnie wprawiaja
w ruch rozdzielacz 8 naboi 4. Rozdzielacz 8 naboi
4 jest wyposazony u podstawy w plyte 31 nieru-
choma, ktéra w trakcie ruchu rozdzielacza 8 za-
myka od dolu kanaly 9 rozdzielacza 8 w celu utrzy-
mania w nim wszystkich naboi 4 oprécz czterech
znajdujacych sie na przeciw drzwiczek 12. Te czte-
ry naboje sg utrzymywane w kanalach 9 podczas
zamkniecia drzwiczek 12 przez Scianke gbérng 32.
Uklad tadowania jest podigczony do obwodu, na
przyklad pneumatycznego, sterujacego ich dziala-
niem. Obwéd ten zawiera zbiornik 33 sprezonego
powietrza doprowadzajacy powietrze do szeregu za-
worbw suwakowych, sterujgcych obwodem. Pod-
wbéjny zawér suwakowy 34a i 34b, steruje odpo-
wiednio wznoszeniem sie tloka silownika 19 i za-
mykaniem drzwiczek 12 w polaczeniu z innym
zaworem suwakowym 35. Ponadto uklad ten za-
wiera czion czasowy 36, silownik 37, zaw6ér suwa-
kowy 38, zawér suwakowy 39 dla powodowania
ruchu tloka sitownika 19 w d6t oraz zawér suwa-
kowy 40, sterujacy otwieraniem drzwiczek 12.

Zawlr 34a jest wyposazony w pionowe ciggno
41, mogace przesuwaé sie w otworze wykonanym
w ograniczniku 27. Ciggno to ‘jest zakoficzone giéw-
ka 42, pod kt6éra zamocowana jest sprezyna 43.
Zawo6r 39 jest wyposazony w ciggno 44, ktérego je-
den koniec styka sie z drzwiczkami 12.. Kazdy
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z tych zaworé6w ma po dwa kanaly, jeden dopro-
wadzajacy powietrze, a drugi odprowadzajacy.

W polozeniu wyjSciowym, przed odpalaniem na-
boi 4, cztery kanaly 9 rozdzielacza 8, nie zawiera-
jace naboi znajdujg sie przed drzwiczkami 12, kt6-
re sg zamkniete. Podstawa rury 18 spoczywa na
wystepie 26. Wlotowy kanat 22 rury 6 jest od-
stoniety i woda przeptywa przez rury 6, 18 i 1.

Aby przygotowaé urzadzenie do strzalu, zawér
34a zostaje otwarty przez naciSniecie na gléwke 42
ciegna 41. Powietrze wychodzace ze zbiornika 33
jest doprowadzane od spodu silownika 19, podno-
szac jego tlok, a z nim tloczysko 20, pociggajace za
sobg ogranicznik 27 i rurg 18. Rura 18 podnoszac
sie zamyka wlotowy kanal 22 rury 6, doprowadza-
jacy wode i porusza beben 10 rozdzielacza 8 za
poSrednictwem zebatki 28 i stozkowych két zeba-
tych 29 i 30. Na skutek ruchu bebna, cztery kolej-
ne kanaly 9, zawierajace naboje zostaja ustawione
przed drzwiczkami 12.

W tym samym czasie zawér 34b, doprowadza
powietrze do sitownika 37, przesuwajac tlok tego
sitownika i zamykajgc zawér 38.

Przy koficu drogi tloka silownika 19, ogranicz-
nik 27 naciska od spodu na gléwke 42 ciegna 41
i zamyka zawér 34a. Ogranicznik 27 uruchamia
w tym momencie zawér 40, doprowadzajacy po-
wietrze ze zbiornika 33 do silownika 17 w taki spo-

s6b, ze ruch tloka tego silownika powoduje otwar-"

cie du'zwiczek 12 (polozenie zaznaczone linig prze-
rywang na fig. 4). Gdy cztery wglebienia 15 w
drzwiczkach 12 znajdg sie w przedluzeniu kanaléw
9 rozdzielacza 8, naboje zsuwajg sie po tych wgle-
bieniach wprost do rury 6.

Gdy drzwiczki 12 otworza sie calkowicie, powo-
duja one otwarcie zaworu 35, i doprowadzenie po-
wietrza poprzez czlon czasowy 36 do silownika 37,
a dokonane w tym czasie przesuniecie tloka tego si-
lownika powoduje otwarcie zaworu 38. Otwarty
zaw6r 38 doprowadza powietrze ze zbiornika 33.do
silownika 17, uruchamiajgc jego tlok powodujacy
zamkniecie drzwiczek 12. Drzwiczki te zamykaja
sie¢ wiec z pewnym opéZnieniem w stosunku do
momentu zetkniecia sie¢ drzwiczek 12 z ciegnem za-
woru 35. Drzwiczki 12 zostaja wiec zamkniete, a si-
lownik 37 znajduje sie w polozeniu otwierajgcym
zawoér 38. '

Drzwiczki 12 zamykajac si¢ naciskajg ciegno 44,
ktére powoduje otwarcie zaworu 39 doprowadza-
jacego powietrze do goérnej czeSci silownika 19.
Tloczysko 20 silownika 19 powoduje opuszczanie sie
ogranicznika 27, a z nim rury 18 dopéki podstawa
tej ostatniej nie spocznie na wystepie 26 rury 6.
W tym poloZzeniu rura 18 zapewnia uszczelnienie
przed drzwiczkami 12 i otwiera wlotowy kanat 22
rury 6 -doprowadzajacy wodg. Woda pod ciSnie-
niem (na przykiad 4 do 6 kG/cm?) przeplywajagc
przez rure 18 przesuwa nab6j 4, tak, Zze jego naj-
wigksza Srednica wchodzi w lozysko wykonane
w gniezdzie 3 znajdujacym si¢ ‘na koficu rury 1
(fig. 3b). W tym momencie nabbéj 4 -eksploduje
i nowy cykl moze zostaé powtérzony.
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W opisanym ukladzie pneumatycznym, wszystkie
zZawory suwakowe s3 z-nanego_typu o dwukierun-
kowym obiegu i zawieraja wylot polaczony z atmo-
sferg dla wypuszczania powietrza przy ruchu po-
wrotnym.

W przypadku, zilustrowanym na fig. 3, cztery
zanurzone generatory wybuchu znajduja sie na
réznych poziomach i kazdy z nich kolejno wysyla
fale diwiekowe. Fale odbite sg odbierane przez
odbiornik lub szereg odbiornikéw umieszczonych
na tym samym poziomie. Caly ten zesp6t jest ho-
lowany przez ruchomy obiekt plywajacy i jest po-
igczony elektrycznie ze stanowiskiem rejestruja-
cym, umieszczonym na tym obiekcie.

Zniesienie fal odbitych od powierzchni wody, zo-
staje osiggniete przez zastosowanie jednego genera-
tora wybuchéw, takiego jak poprzednio opisano
i odbieranie fal odbitych przy pomocy zanurzonych
zespot6bw odbiornikéw, rozmieszczonych na przy-
kiad na poziomach oddalonych od siebie o stalg
odleglo$é e. Kazdy zesp6t odbiornik6w jest polg-
czony z obwodem powodujacym opéZnienie odpo-
wiadajagce wielokrotnoSci warto$ci % tak, ze sy-
gnaly odbite od dna i odbierane na réznych po-
ziomach makladajg sie. '

Urzadzenie odbierajace fale wedlug fig. 5, za-
wiera zesp6t skladajgcy sie z czterech elementéw
odbiorczych Hi, H:, Hs, Hs, utworzony z polgczo-
nych ze sobg detektoréw ciSnienia rozmieszczonych
odpowiednio na réznych poziomach w jednakowych
pionowych odstepach e réwnych na przyklad 6 me-
tréow.

Kazdx zesp6l detektoré6w jest umieszczony w oslo-
nie montazZowej typu znanego i posiada balast 45
odpowiedni dla wybranej gleboko$ci zanurzenia.

Poszczegblne zespoly detektoréw sa utrzymywa-
ne w stalej od siebie odlegloSci przez rozpérki dy-
stansowe 48. Z drugiej strony, oznaczajac przez
d , ciezar wilasciwy wody, przez dl, d2, d3,i d4, ciezar
wilaSciwy elementéw odbiorczych H1, H2, H3 i H4,
przez V1, V2, V3 i V4 odpowiednio ich objetosé,
dla dobrej stabilnoSci ukladu odbiornikéw w wo-
dzie powinny byé, korzystnie zachowane nastepu-
jace zaleznoSci: ‘

d1<d2<<d3<<d4 oraz d1Vl + d2v2 + d3V3 +
+ d4vV4 = dm/V1 + V2 4 V3 + V4/.

Kazda linia elementéw odbiorczych H1, H2, H3
i H4 jest polaczona linig holowniczg 46, na przyktad
ze statkiem 47. W linach holowmiczych 46 s3j prze-
wody elektryczne, lgczgce za poSrednictwem obwo-
déw op6zniajacych kazdy odbiornik z rejestrato-
rem umieszczonym na tym statku.

Obwody opoézZniajgce sg zilustrowane tytulem
przykladu na fig. 6 i 7, odpowiednio w przypadku
zapisu poréwnaweczego i zapisu liczbowego.

W przypadku zapisu poréwnawczego - (fig. 6),
kazda z linii elementé6w odbiorczych HI1, H2, H3
i H4, jest polaczona ze wzmacniaczem Al, A2, A3,
A4, typu stosowanego w poszukiwaniach sejsmicz-
nych, nastépnie z obwodem pamieciowym M2, M3,
M4, dla linii elementéw odbiorczych H2, H3, H4,
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opbZniajacej sygnaly o odstepy eczasu ré6wno od-

powiednio: 3 2+ 13-

Sygnal elementu odbiorczego H4 znajduje si¢ na
najwigkszej glebokoSci i pierwszy odbiera sygnaly.
Obwody pamieciowe moga stanowié op6zniajace
bebny magnetyczne lub elektronowe obwody opéz-
niajace.

Sygnaty pochodzgce ze wszystkich czterech ele-
mentéw odbiorczych natychmiast sg sumowane
w sumatorze liczbowym B, a nastepnie zapisywane
w postaci wykresu na jednym lub kilku nosnikach
w ukladzie rejestrujagcym G.

W przypadku zapisu liczbowego (fig. 7), kazdy
element odbiorczy HI1, H2, H3, H4, jest réwniez
polaczony ze wzmacniaczem odpowiednio Al, A2,
A3, A4, a nastepnie poprzez przetworniki analogo-
wo-cyfrowe C1, C2, C3, C4, z obwodami pamiecio-
wymi M1, M2, M3, M4, wprowadzajgcymi odpo-
9’
2
Sygnaly pochodzace ze wszystkich czterech ele-
mentéw odbiorczych przechodza natychmiast do
sumatora liczbowego B, przetwornika kodujgcego
,F, a nastepnie sg zapisywane przez uklad rejestru-

jacy. G.
, Wymagany efekt filtracji rejestracji odbieranych
fal jest uzyskiwany przez zastosowanie jednego ge-
neratora wybuch6w w polaczeniu z wieloma zanu-
rzonymi odbiornikami, rozmieszczonymi na réz-
nych poziomach w jednakowej od siebie odleglosci
e w spos6b przedstawiony na fig. 5.

Zapis sygnalow odbieranych przez elementy od-
biorcze H1, H2, H3, H4, jest dokonywany na co
najmniej jednym no$niku przy pomocy obwodu
pokazanego ma fig. 8. Sygnaly zapisywane s3 na-
tychmiast ‘po przejSciu przez odpowiednie wzmac-
niacze Al, A2, A8, A4, przez wielokanalowy uklad
rejestrujacy G, elementéw odbiorczych HI1, H2, H3,
H4, umieszczony na obiekcie ruchomym.

Tak otrzymane zapisy GH1, GH2, GH3, GH4, s3
odtwarzane, na przyklad, w laboratorium i doda-
wane z op6Znieniami réwnymi odpowiedniej dla
kazdego zapisu wielokrotno$ci warto$ci iv . Sygna-
ty pochodzace z tych zapis6bw przechodzg przez
wzmacniacze A’l, A’2, A’3, A’4, obwody op6Zniajg-
ce M’2, M’3, M’4 i wreszcie przez sumator B da-
nego typu. Ostateczny zapis, uzyskany w ukladzie
rejestrujacym G, jest réwniez w wymaganym stop-
niu oczyszczony. Jest oczywiste, Ze mozna przepro-
wadzié¢ te operacje w taki sam spos6b stosujac
urzadzenie zawierajgce kilka Zroédel emitujacych
fale dZwiekowe i jeden odbiornik.

/. Generatory wybuchéw lub zespoly odbiornikéw
w przedstawionych przykladach wystepuja w licz-
bie czterech. Jest oczywiste, Ze mozna zastosowaé
kazda liczbe generatoréw lub odbiornikéw, roz-
mieszezonych na réiznych glebokoSciach. Uzyskany

wynik bedzie lepszy, gdy liczba n bedzie wiek-

sza. - . :

Jest réwniez zrozumiale, ze mozna zastosowaé
jednoczefnie uklad wielu Zrédet emitujacych fale
dzwiekowe, rozmieszczonych w wodzie na réznych
glebokoSciach wraz z ukladem wielu odbiornikéw,

wiednie opéznienie réwne O, 231 3
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réwmniez rozstawionych w wodzie na réznych gile-
bokoSciach, uzyskujge znaczne zmniejszenie efektu
odbicia od powierzchni wody zaréwno przy odbio-
1ze, jak i emisji fal. MoZna réwniez zestawiaé¢ je-
den lub drugi z tych ukladéw lub tez oba jedno-
czeSnie z kazdym systemem zapisu, opisanym we
wszystkich trzech przykladach. W poprzednio opi-
sanych przyktadach odbiomiki zawieraly szereg de-
tektoréw ciSnienia, polaczonych ze soba.

Mozna jednak réwniez wykonywaé urzadzenie
odbiorcze, tak jak przedstawiono na fig. 9. W urza-
dzeniu tym kazdy zesp6t! elementéw odbiorczych
HI1, H2, H3, H4, sklada sie z wielu. odbiornikéw
(J1, Kl.. N1), (J2, K2.. N2), nie polsczonych ze
sobg i oddalonych jeden od drugiego na pewna od-
leglo§é, umozliwiajacyg uzyskanie duzej iloSci punk-
tow zapisu. Kazdy odbiornik, wchodzacy w sklad
jednego z zespoléw elementéw odbiorczych HIl,..
H4 moze zawiera¢ wiekszg iloS¢ detektoréw ciSnie-
nia polgczonych ze soba.

W tym przypadku, odpowiednie op6Znienia zo-
staja wprowadzane ma przykiad przy pomocy ob-
wodu przedstawionego na fig. 10. Sygnaly odbie-
rane przez odbiorniki j1, j2, j3, j4, rozmieszczone
odpowiednio na réznych poziomach elementéw od-
biorczych HI1, H2, H3, H4, przechodza do odpo-
wiednich wmzmacaniaczy Ajl, Aj2, AJ3, A4, a na-
stepnie przez obwody op6fniajace MJ2, Mj3, Mi4,
po czym &3 dodawane w sumatorze Bj. Sygnaly
z odbiornikéw K1, K2, K3, K4, przechodzs przez
analogiczny obwéd at do sumatora Bk podobnie,
jak sygnaly z odbiornikéw N1, N2, N3, N4, prze-
chodzace do sumatora BN.

Wyjscia poszczegblnych sumator6w Bj, BK, BN,
sa polaczone z wielokanalowym ukladem rejestru-
jacym (G, J, K,... N), zapisujacym sygnaly w posta-
o wykresu na jednym lub wielu no$nikach daja-
cym zapis koncowy o zadanej czystosci odbioru.

W obwodzie przedstawionym na fig. 10 zasto-
sowano zapis poréwnawczy. Jest oczywiste, ze po-
dobne operacje moga byé wykonane przy zastoso-
waniu zapisu liczbowego.

Wysytajace fale diwiekowe generatory wybuchéw
moga byé zastgpione innym #Zrédiem emitujgcym
fale dfwiekowe. Na przykilad Zrédlem emitujacym
moze byé iskrownik.

Na fig. 11 przedstawiono schematycznie wykona-
nie wynalazku z zastosowaniem czterech iskrowni-
k6w. ‘ .

Cztery rury T1, T2, T3, T4, wykonane z materialu
izolacyjnego majgq zanurzone kolice, wyposazone
w iskrowniki El1, E2, E3, E4. Iskrownik taki moze
na przyklad, zawieraé dwie elektrody polaczone
przewodem eksplodujacym, przez ktbry przeplywa
prad wyladowania. Moze to byé réwmiez iskrow-
nik z elektrodami nie polaczonymi, pomiedzy kté6-
rymi przeplywa prad wyladowania. Moze to byé
réwniez ikrownik z elekirodami mnie ‘po-
taczonymi, pomiedzy ktérymi przeskakuje iskra.
Iskrowniki E1, E2, E3, B4, s umieszczone na rdz-
nych poziemach w réwmych odstgpach . Drugie
kofice rur T1, T2, T3, T4, nie zanurzone, $§ po-
lqczone ze statkiem N.
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Kazdy iskrownik El, E2, E3, E4, jest polgczony
przy pomocy dwoéch przewedéw elektrycznych, za-
topionych na przyklad w materiale izolacyjnym
kazdej rury z generatorem iskrowym umieszczonym
na statku. ) :

, Generator ten moze byé utworzony przez ze-
staw pojemnosciowy, wyladowywujacy sie gwal-
townie przy pomocy szybkodzialajgcego przerywa-
cza (na przyklad tyratronu). Sterowanie kazdym
przerywaczem, a zatem i wyladowaniem elektrycz-
nym, uzyskuje si¢ przy pomocy urzadzenia progra-
mujgcego R w taki sposéb, ze kazde wyladowanie
nastepuje z opéZnieniem ré6wnym % w stosunku
do. poprzedniego. Tak wiec przerywacz wylado-
wania S1 wlacza si¢ w chwili t = O, przerywacz
S2 w chwili t + f__, przerywacz S3 w chwili t + 2%

i przerywacz S4 w chwili t+ 3 :T

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wytwarzania fal akustycznych
w wodzie, zawierajace Kkilka generatoréw wybu-
chéw, powodujacych powstanie fal akustycznych,
zanurzonych w wodzie na réznych glebokoSciach
oraz jeden uklad programujacy sluzacy do opoédz-
nienia momentu wilaczania dowolnego generatora
w stosunku do momentu wigczania innego genera-
tora zanurzonego na mmiejszej glebokoS$ci o odstep,
czasu réwny czasowi trwania rozprzestrzeniania sie
fal akustycznych miedzy tymi generatorami, zna-
mienne tym, ze zawiera kilka wydluzonych elemen-
t6w umieszczonych w przyblizeniu réwnolegle i ze-
spolonych ze sztywnag armaturg noéng, przy czym
dolne kofice tych elementé6w zawierajace generato-
ry wybuchéw, zanurzone sg na réznych poziomach
glebokoSci, a miejsca emisji fal akustycznych sa
usytuowane przy zaonurzonych koncach, oraz tym,
ze zawiera zespdt automatyczny i obwbd elektrycz-
ny poiaczony z kazdym 2z zanurzonych koncow
(1) z materialu izolacyjnego, ktérych jeden koniec
w celu odpalania poszczegélnych generatoréw.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienme t{ym,
ze wydluzone elementy stanowia wydrazone rury
(1) z materialu izolacyjnego, ktérych jeden koniec
jest zanurzony i zamocowany w metalowej kon-
cébwee (2) z gniazdem (3) oraz tym, ze generatory
stanowig naboje wybuchowe, przy czym automa-
tyczny zesp6l stanowi uklad do wprowadzania na-
boi do zanurzonych kofcéw, ktéry to uklad skia-
da sie¢ z rury zaladowczej (6) pionowej do lado-
wania naboi, zaopatrzonej w swej ‘gbrmej czesci
w otwér polaczony' z wlotowym kanalem 22 do-
prowadzajacym wode pod ciSmiemiem, drzwiczek 12
umieszczonych W przyblizeniu w czeSci Srodkowej
rury zaladowczej (6) zawiasowo ruchomych w swej
podstawie i zawierajacych co mnajmniej jedno
wzdluzne wyciecie (15), wystepu. wewnetrznego (26)
rury zatadowczej na poziomie nieco niZszym od
poziomu zawiasu drzwiczek, elementu Igczacego
rure zaladowczg (6) z wydrazong rura (1) usytuo-
wanego w dolnym koficu rury zatadowczej (6) oraz
zlacza uszczelniajgeego (23, 24, 25), umieszczonego
wewngatirz rury zaladowczej (6) odpowiednio po obu
stronach wylotowego kanatu (22) doprowadzajace-
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go \#ode oraz na poziomie miedzy zawiasem drzwi-
czek (12) a wystepem wewnetrznym (26) rury
zaladowczej (6), ruchomej rury (18) przemieszcza-
jagcej sie Slizgowo wewngtrz rury zaladowczej (6),
pPrzy czym w gémym swym polozeniu ruchoma ru-
.ra (18) zaslania wlot kanalu (22) doprowadzajace-
go wode, a w polozeniu dolnym podstawa rury ru-
chomej (18) oparta jest na wystepie wewnetrznym
(26) rury zatadowczej (6) odstaniajgc wlotowy ka-
nat (22), rozdzielacza naboi (8) zaopatrzonego w ka-
naly (9) do umieszczania naboi, zawierajacego be-
ben (10) z zebatka (28) sluzgcg do wprawiania be-
bna w ruch, przy czym rozdzielacz naboi (8) umie-
szczony jest w taki sposOb, ze kazdy kanal (9) zaj-
mujacy potozenie na wprost wzdluznego wyciecia
(15) drzwiczek (12) znajduje si¢ w przedluzeniu te-

Errata

Lam 12, wiersz 39
Jest: (1) z materiatu izolacyjnego, ktérych jeden koniec —

wiersz zbedny
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go wyciecia, silownika (19) polaczonego z rurg za- °
ladowcza (6) dla sterowania ruchomej rury (18)
i rozdzielacza maboi (8), przy czym ttoczysko (20)
silownika (19) zaopatrzone jest w zebatke (28) uru- .
chamiajgcg kola zebate (29, 30) wprawiajag w ruch
beben (10), rozdzielacza naboi (8) i jest polaczone
z ogranicznikiem (27) oraz z ruchomg rurg (18)
umieszczong wewnatrz rury zatadowczej (6), dru-
giego silownika (17), kt6érego ttoczysko polaczone
jest z drzwiczkami (12) rury zaladowczej (6) w ce-
lu sterowania tych drzwiczek oraz zamknigty obieg
plynu, utworzony przez elementy (33—42) do ste-
rowania silownikéw.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze generatory wybuchéw stanowia iskrowmiki.
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FIG: 11

Druk: Opolskie Zaklady Graficzne im. Jana Langowskiego w Opolu Zam. 1118/76 , 110 egz.
Cena: 10 zi
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