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Zwykle cynk otrzymuje si¢ z materia-
low zawierajacych cynk, np. z tlenku cyn-
ku, prazonego blyszczu lub innych tlenko-
wych lub podobnych zwiazkéw cynku, przez
redukcje weglem w muflach poziomych lub
pionowych albo tez przez lugowanie i elek-
trolize. Obydwa sposoby wymagaja do prze-
prowadzania ich kosztownych urzadzen
i duzego nakladu pracy. Celem wynalazku
niniejszego jest usunigcie tych wad wszyst-
kich znanych sposobéw otrzymywania
cynku.

Wedlug wynalazku niniejszego przera-
biany material zawierajacy cynk, np. pra-
zony blyszcz, tlenek cynku, tlenkowa ru-
de cynkowa lub podobne materialy, zawie-
rajace zwiazki cynku dajace sie reduko-

waé, przeprowadza si¢ w znacznym roz-
drobnieniu przez staly srodek redukcyjny,
ogrzany do wysokiej temperatury. Reduk-
cje zwiazkow cynku przeprowadza sig przy
tym na pary cynku, ktére nastepnie od-
dziela sie od stalego srodka redukcyjnego
i skrapla si¢ w postaci cynku cmeklego lub
pylu cynku.

Przebieg redukcji zwiazkow cynku przy
sposobie wedlug wynalazku niniejszego jest
szybki i calkowity, Poza tym ogrzewanie
$rodka redukcyjnego do wysokiej tempe-
ratury, np. do temperatury 1200 — 1600°C,
mozna przeprowadzaé tanio i dogodnie,
gdyz mozna to uskuteczniaé przez czescio-
we spalanie samego $rodka redukcyjnego
przy kolejnym przeprowadzaniu materialu



zawierajacego cynk przez komore reduk-
cyjna. Pozostalosci redukcyjne zawieraja
tylko nieznaczne ilosci cynku, a z gazow,
wprowadzonych do procesu lub tworza-
cych si¢ podczas procesu, cynk daje sig
tatwo oddziela¢ za pomoca niezloZonych
urzadzen. Wobec tego straty cynku sa nie-
znaczne, a urzadzenie redukcyjne wykazu-
je znaczna wydajno$¢ pracy i wymaga nie-
duzych kosztéw obstugi. Skutek zamierzo-
ny zgodnie z wynalazkiem osiaga sie¢ wiec
w wysokim stopniu.

Do przeprowadzania sposobu wedlug
wynalazku niniejszego jako $rodek reduk-
cyjny stosuje si¢ np. koks wszelkiego ro-
dzaju w drobnych lub grubszych kawal-
kach, antracyt lub podobny material we-
glowy, umieszczony np. w postaci stupa
w szybowej komorze redukcyjnej o prze-
kroju okraglym lub prostokatnym. W nie-
ktérych przypadkach jako $rodek reduk-
cyjny mozna tez stosowaé inne materialy,
np. zelazo metaliczne, ewentualnie zmie-
szane z poprzednio wymienionymi mate-
rialami weglowymi. Przez $rodek reduk-
cyjny najpierw przedmuchuje si¢ na gora-
co powietrze, tlen, powietrze wzbogacone
w tlen lub podobne nosniki tlenu, po-
dobnie jak np. przy wytwarzaniu z koksu
gazu wodnego. Po ogrzaniu srodka reduk-
cyjnego do zadanej temperatury, ktora
w zaleznosci od warunkéw przeprowadza-
nia sposobu moze miesci¢ si¢ w granicach
mniej wiecej 1100 — 1600° C lub tez moze
by¢ jeszcze wyzsza, wylacza sie lub dlawi
doptyw nosnika tlenu, przerabiane zas ma-
terialy zawierajace cynk przeprowadza sie
w znacznym rozdrobnieniu przez goracy
srodek redukcyjny, np. przedmuchuje lub
zasysa si¢ je przez ten $rodek za pomoca
gazu stosowanego do przeprowadzania spo-
sobu. Powstajace przy tym pary cynku kie-
ruje si¢ do skraplacza, podczas gdy gazy,
wytwarzajace si¢ podczas przedmuchiwa-
nia na goraco, odprowadza si¢ celowo z ko-
mory redukcyjnej przez osobne przewody.

Gdy wskutek zuzycia ciepla na redukcje
tlenku cynku srodek redukcyjny ochlodzi
si¢ do temperatury najbardziej korzystnej,
mogacej wahaé¢ si¢ w granicach mniej wie-
cej 1000 — 1300° C, wowczas przerywa sie

" doplyw materialu wyjsciowego zawieraja-

cego cynk do komory redukcyjnej i po-
wtarza sie na przemian okresy przedmuchi-
wania na goraco i okresy redukcji.

Przed przedmuchiwaniem na goraco
srodka redukcyjnego cynk, zawarty jesz-
cze w komorze redukcyjnej, mozna prze-
prowadzaé¢ do skraplacza za pomoca od-
powiedniego gazu obojetnego lub reduku-
jacego. Srodek redukcyjny wprowadza sie
do komory redukcyjnej badz w sposéb
ciagly, badz tez okresowo, a pozostatosci
$rodka redukcyjnego mozaa usuwaé z ko-
mory redukcyjnej w podobny sposéb, o ile
za$ zawieraja one jeszcze materialy war-
tosciowe, np. znaczne ilosci wegla albo
metale, np. olow, cynk, zelazo lub podob-
ne, woéwczas mozna je w znany sposéb zu-
zytkowa¢, np. w wielkich piecach, w pie-
cach szybowych do wytapiania olowiu, pie-
cach walcowniczych, paleniskach itd.

tadowanie $rodka redukcyjnego do ko-
mory redukcyjnej najkorzystniej jest prze-
prowadzaé na poczatku okresu przedmu-
chiwania na goraco, gdyz wowczas $wiezo
wprowadzony s$rodek redukcyjny wskutek
nastepujacego po tym przedmuchiwania na
goraco zostaje juz ogrzany do wysokiej
temperatury, a w nastepujacym po tym
okresie redukcji nie istnieja juz szkodliwe
roznice temperatury w poszczegdlnych cze-
$ciach zapasu $rodka redukcyjnego i komory
redukcyjnej. Usuwanie pozostalosci srodka
redukcyjnego réwniez przeprowadza sie
najkorzystniej podczas przedmuchiwania
na goraco, np. w korcu kazdego okresu
przedmuchiwania, albo po pewnej okreslo-
nej liczbie takich okresow. W ten sposéb
sa usuwane z pieca pozostatoéci srodka
redukcyjnego o najmniejszej zawartosci
cynku, jak réwniez w tym przypadku naj-



lepiej wyzyskuje si¢ zawarte w srodku re-
dukcyjnym jego palne czesci skltadowe.

Jesli pozostatosci s$rodka redukcyjne-
go otrzymuje si¢ w stanie stalym, to do
usuwania ich mozna stosowa¢ np. ruszt
obrotowy lub walce lamigce i odpowiednie
urzadzenia zamykajace komore redukcyij-
na przed dostepem powietrza zewnetrzne-
go. Urzadzenie do usuwania pozostalosci
moze byé chlodzone, Pozostalosci srodka
redukcyjnego w komorze redukcyjnej
mozna jednak takze ogrzewaé¢ do takiej
temperatury, aby méc je usuwaé z ko-
mory w stanie cieklym. Zamiast pio-
nowej komory redukcyjnej mozna ’sto-
sowaé¢ réwniez ukosnie ustawiona lub po-
zioma, komore redukcyjna, np. napelnio-
ny $rodkiem redukcyjnym beben albo rure
obrotowa lub komore redukcyjna o innym
ksztalcie, nieruchoma lub ruchoma. Przy
stosowaniu pionowych komér redukcyjnych
mozna rowniez stale wytwarzaé nowe po-
wierzchnie styku miedzy $rodkiem reduk-
cyjnym a gazami wzglednie przerabianym
materialem przenoszonym przez gazy,
a mianowicie np. w ten sposéb, ze sciany
jednego szybu redukcyjnego sg wprawiane
w ruch obrotowy.

Przeprowadzanie materialu zawieraja-
cego cynk przez slup lub warstwg srodka
redukcyjnego oraz przebieg redukcji moz-
na jeszcze polepszy¢ i przyspieszyé w ten
sposob, ze przerabiany materiat albo ewen-
tualnie gazy nosne wzglednie gazy i ma-
terial jednoczesnie wprowadza si¢ w sta-
nie ogrzanym do komory redukcyjnej.
Ogrzewanie tych materiatéw i (lub) gazéow
moze byé dokonywane w dowolny znany
sposob.

Jesli przerabiane materialy sa przepro-
wadzane przez srodek redukcyjny za po-
moca gazu, wowczas gaz ten lub jego mie-
szaning z ewentualnie podgrzanym prze-
rabianym materialem albo tez obydwa te
~ materialy mozna podgrzewaé regeneracyj-
nie lub rekuperacyjnie, np. za pomoca

ciepla gazow lub czesci gazow, wywia-
zujacych si¢ przy znaczaym ogrzewaniu
srodka redukcyjnego, albo tez przez spa-
lanie tych gazéw pod warunkiem, ze
sa one palne, wzglednie tez przez spa-
lanie innego paliwa w postaci gazowe;j,
cieklej lub stalej. Na przykiad w tym ce-
lu mozna spalaé gazy pozostajace po skra-
planiu par cynku i cieplo spalania ich wy-
zyskaé np. w wymiennikach ciepla Cow-
pera lub podobnych do ogrzewania prze-
rabianych materialéow zawierajacych cynk
albo ewentualnie do podgrzewania gazu
nosnego wzglednie obydwoéch tych mate-
rialow lub ich mieszanin. Gaz grzejny
mozna tez dopnowadzaé¢ do bezposredniego
stykania si¢ z materialem zawierajacym
cynk, np. mozna gaz przeprowadzaé przez
ten material. Tymi samymi sposobami, jak
opisano wyzej, mozna tez podgrzewaé po-
wietrze lub tlen stosowany do znacznego
podgrzewania srodka redukcyjnego albo
do podgrzewania innych materialéw wpro-
wadzonych do komory redukcyjne;j.
Procesy spalania, jakie zachodza
w obecnosci przerabianych materialéw,
rowniez wyzyskuje sie do podgrzewania
tych materialow i do polepszania przebie-
gu redukcji. Na przyklad przerabiany ma-
terial miesza si¢ z pylem weglowym, z pa-
liwem cieklym lub gazowym i do miesza-
niny tej dodaje sig, najkorzystniej w spo-
sob wyzej opisany lub tez w sposéb inny,
tyle podgrzanego powietrza, tlenu lub po-
wietrza wzbogaconego w tlen, aby przez
calkowite lub niecalkowite spalanie pali-
wa albo jego czesci osiagnaé zadane tem-
peratury, np. spala si¢ palny gaz sluzacy
do przenoszenia przerabianego materialu
albo jego czes¢, ewentualnie podgrzany
przed zmieszaniem lub po zmieszaniu z tym
materialem. Albo tez materialy te przepro-
wadza si¢ pneumatycznie za pomoca spre-
zonego powietrza, tlenu itd. i do goracego
lub zimnego strumienia gazu wprowadza
si¢ gaz palny, pyl weglowy lub podobne



paliwo. Przerabiany material mozna prze-
prowadzaé przez komore redukcyjng row-
‘niez za pomocg goracych gazow spalania
albo tez gazy te wprowadzaé do strumie-
nia przerabianego materialu w celu pod-
grzania lub dalszego ogrzamia go. Takze
i w tym przypadku do materialu mozna
dodaé¢ pylu weglowego lub podobnego $rod-
ka redukcyjnego w postaci sproszkowanej.
Jesli podczas spalania powstaje dwutlenek
wegla, topodczas redukcji zostaje on zamie-
niony na tlenek wegla. Tlen lub powietrze
wzbogacone w tlen stosuje sie glownie wte-

dy, jesli pragnie sie uniknaé obecnosci

znacznych ilosci gazu podczas redukcji lub
podczas nastepujacego po niej skraplania
par cynku. o
Nalezyte przeprowadzanie przerabiane-
go materialu przez srodek redukcyjny i do-
bre rozmieszczenie go w tym srodku osia-
ga sie np. w ten sposéb, ze rozdrobniony
material albo tez strumiesi materiatu, prze-
noszony przez srodek ciekly lub gazowy,
ewentualnie ogrzany, wprowadza sie do
bebna pustego lub catkowicie lub tez cze-
$ciowo napelnionego paliwem stalym, np.
koksem lub weglem. Przez spalanie pali-
wa w bebnie wzglednie za pomoca osobne-
go paleniska utrzymuje si¢ wewnatrz be-
bna stale temperature bardzo wysoka.
Drobny material zawierajacy cynk zacho-
wuje si¢ wowczas tak samo, jak i gaz,
i przeprowadza si¢ go z bgbna do komory
redukcyjnej zupelnie réwnomiernie lacznie
ze strumieniem gazu. Strumieri materialu
przeprowadza sie¢ do komory redukcyjnej
celowo przez kilka otworéw, np. dysz, roz-
mieszczonych na obwodzie komory. Dysze
moga by¢ osadzone w jednej lub kilku
plaszczyznach, polozonych, np. w goémej
lub . dolnej czesci pionowej komory reduk-
cyjnej, tak, aby przerabiany materiat prze-
chodzil przez slup srodka redukcyjnego
badz z goéry na dél, badz tez od dotu do
géry. Przewody do doprowadzania dro-
bnego materiatu moga byé tez rozmieszczo-

ne w odstepach wzdtuz lub wszerz koiacry
redukcyjnej, a material ten mozna wpro-
wadzaé przez poszczegélne otwory do ko-

"mory redukcyjnej réwnoczesénie lub tez ko-

lejno. Beben i komora redukcyjna umiesz-
cza si¢ celowo mozliwie blisko siebie w ce-
lu ograniczenia do minimum strat ciepla.
Do wypelniania bebna zamiast materialéw
weglowych miozna stosowaé takze inne ma-
terialy, np. ceramiczne, o ile réwnoczesnie
beben jest ogrzewany w-inny sposéb, np.
za pomoca palnikéw opalanych pylem we-
glowym.

Beben moze mie¢ postaé np. znanych
piecow cobrotowych, a komora redukcyj-
na — postaé generatoréw gazu wodnego
lub innych piecow szybowych. Niekiedy
moze by¢ tez rzecza korzystng, aby jeden
beben lub jedno urzadzenie do przygoto-
wywania materiatu pracowalo na dwa lub
wieksza liczbe piecéow redukcyjnych,
zwlaszcza jesli pracuja one na przemian

na redukcje i na. przedmuchiwanie na -

goraco.

W celu osiggniecia rownomiernego
ogrzania komory redukcyjnej we wszyst-
kich jej czesciach jest rzecza ‘wskazana
przeprowadzanie cze$ciowego spalania stu-
zacego do tego celu srodka redukcyjnego
tak, aby powietrze spalania przeplywalo
mozliwie szybko przez srodek redukcyijny.
Mozna tez zastosowaé kilka przewodéw do
doprowadzania powietrza, rozmieszczo-
nych wzdluz komory redukcyjnej, a mig-
dzy tymi przewodami umie$ci¢ inne prze-
wody -do odprowadzania spalin. Jedne
i drugie przewody moga by¢ rozmieszczo-

-ne w kilku plaszczyznach lub tez roz-

mieszczone w inny sposob, aby dzielily one
stup s$rodka redukcyjnego na wigksza
liczbe stref spalania. W ten sposéb osiaga
si¢ bardzo szybkie ogrzanie komory re-
dukcyjnej i, w razie potrzeby, mozna przy
tym procesem spalania kierowaé tak, aby
gazy wylotowe nie zawieraly znacznej
iloéci sktadnikéw palnych. -



Bszed ogrzaniem komory redukcyjnej
do wysokiej temperatury mozna ja prze-
‘dmuchiwag, np. tlenkiem wegla lub innymi
gazami palnymi, aby pozostale jeszcze
z procesu redukcji pary cynku przeprowa-
dzi¢ mozliwie catkowicie do skraplacza.
Takze i po przedmuchiwaniu na goraco
mozna stosowaé przeplukiwanie takimi sa-
mymi lub podobnymi gazami w celu usu-
niecia dwutlenku wegla lub innych sub-
stancji niekorzystnych dla redukcji. Do
uskuteczniania potrzebnych potaczen mozna
stosowaé znane urzadzenia. '

W niektorych przypadkach gazy spa-
lania, powstajace przy przedmuchiwaniu
na gorgco $rodka redukcyjnego, moga za-
wieraé¢ tlenki metali, np. tlenek olowiu,
cynku . lub podobne. Jesli z komory re-
dukcyjnej uchodza one wgrzane do wy-
sokiej temperatury, wowczas zaleca sig
najpierw wyzyskaé zawarte w nich cieplo,
np, do celow ogrzewczych podczas wyko-
nywania sposcbu, a nastepnie wydzielié za-
warte w nich lwartosciowe materialy po
czgsciowym lub catkowitym ochledzeniu
tych gazow. Odkurzanie gazéw mozna
robwniez przeprowadzi¢ przed wyzyska-
niem zawartego w nich ciepta albo tez po-
dzieli¢c obydwa te procesy w ten sposob,
ze gazy spalania z komory redukcyjnej
przeprowadza si¢ do cyklonu, z niego za$
do podgrzewacza, np. podgrzewacza po-
wietrza spalania lub podgrzewacza stru-
mienia przerabianego materialu, nastepnie

do urzadzenia dokladnie oczyszczajacego .

i wreszeie do kotta ochladzajacego. Jesli
gazy odlotowe zawieraja jeszcze skladniki
palne, spalanie ich moze nastepowaé zaraz
przy wyjsciu ich z komory redukcyjnej lub
tez w poézniejszym okresie wyzyskiwania
zawartego w nich ciepla.

Cieplo, zawarte w gazach powstajacych
podczas ogrzewania do wysokiej tempera-
tury srodka redukcyjnego, mozna tez wy-
zyskiwaé¢ w kilku urzadzeniach, zwlaszcza
wtedy, gdy komera redukcyjna jest zaopa-

trzona w kilka przewodéw do odprowadza-
nia gazéw odlotowych. Na przyktad stru-
mienie gazu odlotowego doprowadza sie
przez poszczegblne przewody do osobnych
wymiennikow ciepta. Takze i w tym przy-
padku ciepto gazéw odlotowych wyzysku-
je sig¢ celowo podczas wykonywania sposo-
bu. Na przyklad gazy, stuzace do prze-
prowadzania przerabianego materiatlu za-
wierajacego cynk, albo tez mieszanine te-
go materialu z gazami przenoszgcymi go
mozna przeprowadzaé kolejno przez kilka
wymiennikéw ciepta, albo tez kazdy sktad-
nik mieszaniny oraz powietrze spalania,
powietrze wzbogacone w tlen lub podobny
gaz, sluzacy do dalszego podgrzewania
mieszaniny lub do ogrzewania do wysokiej
temperatury $rodka redukcyjnego, mozna
przeprowadzaé kazdy z osobna lub grupa-
mi kazdorazowo tylko przez jeden wy-
miennik ciepla. Wreszcie do ogrzewania
materialow wprowadzanych do procesu
mozna tez stosowaé 'rézne zrodla ciepla,
np. mozna postepowaé tak, ze w tym celu
najpierw wyzyskuje sie ciepto gazéw od-
lotowych, powstajace przy ogrzewaniu do
wysckiej temperatury srodka redukcyjnego,
a nastepnie doprowadza si¢ cieplo powsta-
jace przy spalaniu paliw dodatkowych.

Przerabiany material przeprowadza sie
przez $rodek redukcyjny celowo za pomo-
ca tlenku wegla lub mieszaniny tlenku we-
gla i gazé6w obojetnych. Jak juz wspomnia-
no, wigksza lub mniejsza zawartoéé¢ dwu-
tlenku wegla w gazie przenoszacym prze-
rabiany material nie jest jednak szkodli-
wa. Gaz ten zasadniczo mozZna otrzymy-
waé podczas samego procesu, np. do tego
celu mozna stosowaé gaz pozostaly po
skraplaniu par cynku albo tez produkt
czesciowego lub catkowitego spalania tego
gazu. Mozna takze stosowaé gazy (wzgled-
nie czes$é ich), powstajace przy ogrzewaniu
do wysokiej temperatury srodka redukcyij-
nego, ewentualnie po catkowitym lub cze-
$ciowym spaleniu ich.



‘Wynalazek niniejszy nie ogramicza sig
do stosowamia' srodka redukcyjnego tylko
w postaci ziarnistej lub kawatkéw. Mozna
stosowa¢ takze srodki redukcyjne drobno-
ziarniste lub w postaci pyly, np. gdy utrzy-
muje si¢ je w komorze redukcyjnej w za-
wieszeniu wedlug zasady stosowanej w ge-
neratorze Winklera, material zas zawiera-
jacy cynk przeprowadza sie przez warstwe
$rodka redukcyjnego, utrzymana w zawie-
szeniu i przedmuchiwana na goraco. W te-
go rodzaju przypadkach, a takze i w przy-
padkach innych jest rzecza celowa wpro-
wadzanie $rodka redukcyjnego do komory
redukcyjnej w stanie znacznego pod-
grzania.

Jakkolwiek gléwng ilos¢ ciepta po-
trzebnego do redukcji podczas przeprowa-
dzania sposobu wedlug wynalazku niniej-
szego osigga si¢ przez czeSciowe spalanie
srodka redukcyjnego, to jednak jest rze-
cza mozliwa wyzyskiwanie innych dodat-
kowych zrodet ciepta. Na przyklad wraz
z przerabianym materialem zawierajacym
cynk mozna przez komore redukcyjna stale
przeprowadzaé pewne okreslone ilosci tle-
nu regulujac przy tym proces spalania tak,
aby powstawal jedynie tlenck wegla. Wy-
wigzujace si¢ przy tym ciepto zuzytkowuje
si¢ na przyspieszenie przebiegu redukcji.
Do komory redukcyjnej mozna doprowa-
dza¢ ciepto dodatkowe takie w inny zna-
ny sposéb, np. przez elektryczne ogrzewa-
nie indukcyjne przy stosowaniu pradu

o wielkiej czestotliwosci lub przez ogrze-

wanie oporowe, przy czym takze sam §ro-
dek redukcyjny moze sluzyé jako prze-
wodnik lub opornik elektryczny. Mozna
rowniez stosowaé ogrzewanie komory re-
dukcyjnej z zewnatrz w dowolny znany
sposob. ‘

Mieszaning gazu i par cynku, powsta-
jacych podczas redukcji, odprowadza sie
z komory redukcyjnej na ogél ogrzana do
wysokiej temperatury. W celu skroplenia
par cynku w niektérych przypadkach jest

rzecza celowa stosowanie sztucznego chlo-
dzenia, np. przez potaczenie komory re-
dukcyjnej ze skraplaczem przewodem o ta-
kiej dtugosci, aby mieszanina gazu i par
cynku podczas przeplywu przez ten prze-
wod. dostatecznie sie ochtadzata i wchodzi-
la do skraplacza o temperaturze najbar-
dziej korzystnej do skraplania. Jesli pra-
gnie si¢ uniknaé wytwarzania pylu cynku,
wowczas stosuje sie skraplacz w postaci
bebna obrotowego. O ile za§ wytwarzanie
si¢ pylu cynku jest pozadane, wowczas od-
powiednio obniza si¢ temperature w skrap-
laczu, np. przez sztuczne chlodzenie go.
Obnizenie temperatury skraplacza mozna
tez przeprowadzaé np. tak, Ze wprowadza
si¢ do niego odpowiednia ilo§é cynku w sta-
nie stalym. Woéwczas utajone ciepto top-
nienia tego cynku sluzy do obnizania tem-
peratury par cynku, doprowadzanych do
skraplacza z komory redukcyjnej, do tem-
peratury najbardziej korzystnej do skrap-
lania cynku.

Do obnizania temperatury par cynku
mozna réowniez stosowaé strumien rozto-
pionego cynku krazacy podczas skraplania.
Do obiegu kolowego wlacza sie wowczas,
zaleznie od potrzeby, urzadzenie do ochla-
dzania wzglednie do ogrzewania roztopio-
nego cynku. W mniektérych przypadkach
jest rzecza celowa stosowanie kilku skra-
placzy wlaczonych szeregowo jeden za
drugim. Na przyklad w pierwszym skra-
placzu mozna otrzymywaé cynk roztopio-
ny, w drugim za$ py! cynkowy lub miesza-
nine cynku roztopionego i pylu cynkowego.
Przy stosowaniu kilku skraplaczy jeden
z nich moze byé nieruchomy, drugi zas
osadzony obrotowo.

W wielu przypadkach jest rzecza ce-
lowa polaczenie dwéch lub wigkszej liczby
komér redukcyjnych w jedna calosé, np.
tak, aby z dwéch lub trzech komér reduk-
cyjnych jedna byla przedmuchiwana na
goraco, podczas gdy w dwéch pozostalych
przeprowadza sie redukcje. Wowczas pod-



grzewanie przerabianego materialu, a tak-
ze i skraplanie par cynku mozna przepro-
wadzaé w sposéb ciagly, np. tak, ze jedno
lub dwa wurzadzenia podgrzewcze, ktore
‘moga byé przelaczane, pracowalyby stale
na jedna lub dwie komory redukcyjne, pod-
czas gdy trzecia komora redukcyjna, pod-
czas przedmuchiwania jej na goraco, byla-
by odlaczona od podgrzewacza i od skra-
placza. Po ukoriczeniu przedmuchiwania
na goraco t¢ komore redukcyjna wlacza sie
zné6w do procesu redukcyjnego przez po-
taczenie jej z podgrzewaczem i skrapla-
czem, podczas gdy réwnoczesnie inng ko-
more¢ redukcyjna, w tym czasie ochtodzo-
.na, wylacza si¢ z podgrzewania i skrapla-
nia, a nastawia sie ja na przedmuchiwanie
na goraco.

"~ Gdy kazda komora redukcyjna jest za-
opatrzona w, oddzielny skraplacz, mozna
uniknaé niepozadanego ochladzania skra-
placza, podczas przedmuchiwania na go-
raco komory redukcyjnej, np. w ten spo-
sob, Ze cze$¢ gazéow odlotowych z prze-
dmuchiwania na goraco przeprowadza sie
przez skraplacz.

Material wyjsciowy stosuje sie w sta-
nie mozliwie doktadnego rozdrobnienia.
Tlenek cynku, powstajacy podczas przebie-
gu procesu, odprowadza si¢ najkorzystniej
z powrotem do procesu redukcyjnego. Wy-
twarzanie sie tlenku cynku nie jest wiec
rzecza szkodliwa i mozna je wywolywaé
umyslnie podczas przedmuchiwania komo-
ry redukcyjnej na goraco, np. w obecnosci
przerabianych materialow zawierajacych
cynk. '

Na rysunku schematycznie przedsta-
wiono tytulem przykladu urzadzenie we-
dtug wynalazku niniejszego.
 Cylfra 1 oznaczono komore redukcyjna,
posiadajaca w tym przypadku ksztalt szy-
bu. Cyfra 2 oznaczono szczelny na gaz me-
talowy plaszcz zewnetrzny komory reduk-
cyjnej, a 3 — jego omurowanie wewnetrz-
ne. Pokrywa 4 komory 1 jest zaopatrzona

w urzadzenie zasypowe do napelniania tej
komory s$rodkiem redukcyjnym, np. kok-
sem w malych kawaltkach. Urzadzenie za-
sypowe sklada si¢ zasadniczo z leju zasy-
sypowego 5, przepustu, np. kota celkowe-
go 6, oraz z urzadzenia 7 do wprowadza-
nia i rozdzielania $rodka redukcyjnego.
Pozostalosci srodka redukcyjnego sa usu-
wane z komory redukcyjnej za pomoca
rusztu obrotowego 8 i dwoch przewodow
9 i 10. Ruszt obrotowy 8 jest wprawiany
w ruch obretowy za pomoca walu 12, osa-
dzonego obrotowo w lozysku 11 i napedza-
nego za pomoca pedni 13. Przewody 9
i 10 posiadaja zamknigcia od strony ko-
mory redukcyjnej i w kierunku na zewnatrz
w postaci suwakow 14, 15, 16 i 17, ktore
sa uruchamiane na przemian.

Przy ciaglym sposobie pracy przedmu-
chiwanie na goraco srodka redukcyjnego
w komorze redukcyjnej przeprowadza sig
np. w ten sposob, ze gorace powietrze
wprowadza si¢ do komory redukcyjnej
przez przewdd 18, ogrzewacz 19, podobny
do ogrzewacza Cowpera, przez przewody
20 i 21 pod rusztem obrotowym. Zawory
22 i 23 sa wobwczas otwarte. Powietrze
mozna wdmuchiwaé¢ do komory redukcyj-

nej réwniez powyzej rusztu obrotowego,

np. przewodami 24 lub 25 wzglednie przez
oba te przewody .i ewentualnie jeszcze
rowniez przez przewdd 21. Do dolaczania
i odlaczania przewodow 24 i 25 stuza za-
wory 26 i 27. Gazy, powstajace przy prze-
dmuchiwaniu na goraco, sa odprowadzane
z komory redukcyjnej przewodem 28. Prze-
prowadza sie je najpierw przez ogrzewacz

29, w ktérym oddaja one czesé swego cie-

pla, nastepnie doprowadza sie je przewo-
dem 30 do ogrzewacza 19. Z ogrzewacza
19 gazy, przeprowadza si¢ przewodem 31
do odkirzacza 32 w celu uwolnienia ich
od ciat stalych, np. od wprowadzonych
jednoczesnie pelnowartosciowych tlenkéw
metali. Nastepnie moga one byé odprowa-
dzane przewodem 33 badZz do komina,



badz, jezeli sa jeszcze dosé gorace, do ja-
kiegokolwiek urzadzenia w celu dalszego
wyzyskania zawartego w nich ciepla.

Po zakonczeniu przedmuchiwania na
goraco zamyka sie zawory 22 i 52 i ewen-
tualnie rowniez zawory 23, 26, 27 joraz do
komory redukcyjnej wdmuchuje sie przez
przewod 35, ogrzewacz 29, przewody 36
i 37 mieszaning tlenku cynku i tlenku we-
gla, uzyskana w mieszarce 34. Zawor 38
jest przy tym otwarty. Mieszanina ta moze
by¢ wprowadzana do komory redukcyjnej
rowniez przez przewod 39 lub przez ten
przewod i przewod 37. W tym przypadku
jest rowniez otwarty zawor 40. Mieszanine
tlenku cynku i tlenku wegla wytwarza sie
w ten sposob, ze do mieszarki 34 przewo-
dem 47 doprowadza sie tlenek cynku i tle-
nek wegla przez przewody 42 wzglednie
43, przy czym mieszarka ta pracuje w ten
sposob, ze w gazie osigga sie tak dokladne
i rownomierne rozdzielenie tlenku cynkuy,
iz gaz ten wprowadza go ze sobg do ko-
mory redukcyjnej. Ogrzewacz 29 posiada
ksztalt bebna, zaopatrzonego w pierscienie
44, i moze by¢ obracany na krazkach 45.
Jest on napelniony kawalkami metalu lub
materialu ceramicznego, ktore na przemian
sg nagrzewane przy przedmuchiwaniu
ogrzewacza na goragco gazami, doprowa-
dzanymi przez przewdd 28, oraz podczas
redukcji sg ochladzane wskutek ogrzewa-
nia wprowadzonej mieszaniny tlenku cynku
i tlenku wegla cieptem tych gazow. Pary
cynku, tworzace si¢ w komorze redukcyj-
nej podczas redukcji, sa odprowadzane
w mieszaninie z tlenkiem wegla przewodem
46 do skraplacza 47, w ktorym nastepuje
wydzielanie si¢ par cynku. Cynk w stanie
cieklym lub w postaci pylu cynkowego lub
jako ciekly cynk i pyl cynkowy odprowa-
dza sie ze skraplacza przewodem 48, pod-
czas gdy tlenek wegla odptywa przewodem
42. Nadmiar tlenku wegla moze byé¢ od-
prowadzony przewodem 49 i stosowany do
dowolnych celéw, podczas gdy jednocze-

$nie nalezy zwroci¢ uwage na to, aby na
zadanie byl do dyspozycji tlenek wegla
z zapasu gazu. Podczas redukcji otwarte
sa zawory 501 51.

Jezeli wskutek redukcji tlenku cynku
srodek redukcyjny zostanie w komorze re-
dukcyjnej I ochlodzony tak znacznie, ze
redukcja nie bedzie przebiegata juz dos¢
szybko, wowczas przerywa sie najpierw
doplyw tlenku cynku przez przewod 41 do
mieszarki 34, a tlenck wegla zostaje tak
dlugo jeszcze przeprowadzany przez komore
redukcyjna, az zostana przeplukane istnie-
jace tam jeszcze pary cynku. Nastepnie
zamkniete zostaja zawory 40, 38, 51 i ewen-
tualnie rowniez zawor 50 oraz po otwarciu
zaworow 22, 23, 26, 27 i 52 od poczatku
zaczyna sie¢ ckres przedmuchiwania komo-
ry redukcyjnej na goraco, ktory trwa tak
diugo, az srodek redukcyjny
ogrzany w komorze redukcyjnej 1 do wy-
maganej temperatury. Nastepnie znow, jak
cpisano wyzej, przeprowadza sie redukcje,
ktéra znéw jest zamieniana w statej kolej-
noéci na przedmuchiwanie na goraco.

Srodek redukcyjny uzupelnia sie w cza-
sie przedmuchiwania na goraco za pomoca
urzadzenia zasypowego. Pozostalosci srod-
ka redukcyjnego sa usuwane z komory re-
dukcyjnej odpowiednio przez przewody
91 10.

zostanie

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb otrzymywania cynku przez
redukcje tlenku cynku, prazonego blyszczu
lub podobnego materiatu, zawierajacego
tlenkowe lub podobne zwiazki cynku, zna-
mienny tym, ze przerabiany material w
znacznym rozdrobnieniu przeprowadza sig
przez bardzo podgrzany, staly srodek re-
dukcyjny, np. przedmuchuje si¢ go za po-
moca gazéw przez goracy stup lub war-
stwe koksu, przy czym na przemian z tym
podgrzewa sie¢ $rodek redukcyjny, zwlasz-
cza przez czeSciowe spalanie go za pomoca



doprowadzanego powietrza, tlenu, powie-
trza wzbogaconego w tlen itd. '

2. Sposob wedlug zastrz, 1, znamienny

tym, Ze mieszaning przerabianego materia-
tu i gazéw przeprowadza sie przez srodek
redukcyjny na goraco.

3. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze gazy przenoszace przerabiany ma-
terial ogrzewa si¢ przed zmieszaniem ich

z tym ewentualnie podgrzanym materiatem. '

- 4, Sposob wedlug zastrz. 1 —3, zna-
mienny tym, Ze gazy i ewentualnie prze-
rabiany material ogrzewa si¢ regeneracyj-
nie lub rekuperacyjnie za pomocg ciepla
.gaz6ébw, powstajacych przy podgrzewaniu
srodka redukcyjnego, przy czym gazy te,
o ile zawieraja skladniki palne, spala si¢
catkowicie lub czgsciowo. 4

5. Sposob wedlug zastrz. 1— 3, zna-
mienny tym, Ze gazy, przenoszace przera-
biany material, i ewentualnie mieszaning
tych gazéw z przerabianymi materialami
ogrzewa si¢ cieplem uzyskanym ze spala-
nia dodatkowych paliw gazowych, cieklych
lub stalych, przy doprowadzaniu powietrza,
tlenu, powietrza wzbogaconego w tlen itd.,
celowo tak, aby materialy te lub ich gazy
spalania zostaly domieszane do materia-
16w ogrzewanych,

6. Sposob wedlug zastrz. 5, znamienny
tym, Ze w celu ogrzewania mieszaniny prze-
rabianego materiatu i paliwa poddaje sie
ja catkowitemu lub cze$ciowemu spalaniu,
np. podczas doprowadzania tej mieszani-
ny do komory redukcyjnej lub podczas
- przeprowadzania jej przez t¢ komore, przy
czym jako $rodek przeprowadzajacy te
mieszaning moze by¢ stosowane powietrze
spalania lub tez paliwo, stosowane w tym
przypadku w stanie gazowym.

7.- Sposob wedlug zastrz. 1 —3, zna-
mienny tym, ze do ogrzewania gazéw, prze-
noszacych przerabiany material, i ewen-
tualnie mieszaniny tych gazéw z przera-
bianymi materialami stosuje sie najpierw

cieplo gazéow odlotowych, pochodzacych

9

z podgrzania do ‘wysokiej temperatury
érodka redukcyjnego, a nastepnie stosuje
si¢ cieplo spalania paliwa dodatkowego.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1 —7, zna-
mienny tym, Ze przerabiany material prze-
prowadza si¢ przez srodek redukcyjny za
pomoca’ gazéow pozostalych po. skraplaniu
par cynku lub za pomoca produktéw cze-
$ciowego lub calkowitego spalania ich.

9. Sposéb wedlug zastrz. 1 —7, zna-
mienny tym, Ze przerabiany material prze-
prowadza si¢ przez sSrodek redukcyjny za
pomoca gazow, powstajacych przy pod-
grzewaniu do wysokiej temperatury srodka
redukcyjnego, albo za pomoca produktow
czesciowego lub catkowitego spalania ich.

10. Sposob wedlug zastrz. 1 —9, zna-
mienny tym, zZe podgrzewanie mieszaniny
przerabianych materialéw i przenoszacych
je gazow albo wytwarzanie tej mieszaniny
przeprowadza si¢, ewentualnie z podgrza-
niem, w ruchomej komorze, np. w bebnie
obrotowym (lub w kilku takich komorach),
ewentualnie napelnionej koksem lub ka-
walkami innego paliwa stalego wzglednie
materialéw ceramicznych lub podobnych.

11. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 10, zna-
mienny tym, ze powietrze spalania, stuza-
ce do ogrzewania do wysokiej temperatury
statego srodka redukcyjnego przez czescio-
we spalanie go, doprowadza sie¢ do komory
redukcyjnej w kilku miejscach, np. przez
dysze lub podobne przewody, rozmieszczo-
ne w kilku ptaszczyznach lezacych jedna
nad druga.

12. Sposoéb wedlug zastrz. 1 — 11, zna-
mienny tym, Ze gazy powstajace przy pod-
grzewaniu $rodka redukcyjnego odprowa-
dza sie z komory redukcyjnej przez kilka
przewodéw, rozmieszczonych w odpowied-
nich odstepach nad dyszami do doprowa-
dzania powietrza spalania.

13. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 12, zna-
mienny tym, Ze cieplo gazow, powstajacych
przy ogrzewaniu $rodka redukcyjnego, wy- -
zyskuje si¢ w kilku urzadzeniach, np. tak,



Ze gazy, stuzace do przeprowadzania prze-
rabianego materialu, albo mieszaning tych
" materialéw i przenoszacych je gazow prze-
prowadza si¢ kolejno przez wszystkie urza-
dzenia, albo tez przeprowadza sie kazda
cze$é skladowa mieszaniny, jak réwniez
powietrze spalania itd., sluzace do dalsze-
g0 ogrzewania mieszaniny, i (lub) powietrze
itd., sluzace do ogrzewania do wysokiej
temperatury $rodka redukcyjnego, przy-
najmniej czesciowo oddzielnie przez jedno
tylko urzadzenie albo przez jego czesé.

14. Sposéb wedlug zastrz. 1—13, zna-
mienny tym, ze stosuje sie srodek reduk-
cyjny drobnoziarnisty lub w postaci pylu,
przy czym podczas redukcji utrzymuje sie
go w stanie zawieszenia.

15. Sposéb wedlug zastrz. 14, zna-
mienny tym, ze srodek redukcyjny wpro-
wadza si¢ do komory redukcyjnej w sta-
nie silnie ogrzanym.

16. Sposéb wedlug zastrz. 1—15, zna-
mienny tym, ze do komory redukcyjnej do-
prowadza sie cieplo z zewnatrz, np. przez
elektryczne ogrzewanie indukcyjne przy
zastosowaniu pradu o wielkiej czestotli-
wosci lub przez ogrzewanie oporowe, przy
czym sam $rodek redukcyjny moze sluzyé
jako przewodnik lub opornik elektryczny.

17. Sposéb wedlug zastrz. 1—16, zna-
mienny tym, Ze mieszanine gazu i par cyn-
ku, powstajacg podczas redukcji, przepro-
wadza si¢ do skraplacza przez chlodnice,
np. przez przewéd o takiej dlugosci, aby
mieszanina ta byla doprowadzana do skra-
placza o takiej temperaturze, jaka jest naj-
bardziej korzystna do skraplania par cynku.

18. Sposob wedtug zastrz. 1—17, zna-
mienny tym, Ze pozostaloéci redukcyjne
odprowadza sie z komory redukcyjnej pod-
czas ogrzewania Srodka redukcyjnego, np.
podczas przedmuchiwania na goraco stupa
srodka redukcyjnego, uzupelnianie za$
$rodka redukcyjnego przeprowadza si¢ na
poczatku ogrzewania tego srodka do wy-
sokiej temperatury.

19. Urzadzenie do wykonywania spo-
sobu wedlug zastrz. 1 — 18, znamienne
tym, ze sklada sie z podtuznej komory re- -
dukcyjnej (1), zwlaszcza o ksztalcie szy-
bu, o przekroju poprzecznym okragltym tub
prostokatnym, z urzadzenia zasypowego
(5, 6, 7} do doprowadzania srodka reduk-
cyjnego, rusztu obrotowego (8) do usuwania
pozostalosci srodka redukcyjnego, z prze-

‘wodéw do odprowadzania mieszaniny par

cynku i gazu, powstajacej podczas reduk-
cji, z ogrzewaczy (19, 29) do podgrzewa-
nia powietrza spalania i przerabianych
materialéw, z mieszarki (34) do rozdrab-
niania i mieszania przerabianych materia-
t6w przed doprowadzeniem ich do komo-
ry redukcyijnej (1) oraz ze skraplacza (47).

20. Urzadzenie wedlug zastrz. 19, zna-
mienne tym, ze ogrzewacz (29), stuzacy do
wytwarzania wzglednie podgrzewania
mieszaniny gazéw i przerabianych mate-
riatéw, posiada ksztalt bebna obroto-
wego,

21. Urzadzenie wedlug zastrz. 19 —
20, znamienne tym, ze skraplacz (47) po-
siada ksztalt bebna obrotowego.

22. Urzadzenie wedlug zastrz. 20,
znamienne tym, ze skraplacz (47) jest po-
laczony z komora redukcyjna (1) prze-
wodem o takiej dlugosci, aby pary cynku
po przejéciu przez ten przewdd zostaly
ochlodzone do temperatury korzystnej do
skraplania tych par.

23. Urzadzenie wedlug zastrz, 19—
22, znamienne tym, Ze jest zaopatrzone w
wymienniki ciepla do wyzyskiwania cie-
pla gazéow odlotowych, wywiazujacych sie
podczas ogrzewania $rodka redukcyjpego.

24. Urzadzenie wedlug zastrz. 19—
23, znamienne tym, Ze jest zaopatrzone w
ruchoma, np. ohrotowa, komore redukcyjna.

Metallgesellschaft
Aktiengesellschaft
Zastepca: inz. J. Wyganowski

rzecznik patentowy
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