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Venttiili
Ventil

Tdmin keksimm®bn kohteena on venttiili, joka on varustettu venttiilika-
ralla sdidettdvilld sulkuelimelld sekdé virtausjakaimella.

Kiytinn8ssd esiintyy usein ohjaus- ja siit8venttiilien yhteydessd hyvin
suuria paine-eroja tulo- ja l3Zhtdpuolen v#lillid. Timd vol johtua siiti,
ettd venttiilit ovat ylimitoitettuja johtavuuteensa n&hden tai ettd nii-
den syy johtuu mySs venttiilin erityisestd rakenteesta. Kaikissa ndissd
tapauksissa esiintyy suuria kulumis- ja meluongelmia. Nesteiden, esimer-
kiksi kuuman veden, ohjauksen yhteydessd esiintyy erityisesti kavitaati-
on ongelma siten, etti vesi h¥yrystyy ohjatun lipivirtausaukon jiAtet-
tydéin. Titi myStd muodostuu sitten jHilleen normaali paine, jolloin héyry-
puhallukset rikkoutuvat ja syntyy voimakkaita paineaaltoja, jotka johta-
vat sitten erityisen voimakkaaseen kulumiseen ja erittidin voimakkaaseen

melunkehittymiseen,

Tilaasddstldvin ratkaisun mukaisesti venttiiliin on yhdistetty jilkeen-
pédin reikilevy (erikoispainos 3320-18, Eckardt AG, Stuttgart: "SHitSarma-
tuurien 'akustinen kentt#' ja integroitujen tal jHlkeenpiin kytkettyjen
vastusrakenteiden vaikutukset siitSteknisiin parametreihin", H. Siemers).
Tédllaisen reikdlevyn avulla paineen syntyminen tapahtuu kahdessa vaihees-
sa, nimittiin sekd venttiilissi ettd relkilevyssi siten, ettavtﬁllﬁ ta-
voin voidaan saavuttaa se, etti venttiilissi tapahtuva paineen syntyminen
el endd liiku kriittisen piirin sis#lld. T#llaisella reikilevylli on kui-
tenkin toisaalta se haitta, ettd td#td tavoitetta ei aina saavuteta tyy-
dyttdvdlld tavalla, koska reikdlevy vol saavuttaa tidyden vaikutuksensa

vain venttiilin sulkuelimen tietyssi avausasteessa,

Témé#n keksinnin kohteena on ti#min vuoksi luoda venttiili, joka venttii-
lin avausasteesta riippumatta vaikuttaa varmasti kulumista ja melun ke-

hittymistd vastaan.

Témd tavoite ratkaistaan keksinndn mukaisesti siten, ett# virtausjakai-

foe: e A Z2Y05 v 7
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mella on i:¥v;;5ytt6, jonka avulla virtausjakain on sdddettdvissd sulku-
elimen avausasteesta riippués?jﬁggka paineenalennus erikoisen laajasti
avautuvasga sulkuelimessi on erikoieen suuril, sidddettivin virtausjakai-
men avulla saavutetaan aina optimisopeutuminen lipivirtausehtoihin siten,
ettd keksinndn mukainen sulku- ja sddtdlaite toimii meluttomasti ja on
ny8s taipuvainen vihempdin kulumisgeen kuin tZhin mennessd tunnetut reiki-

levyilli varustetut laitteet.

Virtausjakain on varustettu hy3dyllisesti kahdella yhdessi toimivalla
jakokiekolla, joista toinen on jérjestetty kiintefksi ja jota vastaan
toinen on sdddettivissi avautuvan aukkokoon muuttamiseksi. Molemmat yh-
dess¥ toimivat jakokiekot voivat t#lld tavoin vapauttaa reiit kerran,
kun taas muissa asennoissa ne peittdvit nim# aukot tietyssid midirin ja
voivat tédten plenentdd niit#. Tém# liikkuvien reik#kiekkojen lineaarinen
tal kééntdaddtd tapahtuu til115in sulkuelimen avausasteeseen sovittaen
siten, ettd relkidkiekon vailkutusaste tulee aina optimaalisella tavalla

voimaan, koska se voidaan valita venttillin avausastetta vastaavaksi.

KeksintSesineen tarkoituksenmukaisen suoritusmuodon mukaisesti virtaus-
jakain on muodostettu liukuluistiventtiiliksi, jolloin ainoastaan vir-
tausjakaimena sijoitettavan elementin sijasta voildaan 18ytdi kdyttdi sel-
laigille elementeille, joita voidaan kulumisen ja melunkehittymisen vi-
hentémisen 1isidksi kdyttdi my8s muihin tarkoituksiin.

Jotta voidaan saavuttaa erityisen tilaa s##stdvd rakenne, liukuluistivent-
tii11il14 on 1#hinnd laipaton runko, ja se on jirjestetty venttiilin ja
putkijohdon toisiaan vasten kiinnettyjen laippojen viliin, T#llainen lai-
te voidaan asentaa vdhdisen tilantarpeen vuoksi yksinkertaisella tavalla
putkijohtoon myds j#lkikéteen. Tillainen virtausjakain voidean kytke#
venttiiliin periaatteessa etukiteen, koska myds t#113in saavutetaan useam-
pivaiheinen paineenaleneminen. Erityisen tarkoituksenmukaista on kuiten-
kin yhdistdi virtausjakain venttiiliin. T#llainen kooste voidaan mahdol-
lisesti 1iittdd sulku- tai sditSventtiilin jdlkeen myds ensimm#iseen,

lépivirtaussuuntaan venttiilin eteen jirjestettyyn virtausjakaimeen.

Venttiilin venttiilikaraan on jirjestetty tarkoituksenmukaisesti sen asen-
non ilmoittava iskunmittain. TH11i tavoin voildaan saavuttaa virtausjakai-
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men oikea sddtd yksinkertaisella tavalla sovitettuna venttiilin sulku-

elimen asentoon.

Jotta voidaan saavuttaa virtausjakaimen automaattinen sovitus venttiilin
avausasteeseen, iskunmittain yhdistetdin keksintGesineen erityisen hy&-
dyllisen suoritusmuodon mukaisesti ohjauslaitteen vilitykselld virtaus-

jakalmen sHicSkiyttddn.

Periaatteessa virtausjakaimen sidtbkiytdn ohjaukseen tarkoitettu ohjaus-
laite vol olla rakenteeltaan erilainen. Sovittaminen erilaisiin, erityi-
sen edullisiin, venttiilin ja virtausjakaimen avausasteen vidlisiin suhtei-
siin saavutetaan kuitenkin silloin, kun keksintSesineen lisdsuoritusmuo-

don mukaisesti ohjauslaite on muodostettu prosessoriksi.

Keksintd mahdollistaa yksinkertaisella tavalla venttiilelssi esiintyvin
kulumis- ja meluongelman vihentimisen. Tit# myStd tillainen laite voidaan
asentaa yksinkertaisella tavalla j#lkeenpdin, erityisesti silloin, kun
laipatonta liukuluistiventiilid kdytetdin virtausjakaimena. Kun venttii-
11 vuotaa ja/tal sen tiivistys pettd#d (suureneva vuoto kulumisen johdos-

ta), ldpivirtauksen ohjaus voidaan saavuttaa my3s virtausjakaimen avulla.

Keksint8i kuvataan seuraavaksi piirustuksessa esitetyn suoritusmuotoesi-

merkin avulla,

Kuten piirustuksessa on esitetty, tulo~o0san 1 ja poilsto-osan 2 viliin on
jirjestetty venttiili 3, esim. sulkuventtiili tai sditdventtiili, sekd
virtausjakain 4.

Esitetyssd suoritusmuodossa sek# tulo-osalla 1 etti poisto-osalla 2 on
laippa 10 ja 20, jonka avulla tulo-osa ! ja poisto-osa 2 on yhdistetty
venttiilin 3 laippoihin 30 ja 31.

Esitetylld venttiililld 3 on tavanmukaisest{ runko 32, jolla on vilisei-
nimdssd 33 ldpivirtausaukko 34, Tim# lipivirtausaukko voidaan sulkea sul-

kuelimelld 5, elil avata enemmin tai vihemmin.

Sulkuelin on jérjestetty venttiilikaran 50 p##hin, joka on rungon ulko-
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puolella olevasta pddstidin yhdistetty kdyttddm 51.

Rungon 32 ja ké#ytdn 51 vdlissd on vdliosa 6, joka pitdd rungon 32 ja vi-
liosan vastakkaisen vilimatkan piddssi toisistaan. Vdliosan 6 lidpi ulottu-
valla venttiilikaralla 50 on v#liosan 6 alueella vastakkaisen v&limatkan
pilssd toisistaan kaksi tartuinta 52 ja 53, joiden vdliin kaksivartisen
vivun 74 pii pdittyy. T&md vipu 74 on laakeroitu kiintyvietl akselille

61, jota kannattaa vdliosan 6 tuki 60, Vipu 74 on potentiometrin osa,

joka muodostaa iskunmittaimen 7 ja mittaa sekd osoittaa sulkuelimen 5
sifit8iskun. Ti#min saavuttamiseksi sen toinen pHd 7! toimii yhdessd vastuk-
gsen 72 kanssa. Vivun 74 kdfntdasennon mukaan sekd valkuttava vastus ettd

titd myS8td potentiometrin jinnitteen aleneminen muuttuvat.

Vastus 72 ja vipu 74 on yhdistetty ohjauslaitteeseen 73, joka voidaan
muodostas periaatteessa toivotulla tavalla, ja t#min vuoksi se on esitet-

ty tidssi suoritusmuotoesimerkissid ainoastaan kaaviomailsesti.

Egitetyssd suoritusmuotoesimerkissd virtausjakain 4 on muodostettu lai-
pattomalla rungolla varustetuksi liukuluistiventtiiliksi, joka on jdrjes-
tetty poisto-osan 2 ja venttiilin 3 toisiinsa piin kH#innettyjen laippo-
jen 20 ja 31 vHliin,

Liukuluistiventtii11illi on tunnetulla tavalla useilla raoilla 42 varus-
tettu, kiintedsti jidrjestetty jakokiekko 41 sekd suhteessa tdhin liikku~
va, raoilla 42 varustettu jakokiekko 41. Liikkuva jakokiekko 43 on vent-
tiilikaran 45 vilitykselld yhdistetty sd#t8k#ytt56n 46, joka on puoles-
taan ohjauksellisesti yhteydessd aikaisemmin mainittuun ohjauslaittee~

seen 73.

Kun venttiild 3 vapauttaa sulkuelimensd 5 avulla lipivirtauksen, syntyy
sulkuelimen 5 alueella avausastetta vastaten enemmin tal vihemmi#n suurem-
pl paineenalennus ohjatun aineen suuresta nopeudesta johtuen. Erityises-
ti kuumien aineiden yhteydessd ylittyy t#11Z tavoin osittain kiehumispis-
te siten, ettd aine, esimerkiksi vesi, muuttuu h3yryksi. Tihin liittyen
syntyy jélleen vdlipaine, jolloin hdyrykuplat albheuttavat nestemidiseen
olotilaan palatessaan suurta melua. T#m#n melun vihentimiseksi virtausja-

kaimen 4 alueella oleva aine jaetaan useisiin osavirtoihin. Titd my8td
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virtausolosuhteisiin vaikutetaan siten, ettd syntyy olennaisesti vihemmin
melua., Koska virtausolosuhteet riippuvat virtaavan aineen nopeudesta li-
pivirtausaukon 34 ja sulkuelimen 5 viliselld alueella, tdytyy myds vir-
tausjakaimessa 4 olevien reikien aukkokoko mitata vastaavasti. Témé tapah-
tuu siten, ettd vivun 74 ja vastuksen 72 muodostama iskunmittain 7 vent-
tiilikaralla 50 mittaa sulkuelimen 5 asennon ja tuottaa ndin vastaavan
jénnitteenalennuksen. Timd jénnitteenalennus ilmoitetaan ohjauslaitteelle
73, joka aktivol vastaavalla tavalla nyt sddtOkiytdn 46, jotta t#m3d sHd-
tdd liikkuvan venttiililevyn 43 vastaavasti kiintedtd venttiilikiekkoa

vasten.

Jakokiekoissa 41 ja 43 olevien aukkojen el tarvitse vdlttidmittd olla muo-
dostettu raoiksi 42 tai 44, vaan niilld voi olla my&s toinen muoto kiyt-
tétarkoituksen mukaan. Joka tapauksessa el ole vilttémitdnti, ettd on
jérjestetty tietty lukumddri pySreitd tai pitkittdisid rakoja. Rakoja
kdytettdessi ne volvat ulottua kiyttBtarkoituksen mukaan liikkuvan jako-
kiekon 43 liikesuunnan poikki tai siti pitkin tai mySs vinosti siihen
ndhden. Liikkuva jakokiekko 43 voi t#1l13in olla sdHdettdvissd lineaari~
sesti, tali sen suhteellista asentoa kiinteiin jakokiekkoon 41 ndhden voi-
daan my8s muuttaa kiert#m#ll¥. Koska lipivirtaus ohjataan venttiilin 3
lipi, el mydskH#ln vaadita, ettd molemmat jakokiekot 41 ja 43 sijaitsevat
tiiviisti tolsiaan vasten. Kun jakokiekot 41 ja 43 sijaitsevat tiiviisti
toisiaan vasten, eli kun virtausjakain 4 on muodostettu liukuluistivent-
tiiliksi, lépivirtausta voidaan t#118in kyseess# olevassa tapauksessa
my8s ohjata, kun tim# tulee vilttimittdmiksi venttiilin 3 vuotaessa, esi-
merkiksi vahingoittuneen tiivisteen aiheuttaman ljiian suuren vuodon yhtey-

degsi.

Esimerkiksi kavitaation tail paineaaltojen esiintyminen kokoonpuristuvien
aineiden yhteydessd on tosin riippuvainen sulkuelimen 5 avausasteesta,
vaikkei se olekaan tdmin kanssa lineaarisessa yhteydessi. Virtausjakai-
men 4 avausasteen sovittaminen sulkuelimen 5 avausasteeseen ja titi mydti
esiintyviin ylikriittisiin virtausolosuhteisiin on mahdollista siten,
ettd ohjauslaite 73 el muuta venttiilikaran 50 iskuliikettd lineaarises-
ti virtausjakaimen venttiilikaran 45 iskuliikkeeksi. T#mi on erityisen
yksinkertaista silloin, kun ohjauslaite 73 on muodostettu prosessoriksi,
joka voidaan levyjd vaihtamalla, ohjelmoimalla, jme. sovittaa toivottuun

ominaiskdyriin.
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Esitetyssd suoritusmuodossa iskunmittaimen 7 muodostaa potentiometri,
joka on ohjauslaitteen 73 vilitykselld yhdistetty virtausjakaimen 73 sH&-
t8kidyttbdn 46, Timd ei kuitenkaan ole ehdoton edellytys. Iskunmittain 7
vol olla myds muodostettu jollakin toisella tavalla ja toimia esimerkiksi
induktiivisesti. Témi#n lis&ksl iskunmittain 7 voi olla myls integroitu
venttiilin 3 kdyttdon 51.

Yksinkertalsimmassa muodossaan venttiilin 3 sulkuelin 5 on kidsisdét&inen.
Myds virtausjakain 4 vol olla kdsin sididettivi, jolloin sovitus venttii-
1in 3 avausasteeseen voi tapéhtua kuulon perusteella, Lisédvaihtoehdon
mukaisesti on esimerkiksi kisipydriksi muodostettuun kiyttddn 51 tai vent-
tiilikaraan 50 jArjestetty indikointilaite, joka ilmoittaa venttiilin 3
avauskulman siten, ettd virtausjakain 4 voildaan sditdd vastaavasti, mihin
myds kulloisenkin asennon ilmaiseva indikointilaite on t#ssd yhteydessd
tarkoitettu. Virtausjakaimen 4 s##dt8 voi tapahtua tdl118in etukiteen annet-
tujen sddtdmiirdysten mukaisesti, jotka on miiritetty titi ennen suoritet-
tujen kokeiden perusteella ja jotka antavat venttiilin 3 milritylle avaus-—

asteelle virtausjakaimen 4 tietyn asennon.

Ei ole ehdoton edellytys, ettid liukuluistiventiililli om laipaton runko
40, vaikka ti3md onkin tilan puolesta edullista. Ndin ollen on esimerkikei
mahdollista yhdistdd tulo-osa 1 ja poisto-osa 2 venttiiliin 3 ja virtaus-
jakaimeen 4 tavanomaisin ruuvauksin, My8sk#ddn virtausjakaimen 4 ei vHlt-~
tdméttd tarvitse olla muodostettu liukuluistiventtifliksi, koska sen ei
tarvitse normaaalisti toteuttaa mitd#in sulku- tal sidt8toimintoa.

MySs venttiili 3 voi olla muodostettu eri tavalla. Ndin ollen voidaan
kdyttdd sulkuventtiilid, sddtdventtiilii, nostoventtiili#, pySrivii vent-
tiilid, luistiventtiili#, jne.
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Patenttivaatimukset

1. Y?ggtiili, joka on varustettu venttiilikaralla sdiddettdvdlld sulkueli-
£ 44

melli ja virtausjakaimella,} tunnettu siiti, ettd virtausjakaimel-

la (4) on sddtdkiyttd (46), jonka avulla virtausjakain 4 on sdidettdvissd

venttiilin (3) sulkuelimen (5) avausasteesta riippuvaisena.

2, Patenttivaatimuksen (1) mukainen venttiilf, tunnet t u siiti,
etti siidettdvilli virtausjaimella (4) on kaksi yhdessi toimivaa jakokiek-
koa (41,43), joista toinen on jédrjestetty kiintedksi ja johon toinen on

sdidettivissd avautuneen reikikoon muuttamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen (2) mukainen venttiili, tunnet tu siitd,
ettd virtausjakain (4) on nmuodostettu liukuluistiventtiiliksi. '

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen ventti{ili, tunnet tu siiti,

ettd liukuluistiventtiililléd on laipaton runko (40) ja ettd se on jirjes-
tetty venttiilin 3 ja putkijohdon (1,2) toisisan vasten kidénnettyjen laip-
pojen (20 ja 31) vdliin.

5. Yhden tail useamman patenttivaatimuksen 1-4 mukainen venttiili, ¢t un -
nettu siitd, ettd virtausjakain (4) on jirjestetty venttiilin (3)
jdlkeen.

6. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1-5 mukainen venttifli, t un -
ne t'tu siitd, ettd ventiilin (3) venttiilikaraan (50) on jirjestetty

sen asennon ilmoittava iskunmittain (7).

7. Patenttivaatimuksen (6) mukainen venttiili, tunnet tu siiti,
ettd iskunmittain (7) on yhdistetty ohjauslaitteen (73) vilitykselld vir-
tausjakaimen (4) sadtSkAyttddn (46).

8. Patenttivaatimuksen (7) mukainen venttiili, tunnet tu siiti,

ettd ohjauslaite (73) on muodostettu prosessoriksi.



Patentkrav

1, Ventil som dr f8rsedd med ett tillslutningsorgé;ggom kan regleras med
en ventilspindel samt en st;ﬁmningsdelaréﬁ kinnetecknaead
didrav, att stromningsdelaren (4) har en reglerdrift (46), med hjdlp av
vilken strémningsdelaren (4) kan regleras beroende av Sppningsgraden av

%
ventilens (3) tillslutningsorgan./

2, Ventil enligt patentkrav l, kdnnetecknad dirav, att
den reglerbara strdmningsdelaren (4) har tvd samverkande hdlskivor
(41,43), av vilka den ena &r stationirt anordnad och till vilken

den andra kan regleras fdr att #ndra denm frigjorda hdlstorleken.

3. Ventlil enligt patentkrav 2, kdnnetecknad dirav, att
strémningsdelaren (4) 4r utformad som en glidslidventil.

4. Ventil enligt patentkrav 3, kEnnetecknad dirav, att
glidslidventilen har en flinsl®és stomme (40) och &r anordnad mellan

de mot varandra vinda flinsarna (20,31) av ventilen (3) och rérledningen
(1,2).

5. Ventil enligt ett eller flera av patentkraven l1-4, k¥nneteck-

nad dirav, att strbmningsdelaren (4) dr anordmad efter ventilen (3).

6. Ventil enligt ett eller flera av patentkraven 1-5, kinneteck-
nad ddrav, att i ventilens (3) ventilspindel (50) finns anordnad en

slagmitare (7) som anger dess lige.

7. Ventil enligt patentkrav 6, k Ennetecknad dirav, att
slagmitaren (7) dr férenad till strdmningsdelarens (4) reglerdrift
(46) genom férmedling av en styranordning (73).

8. Ventil enlipt patentkrav 7, k i nnetecknad dirav, att

styranordningen (73) &4r utformad som en processor.
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