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(57)摘要

本发明公开了一种大跨度悬索支架的玻璃

薄膜光伏组合遮盖结构，涉及可再生清洁能源领

域。它包括输水干渠、竖向立杆、横向横杆；竖向

立杆之间有上层承重索,上层承重索形成上支持

结构；横向横杆之间间隔布置有多根下层稳定

索，下层稳定索形成下支持结构；上支持结构与

下支持结构之间通过撑张内环撑张，上支持结构

中部敷设薄膜光伏组件，下支持结构两侧敷设玻

璃光伏组件。本发明的上层承重索和下层稳定索

形成双层双曲交叉悬索，支撑薄膜光伏组件和玻

璃光伏组，形成大跨度柔性屋顶结构，可用于大

型调水干渠光伏发电同时加遮盖的需求。本发明

还涉及这种大跨度悬索支架的玻璃薄膜光伏组

合遮盖结构的使用方法。
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1.大跨度悬索支架的玻璃薄膜光伏组合遮盖结构，其特征在于：包括输水干渠(1)、位

于输水干渠(1)两侧的马道(11)上间隔布置的多根竖向立杆(21)、位于竖向立杆(21)顶部

的横向横杆(22)；

所述输水干渠(1)两侧的马道(11)上相对的竖向立杆(21)之间有上层承重索(3) ,多根

上层承重索(3)形成上支持结构；

相对的所述横向横杆(22)之间间隔布置有多根下层稳定索(4)，多根下层稳定索(4)形

成下支持结构；

所述上支持结构的中部与下支持结构的中部之间通过撑张内环(5)撑张，上支持结构

向上凸，下支持结构向下凸，上支持结构中部敷设薄膜光伏组件(61)，下支持结构两侧敷设

玻璃光伏组件(62)；

所述竖向立杆(21)与上层承重索(3)连接处与第一拉线(71)连接，所述横向横杆(22)

与下层稳定索(4)连接处与第二拉线(72)连接，所述第一拉线(71)和第二拉线(72)通过拉

锚(73)锚固在马道(11)上；

输水干渠(1)跨度80m‑120m。

2.根据权利要求1所述的大跨度悬索支架的玻璃薄膜光伏组合遮盖结构，其特征在于：

所述竖向立杆(21)为混凝土或钢质材料制成，所述横向横杆(22)采用钢质或合金管材制

成。

3.根据权利要求1‑2中任一权利要求所述大跨度悬索支架的玻璃薄膜光伏组合遮盖结

构的使用方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤1：根据马道(11)的宽度和净空设置张拉结构，张拉结构包括竖向立杆(21)、横向

横杆(22)、第一拉线(71)、第二拉线(72)和拉锚(73)；

步骤2：将上层承重索(3)两端与竖向立杆(21)连接，下层稳定索(4)两端与横向横杆

(22)连接，多根上层承重索(3)形成上支持结构，多根下层稳定索(4)形成下支持结构，上支

持结构的中部与下支持结构的中部之间通过撑张内环(5)撑张，形成预紧力；

步骤3：上支持结构中部作为薄膜光伏组件(61)的支撑结构，下支持结构两侧作为玻璃

光伏组件(62)的支撑结构，薄膜光伏组件(61)和玻璃光伏组件(62)形成输水干渠(1)的遮

盖。
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大跨度悬索支架的玻璃薄膜光伏组合遮盖结构及使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及可再生清洁能源领域，更具体地说它是一种大跨度悬索支  架的玻璃

薄膜光伏组合遮盖结构。本发明还涉及这种大跨度悬索支架的玻  璃薄膜光伏组合遮盖结

构的使用方法。

背景技术

[0002] 以水利水务的大型输水干渠为例，一般具有人工渠道宽(80m‑120m)、  距离长(超

过1200km)的特点；而且，由于供水水质保障的要求，干渠两侧  还设有运行维护检修通道

(马道)和保护缓冲绿化带，若计及保护范围，干渠整个宽度可达150m；由于输水干渠一般为

明渠形式，因此整个干渠流道  除节制闸等控制性建筑物外没有任何遮挡；在长距离条件

下，干渠蒸发量  大，存在面源污染，因此有干渠上方加遮盖的需求；由于渠道中不允许设 

置支撑，渠道上空的遮盖及支撑结构呈现后置式、大跨度的特点。

[0003] 因此，在不影响干渠原有的输水、供水功能的前提下，研发一种大跨  度悬索支架

的玻璃薄膜光伏组合遮盖结构很有必要。

发明内容

[0004] 本发明的第一目的是为了克服上述背景技术的不足之处，而提供一种  大跨度悬

索支架的玻璃薄膜光伏组合遮盖结构。

[0005] 本发明的第二目的是为了提供这种大跨度悬索支架的玻璃薄膜光伏组  合遮盖结

构的使用方法。

[0006] 为了实现上述第一目的，本发明的技术方案为：大跨度悬索支架的玻  璃薄膜光伏

组合遮盖结构，其特征在于：包括输水干渠、位于输水干渠两  侧的马道上间隔布置的多根

竖向立杆、位于竖向立杆顶部的横向横杆；

[0007] 所述输水干渠两侧的马道上相对的竖向立杆之间有上层承重索 ,多根  上层承重

索形成上支持结构；

[0008] 相对的所述横向横杆之间间隔布置有多根下层稳定索，多根下层稳定  索形成下

支持结构；

[0009] 所述上支持结构的中部与下支持结构的中部之间通过撑张内环撑张，  上支持结

构向上凸，下支持结构向下凸，上支持结构中部敷设薄膜光伏组  件，下支持结构两侧敷设

玻璃光伏组件。

[0010] 在上述技术方案中，所述竖向立杆与上层承重索连接处与第一拉线连  接，所述横

向横杆与下层稳定索连接处与第二拉线连接，所述第一拉线和  第二拉线通过拉锚锚固在

马道上。

[0011] 所述竖向立杆为混凝土或钢质材料制成，所述横向横杆采用钢质或合  金管材制

成。

[0012] 为了实现上述第二目的，本发明的技术方案为：大跨度悬索支架的玻  璃薄膜光伏

说　明　书 1/3 页

3

CN 114108564 B

3



组合遮盖结构的使用方法，其特征在于，包括以下步骤：

[0013] 步骤1：根据马道的宽度和净空设置张拉结构，张拉结构包括竖向立杆、  横向横

杆、第一拉线、第二拉线和拉锚；

[0014] 步骤2：将上层承重索两端与竖向立杆连接，下层稳定索两端与横向横  杆连接，多

根上层承重索形成上支持结构，多根下层稳定索形成下支持结  构，上支持结构的中部与下

支持结构的中部之间通过撑张内环撑张，形成  预紧力；

[0015] 步骤3：上支持结构中部作为薄膜光伏组件的支撑结构，下支持结构两  侧作为玻

璃光伏组件的支撑结构，薄膜光伏组件和玻璃光伏组件形成输水  干渠的遮盖。

[0016] 本发明与现有技术相比，具有以下优点：

[0017] 1)本发明的上层承重索和下层稳定索形成双层双曲交叉悬索，支撑薄  膜光伏组

件和玻璃光伏组，形成大跨度柔性屋顶结构，可用于大型调水干  渠光伏发电同时加遮盖的

需求。

[0018] 2)本发明的结构能很好的适应大风、暴雨、大雪等各种临时荷载，以  及温度变化

带来的热胀冷缩变形。

[0019] 3)本发明的上层承重索和下层稳定索形成双层双曲交叉悬索结构可通  过两侧的

竖向立杆和横向横杆结构支点，通过拉线固定，因此结构简单牢  固，材料用量少，费用低。

附图说明

[0020] 图1为本发明的结构示意图。

[0021] 其中，1‑输水干渠，11‑马道，21‑竖向立杆，22‑横向横杆，3‑上层承  重索，4‑下层

稳定索，5‑撑张内环，61‑薄膜光伏组件，62‑玻璃光伏组件，  71‑第一拉线，72‑第二拉线，

73‑拉锚。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图详细说明本发明的实施情况，但它们并不构成对本发明  的限定，仅

作举例而已。同时通过说明使本发明的优点将变得更加清楚和  容易理解。

[0023] 参阅附图可知：大跨度悬索支架的玻璃薄膜光伏组合遮盖结构，其特  征在于：包

括输水干渠1、位于输水干渠1两侧的马道11上间隔布置的多  根竖向立杆21、位于竖向立杆

21顶部的横向横杆22；

[0024] 所述输水干渠1两侧的马道11上相对的竖向立杆21之间有上层承重  索3,多根上

层承重索3形成上支持结构；

[0025] 相对的所述横向横杆22之间间隔布置有多根下层稳定索4，多根下层  稳定索4形

成下支持结构；

[0026] 所述上支持结构的中部与下支持结构的中部之间通过撑张内环5撑张，  上支持结

构向上凸，下支持结构向下凸，上支持结构中部敷设薄膜光伏组  件61，下支持结构两侧敷

设玻璃光伏组件62。

[0027] 所述竖向立杆21与上层承重索3连接处与第一拉线71连接，所述横  向横杆22与下

层稳定索4连接处与第二拉线72连接，所述第一拉线71和  第二拉线72通过拉锚73锚固在马

道11上。
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[0028] 所述竖向立杆21为混凝土或钢质材料制成，所述横向横杆22采用钢  质或合金管

材制成。

[0029] 大跨度悬索支架的玻璃薄膜光伏组合遮盖结构的使用方法，其特征在  于，包括以

下步骤：

[0030] 步骤1：根据马道11的宽度和净空设置张拉结构，张拉结构包括竖向  立杆21、横向

横杆22、第一拉线71、第二拉线72和拉锚73；

[0031] 步骤2：将上层承重索3两端与竖向立杆21连接，下层稳定索4两端  与横向横杆22

连接，多根上层承重索3形成上支持结构，多根下层稳定索  4形成下支持结构，上支持结构

的中部与下支持结构的中部之间通过撑张内  环5撑张，形成预紧力；

[0032] 步骤3：上支持结构中部作为薄膜光伏组件61的支撑结构，下支持结  构两侧作为

玻璃光伏组件62的支撑结构，薄膜光伏组件61和玻璃光伏组  件62形成输水干渠1的遮盖。

[0033] 实施例

[0034] 以某中线总干渠为例，本发明主要部件介绍如下：

[0035] 输水干渠1，为开敞式输水明渠，渠道一般为人工混凝土衬砌流道，上  方无遮盖；

衬砌渠道两侧一般设有运行巡视及运输检修设备用的马道11，  马道11为混凝土或沥青路

面，马道11两侧一般还设有缓冲保护林带，用  以封闭式管理和保障水质安全；输水干渠1跨

度80m‑120m。

[0036] 上层承重索3，作为轻质的薄膜光伏组件61的支持结构，通过撑张内  环5和下层稳

定索4形成双层交叉、联合受力悬索结构。

[0037] 下层稳定索4，作为薄膜光伏组件61两侧较重的玻璃光伏组件62的支  持结构，通

过撑张内环5和上层承重索3形成双层交叉、联合受力悬索结  构。

[0038] 撑张内环5，位于上层承重索3和下层稳定索4之间，通过内环结构将  上层承重索3

和下层稳定索4撑张为两个方向相对的曲面，并使上层承重  索3和下层稳定索4具有一定的

张紧力。

[0039] 薄膜光伏组件61，以薄膜材料为载体的超轻光伏组件，采用上层承重  索3支架支

撑，布置在大跨度结构的中间，同时作为遮盖或屋顶结构。

[0040] 玻璃光伏组件62，以玻璃为载体的光伏组件，如高效率双面双玻光伏  组件，采用

下层稳定索4柔性支架方式，布置于大跨度结构的两侧(中间为薄膜光伏组件61)。

[0041] 竖向立杆21，悬索在两侧张拉结构的一部分，可为混凝土或钢质等材  料制成。

[0042] 横向横杆22，悬索在两侧张拉结构的一部分，可采用钢质或合金管材  制成。

[0043] 第一拉线71和第二拉线72，悬索在两侧张拉结构的一部分，用于连接  和固定张拉

结构。

[0044] 拉锚73，悬索在两侧张拉结构的一部分，用于第一拉线71和第二拉线  72在地面或

岸坡上的锚固。

[0045] 本发明可用于大型引调水干渠(明渠形式)或其他诸多大跨度光伏发电  场景，具

有显著的社会效益和经济效益。

[0046] 本发明同样适用于需要加遮盖或屋顶，同时兼顾光伏资源开发的大跨  越应用场

景。

[0047] 其它未说明的部分均属于现有技术。
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图1
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