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. Opornikom z pélprzewodnikow o du-
zym wspélczynniku cieplnym opornosci,
wykonanym z tlenkéw metali lub miesza-
nin tych tlenkéw i umieszczonym w barice,
wypelnionej gazem, mozna nadawaé réine
wartoéci oporu przez ogrzewanie ich do
roéznej temperatury z obcego Zrodta ciepla.
Oporniki te latwo jest ogrzaé¢ w stosunko-
wo krotkim czasie do wyzszych temperatur,
powstaja jednak znaczne trudnosci przy
ochladzaniu tych opornikéw z tego powo-
du, Ze po zmniejszeniu ogrzewania opor-
niki te powracaja do niZzszych temperatur
tylko bardzo powoli. W mys$l niniejszego
wynalazku trudnosé ta jest usunieta w ten
sposob, ze opornik jest wykonany w posta-
ci wydrazonego cylinderka, wewnatrz kté-

rego znajduje si¢ grzejnik oporowy, przy
czym odleglto§é pomiedzy tym grzejnikiem
i powierzchnia tego cylindra dobiera sie
dostatecznie mala, aby utrudni¢ doplyw
gazu, wypelniajacego badke, do przestrzeni
pomiedzy tym grzejnikiem i opornikiem,
natomiast odleglo§é pomiedzy zewnetrzna
powierzchnig tego cylindra i powierzchnia
wewnetrzna banki dobiera sie dostatecznie
duza, aby w przestrzeni ograniczonej tymi
powierzchniami ulatwié¢ svvlobodny prze-
plyw tego gazu.

Opornik ogrzewa si¢ zatem szybko do
zadanej temperatury przez przewodnictwo
i promieniowanie. O ile dobierze si¢ dosy¢
duza barke i zastosuje gaz stosunkowo
lekki, np. wodér, to w czasie dzialania urza-



dzenia tylko zewngtrzna strona opornika
wystawiona jest na wplywy silnego stru-
mienia gaizu, powodujacego zmiany tempe-
ratury. W ten sposéb udaje si¢ utrzymaé
latwo zewnetrzng strone opornika w tem-
peraturze bliskiej temperaturze przestrze-
ni otaczajacej. W trakcie jednego z do-
$wiadczen zmierzona zostala nadwyzka tej
pierwszej temperatury nad druga i stwier-
dzono, ze wynosi ona okoto 40° C. Po-
niewaz gaz znajdujacy si¢ poza cylinder-
kiem posiada znacznie niZsza temperature,
niz gaz znajdujacy si¢ w malej ilosci nie-
ruchomo wewnatrz tego cylinderka, przeto
nie potrzebuje on byé intensywnie ochla-
dzany. Okolicznosé ta wplywa w nie-
znacznym tylko stopniu na bezwladnosé
cieplng calego urzadzenia. Zamiast wodo-
ru moze byé uzyty w wielu przypadkach
azot lub argon. Elektryczny grzejnik opo-
rowy moze byé wykonany z materiatu
o wspélczynniku cieplnym opornosci pra-
wie réwnym zeru, np. z konstantanu lub
z odpowiednich materiatow pélprzewodza-
cych. Wskutek tego osiaga sie szybkie
ustalenie rownowagi pomiedzy cieplem do-
prowadzanym i odprowadzanym réwniez
w przypadkach stosowania stosunkowo wy-
sokiej temperatury w grzejniku. O ile chce
si¢ osiagnaé szczegdlnie szybkie ustalanie
‘warto$ci oporu przy silniejszym ogrzewa-
niu, wtedy grzejnik wykonywa sie z mate-
rialu o temperaturze pracy powyzej 800° C,
np. z wolframu lub molibdenu. Odleglosé
pomiedzy zewnetrzng powierzchnia grzej-
nika a wewnetrzng powierzchnia opornika
powinna wynosi¢ zwykle mniej niz 3 mm,
a najlepiej 0,8 do 1 mm. Unika sie wtedy
przeplywu gazu w przestrzeni pomiedzy
grzejnikiem a opornikiem. O ile w celu
uzyskania duzego przekroju opornika z p6l-
przewodnika przy jego malej diugosci obie-
rze si¢ na opornik rurke o stosunkowo du-
zej $rednicy, czesto jest niemozliwym lub
niecelowym nadawanie samemu grzejniko-
wi réowniez odpowiednio duzego przekroju

dla zachowania zgdanej odleglosci pomie-
dzy zewnetrzna powierzchnia grzejnika
i wewnetrzna powierzchnia opornika. W ta-
kim przypadku trzeba zastosowaé inny s$ro-
dek pomocniczy, uniemozliwiajacy prze-
plyw gazu, np. pokrywki na koricach opor-
nika lub krazki, umieszczone wewnatrz
rurki stanowiacej opornik, poprzecznie do
kierunku tej rurki. Jest pozadane, aby od-
leglosé $cianek bariki od opornika wynosila
wigcej niz 1 cm. Odpowiednim gazem do
wypelnienia barki jest wodér o cisnieniu
od 10 do 300 mm stupa rteci. Szczegolnie
odpowiednie jest cisnienie 170 do 200 mm
stupa rteci, zwlaszcza przy wzajemnej od-
leglosci pomiedzy grzejnikiem a oporni-
kiem — 1 mm.

Jako oporniki nadaja sie tu zwlaszcza
przewodzace zwiazki o strukturze spinelo-
wej, jak tytanian magnezu. Tego rodzaju
oporniki moga byé wykonane z 60 czesci
wagowych tlenku magnezu i 40 czesci wa-
gowych tlenku tytanu i to najlepiej w ten
sposéb, ze mieszaning t¢ wyttacza sie w po-
staci rurki. Rurki te wypala sie nastepnie
w temperaturze 1100° C w ciagu jednej go-
dziny na powietrzu, a po tym jeszcze
w ciaggu jednej godziny w temperaturze
1450 — 1500° C w atmosferze wodoru.
Przed wprowadzeniem wodoru do pieca
przepuszcza si¢ go przez ploczki z woda
w celu nasycenia parg wodna.

W jednym z przykladéw wykonania
przyrzadu wedlug wynalazku ogrzewa-
no rurke magnezowo-tytanowo-spinelows
o srednicy zewngtrznej 1,2 mm, $rednicy
wewnetrznej 1,0 mm i dlugosci pomiedzy
doprowadzeniami pradu 4 mm za pomoca
wlokna wolframowego, pobierajacego moc
okoto 4 W. Bardzo mala srednica we-
wnetrzna rurki powodowala wewnetrzne
tarcie gazu, ktore utrudnialo w znacznym
stopniu przeplyw gazu wewnatrz tej rurki.
W tym wykonaniu barika zamykata opornik
w odlegltosci oderi okolo 15 mm i byla wy-
pelniona wodorem o ci$nieniu 200 mm stu-



pa rteci. Opornosé rurki przy tym ogrze-
waniu moca 4 W wynosita okoto 10000 .
Po wylaczeniu pradu ogrzewajacego opor-
nik ochlodzil si¢ tak szybko, ze juz po

uptywie 1,5 do 4 sekund jego temperatura’

obnizyla si¢ 0 90% caltkowitego spadku tej
temperatury, a opornosé¢ jego wzrosta do
kilkuset tysigcy oméw. Ten tak maly czas
chlodzenia zostal osiagniety dzieki stosun-
kowo matej ilosci ciepla, zawartéj w gazie,
wypelniajagcym wnetrze rurki, oraz we
wléknie zarzenia. Cieplo to, ktére nalezy
odprowadzi¢ przez promieniowanie i przez
przewodnictwo, przechodzi z latwoscia
przez cienka $cianke rurki do gazu otacza-
jacego te rurke.

Na rysunku uwidoczniono kilka przy-
kladéw wykonania i zastosowania przyrza-
doéw wedlug wynalazku, przy czym fig. 1
przedstawia jedna z postaci wykonania te-
go przyrzadu, fig. 2, 3 i 4 przedstawiaja
uklady polaczen instalacji, w ktérych za-
stosowano przyrzad wedtug wynalazku do
regulacji pradu w lampie wyladowczej,
wreszcie fig. 5 i 6 — przyktady wykonania
i zastosowania przyrzadu wedlug wynala-
zku do regulowania . $wiatlosci zaréwek.

+Wedlug fig. 1 opornik 7 jest wykonany
w postaci rurki& dwutlenku uranu, otacza-
jacej w matej odleglosci wtokno zarowe 2.
Wiokno 2 jest naciagniete sprezymg 3.
Opornik wraz z wléknem Zzarowym jest
umieszczony wewnatrz zamknietej banki,
wypelnionej wodorem. Przez splaszczona
cze$é nozki 5 barki przechodza, cztery do-
prowadzenia pradu, z ktérych doprowadze-
nia 6 i 7 lacza si¢ z opornikiem, a dopro-
wadzenia 8 i 9 — z grzejnikiem.

Wskutek ogrzewania opornika przez
grzejnik opornosé tego opornika zmienia
si¢ stopniowo i przyjmuje zawsze okreslo-
ne wartosci. W szereg z grzejnikiem moz-
na wlaczyé dodatkowy opornik suwakowy
debrany tak, ze przesunieciu suwaka o je-
dnostke dlugosci, np. o jeden lub kilka
centymetréw, odpowiada zmiana oporno-

éci opornika z materialu polprzewodzace-
go w stosunku do dziesieciu. W ten spo-
sob przy zastosowaniu opornika z pélprze-
wodnika latwo mozna uzyskaé zakres re-
gulacji opornosci w stosunku do 103,

Oporniki wedlug wynalazku moga byé
z korzyscig stosowane do samoczynnej lub
recznej regulacji pradu w elektrycznych
lampach wyladowczych.

Fig. 2 przedstawia uklad potaczes in-
stalacji, w ktérym zastosowano przyrzad -
wedlug wynalazku do regulacji pradu w
lampie wyladowczej, wypelnionej gazem.
Do zZrédla 10 pradu zmiennego wlaczony
jest szeregowo opornik dodatkowy 11
i opornik z pélprzewodnika 12. Réwnole-
gle do opornika 12 jest wlaczone pierwot-
ne uzwojenie transformatora 13, ktéry do-
starcza energii do wypelnionej gazem lam-
py wyladowczej 14. Do wtérnego uzwoje-
nia transformatora 13 wlaczona jest w sze-.
reg z grzejnikiem urzadzenia oporowego °
lampa wyladowcza 14. Latwo zauwazy¢,
ze przy tego rodzaju ukladzie polaczeri
zbyt silny wzrost nateZenia pradu, plyna-
cego przez lampe wyladowcza, ogrzewa
grzejnik urzadzenia oporowego i powodu-
je wzrost temperatury opornika. Wskutek
tego zmniejsza si¢ napiecie na tym opor-
niku, a wiec.i na pierwotnym uzwojeniu
transformatora 13, powodujac zmniejsze-
nie natezenia pradu, plynacego przez lam-
pe wyladowcza. W ten sposéb uzyskuje sie
wiec samoczynna, regulacj¢ pradu o stalym
natezeniu, pobieranego przez lampe wy-
tadowcza. _

Fig. 3 przedstawia odmienny uklad po-
taczen. Czesto stosuje sie transformator
o duzym rozproszeniu magnetycznym,
a wiec o stosunkowo duzych stratach w
miedzi i w Zelazie, aby ograniczyé energie,
doprowadzang do lamp wyladowczych.
Rozproszenie magnetyczne transformato-
ra, powodujace zmniejszanie napiecia przy
wzroscie obciazenia, nie moze byé dowol-
nie duze, poniewaz transformator rozgrzal-



by sie¢ zbyt silnie. W celu uniknigcia tego
korzystnie jest wlaczyé réwnolegle do
wtornego uzwojenia transformatora opor-
nik 12 wedlug wynalazku. Wtérne uzwoje-
nie transformatora 13 zasila najpierw opor-
nik dodatkowy i polaczona z nim szerego-
wo lampe wyladowcza 14. Jako opornik
dodatkowy zastosowano tu grzejnik opor-
nika 12 w postaci wlékna" zarowego. Do
opornika 12 moze byé dolaczony jeszcze
drugi dodatkowy opornik 11. Wiékno za-
rowe sluzy zatem jako dodatkowy opornik
lampy wyladowczej i ma za zadanie ogrze-
wanie opornika 12. Ogrzewa on ten opor-
nik w tym wigkszym stopniu, im wigkszy
prad pobiera lampa wyladowcza. Przy
wzroscie pradu, przechodzacego przez
lamp¢ wyladowcza, maleje opornosé opor-
nika rurkowego 12 i wzrasta jednoczesnie
prad, plynacy przez ten opornik, Powodu-
je to dodatkowe obcigzenie wtérnego
uzwojenia transformatora, a wskutek tego
zmniejsza si¢ napigcie na transformatorze.

I tu wilec ma miejsce samoczynna regulacja.

~ Inny uklad polaczen przedstawiono na
fig. 4. Wiokno zarowe opornika 12 jest po-
taczone w szereg z opornikiem regulacyj-
nym 15 i jest przylaczone do specjalnego
uzwojenia wtdrnego transformatora 13.
Glowne uzwojenie wtérne transformatora
13 zasila lampe wyladowcza 14 i szerego-
wo z nig polaczony opornik 72. Dowolne
nastawienie opornika regulacyjnego 15 po-
woduje zmiane opornosci opornika 12,
a tym samym pozwala nastawi¢ prad ply-
nacy do lampy wyladowczej na zadanag
wielkos¢. Znane jest na przyklad, ze lam-
py wyladowcze, wypelnione gazem, po
dluzszym dzialaniu wskutek pochloniecia
" gazu przez elektrody wykazuja wigkszy
spadek napigcia w barice. Przez odpowied-
nie nastawienie opornika 15 mozna latwo
dostosowaé napigcie lampy wyladowczej
do najkorzystniejszych warunkéw jej pra-
cy. Szczegdlna korzy$é zastosowania przy-
rzadu wedlug wynalazku polega tu na tym,

Ze regulacja moze byé zastosowana row-
niez i w urzadzeniach wysokiego napiecia,
poniewaz moze mieé¢ miejsce w obwodzie
‘oddzielonym od obwodu wysokiego napie-
cia. Zbyteczne sa tu zatem specjalne s$rod-
ki ostroznosci.

Opisane dotychczas przyklady dotycza
zastosowania przyrzadu wedlug wynalaz-
ku do lamp wyladowczych, wypelnionych
gazem. Przedmiot wynalazku moze byé za-
stosowany rowniez w takich urzadzeniach,
ktore zawieraja lampy wyladowcze préz-
niowe. Jako przyklad moze sluzyé regu-
lacja sily glosu w urzadzeniach wzmacnia-
jacych. Regulacja sily gltosu moze byé do-
konana przez oporniki potencjometryczne,
tworzace bocznik cewki wejsciowej obwo-
du antenowego lub bocznik obwodu siatki
pierwszej lampy malej czestotliwosci
i zmniejszajace w wigkszym lub mniejszym
stopniu amplitude wielkiej czestotliwosci.
Do takich urzadzen stosuje si¢ z korzyscia
opornik wedlug wynalazku. W wurzadze-
niach na prad zmienny wlékno zarowe
opornika jest polaczone w szereg z opor-
nikiem regulacyjnym i przylaczone do
uzwojenia zarzenia. w transformatorze.
W urzadzeniach na prad staly lub na prad
dowolny wlékno zarzeniowe laczy sie row-
nolegle z opornikiem regulacyjnym i wla-
cza si¢ do obwodu zarzenia. Dotychczas
stosowane oporniki potencjometryczne, za-
wierajace warstwe oporowa, po ktorej sliz-
ga si¢ ruchomy kontakt, posiadajg duze
wady, poniewaZz opory przejsciowe pomig-
dzy slizgowym kontaktem a warstwa opo-
rowa, bardzo latwo wywoluja trzaski, ktore
zostaja réwniez wzmocnione i przedostaja
si¢ do glosnika. Niedogodnos$é ta zostaje
calkowicie usunieta w urzadzeniu wedlug
wynalazku, poniewaz nie moga tu powstaé
jakiekolwiek trzaski, pochodzace z wadli-
‘wego dzialania kontaktu S§lizgowego. Do
bocznikowania cewki antenowej dobiera sie
opornik z pélprzewodnika tak, by w tem-
peraturze otoczenia posiadal opornosé od
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105 do 10° 2, a przy wyzszych temperatu-
rach pracy — opornosé 103 ©, Jezeli opor-
nik ma byé¢ wlaczony pomiedzy stopnie
wzmocnienia wielkiej i malej czestotliwo-
$ci, to nalezy go dobra¢ najlepiej tak, by
opornosé¢ jego wynosila w temperaturze
otoczenia 10* do 105 &, a przy pracy w wyz-
szych temperaturach od 10 do 10% Q.

Na fig. 5 i 6 przedstawiono przyklady
zastosowania przyrzadu wedlug wynalaz-
ku do regulowania $wiattosci zarowek.
Wedtug fig. 5 opornik rurkowy 16 otacza
cze$é wlokna zarowego 21, umieszczonego
w barice 17 w znany sposéb na drutach
podtrzymujacych 20, przymocowanych do
wspornika 19, polaczonego sztywno z cze-
Scia splaszczona noézki 18, Wiokno 21 za-
réwki jest polaczone z wtérnym uzwoje-
niem 22 transformatora, podczas gdy opor-
nik 16 jest przylaczony réwnolegle do
pierwotnego uzwojenia 23 tego transforma-
tora. W obwéd pierwotnego uzwojenia
transformatora wlaczony jest dodatkowo
opornik 24, np. zelazo-wodorowy. Zarow-
ke wypelnia si¢ mozliwie lekkim gazem.

W urzadzeniu tym przy wzrastajacym
obciazeniu zaréwki ogrzewa si¢ opornik 16,
przez co zmniejsza si¢ napiecie na zacis-
kach pierwotnego uzwojenia 23 transfor-
matora, poniewaz natezenie pradu, dopro-
wadzanego do transformatora po stronie
pierwotnej, jest ograniczone przez opornik
24. Przez odpowiednie dobranie poszcze-
golnych czesci tego urzadzenia mozZna
utrzymaé na stalym poziomie natezenie
pradu, plynacego przez wlokno Zarowe 21
zaré6wki przy wahaniu napiecia sieci, co
jest korzystne przy stosowaniu takiej za-
‘rowki w celach pomiarowych. Czesci te
mozna rowniez dobraé w taki sposob, aby
uzyskaé sprzezenie zwrotne, powodujace
okresowe drganie swiatlosci zaréwki, ktore
np. moze byé zastosowane do celéw sygna-
lizacyjnych. :

W urzadzeniu wedtug fig. 6 grzejnik 25
opornika wedlug wynalazku jest potaczony

"miedzy powierzchnia

szeregowo z wloknem 21 zaréwki. Réwno-
legle do w}ékna zarowki wlaczony jest
opornik 16. Urzadzenie dziala w podobny
sposéb, jak urzadzenie wedlug fig. 5. W tym
przypadku grzejnik 25 sluzy wedlug wyna-
lazku jako opornik dodatkowy dla tej za-
rowki.

Urzadzenie wedlug wynalazku, zasto-
sowane do utrzymywania niezmiennego
obciazenia zaréwki, pozwala na tak dokla-
dne utrzymanie nastawionej wartosci, ze
udaie si¢ zupelnie dokladnie naswietlaé
zdjecie fotograficzne przy powielaniu. Cza-
sy nas$wietlania moga byé nastawione raz
na zawsze i nie sg zalezne od wahan napie-
cia sieciowego.

Zastrzezenie patentowe.

Elektryczny przyrzad, zawierajacy opor-
nik z tlenkéw metali o znacznym wspét-
czynniku cieplnym opornosci, zamknigty w
bafice, wypelnionej gazem, a sluzacy do
uzyskiwania réznych wartosci oporu przez
ogrzewanie tego opornika za pomoca, grzej-
nika regulowanego, znamienny tym, zZe
opornik ten ma ksztalt wydrazonego cylin-
derka, wewnatrz kitérego jest umieszczony
grzejnik oporowy, przy czym odlegtosé po-
: zewnetrzna tego
grzejnika i powierzchnia wewnetrzna tego
cylinderka jest tak matla, iz jest utrudnio-
ny doptyw gazu, wypetniajacego barike, do -
przestrzeni pomiedzy tymi powierzchniami,
natomiast odleglosé pomiedzy zewnetrzna,
powierzchnia, tego cylinderka i powierzch-
nia wewnetrzna barki jest tak duza, iz swo-
bodny przeplyw tego gazu, ktérym jest np.
wodér o ci$nieniu od 10 do 300 mm stupa
rteci, jest ulatwiony w przestrzeni ograni-
czonej tymi powierzchniami.

Patent-Treuhand-
Gesellschaft fiir elektrische
Glihlampen m. b. H.

Zastepca: inz. Cz. Raczynski

rzecznik patentowy

Staatsdruckerei Warschau — Nr. 8471-42.
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