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ey (57) Abstract: The invention relates to a universal interface (S) for a wi-

\4

reless adapter that supports a communication protocol (HART) that is
commonly used in automation technology, wherein a first energy supply
unit (EE) for energy supply to the wireless adapter and a wireless modu-
le (FM) for communication with a higher-level control unit by way of a
wireless network (FN) are assigned to the wireless adapter, wherein at
least five connection terminals (A, B, C, D, E) are provided at the inter-
face (8S), adapted so that part of the connection terminals (A, B, C, D, E)
can be connected either to different field device (F1, F2) configurations
or to an operating device (BE) depending on the field installation (F1,
F2, EEext, BE) to be connected, respectively.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine universelle Schnitt-
stelle (S) fiir einen Wireless Adapter, der ein in der Automatisierungs-
technik gebrduchliches Kommunikationsprotokoll (HART) unterstiitzt,
wobei dem Wireless Adapter eine erste Energieversorgungseinheit (EE)
zur Energieversorgung des Wireless Adapters und ein Funkmodul (FM)
zur Kommunikation mit einer iibergeordneten Steuereinheit {iber ein
Funknetzwerk (FN) zugeordnet sind, wobei an der Schnittstelle (S) zu-
mindest flinf Anschlussklemmen (A, B, C, D, E) vorgesehen sind, die so
ausgestaltet sind, dass in Abhéngigkeit von der jeweils anzuschlieenden
Feldinstallation (F1, F2, EEext, BE) jeweils eine Teilmenge der An-
schlussklemmen (A, B7 C, D, E) entweder mit unterschiedlichen Ausge-
staltungen von Feldgerdten (F1, F2) oder mit einem Bediengerdt (BE)
verbindbar ist.
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Universelle Schnittstelle fiir einen Wireless Adapter

Die Erfindung betrifft eine universelle Schnittstelle fir einen Wireless Adapter,
der ein in der Automatisierungstechnik gebrauchliches Kommunikations-
protokoll unterstitzt, wobei dem Wireless Adapter eine erste Energie-
versargungseinheit zur Energieversorgung des Wireless Adapters und ein
Funkmodul zur Kommunikation mit einer Ubergeordneten Steuereinheit Gber

ein Funknetzwerk zugeordnet sind.

In der Prozessautomatisierungstechnik werden vielfach Feldgerate eingesetzt,
die zur Erfassung und/oder Beeinflussung von Prozessgrofien dienen, Zur
Erfassung von Prozessgroflen dienen Sensoren, wie beispielsweise
Fllistandsmessgerate, Durchflussmessgerate, Druck- und Temperatur-
messgerate, pH-Redoxpotentialmessgerate, Leitfahigkeitsmessgeréate, etc.,
welche die entsprechenden Prozessvariablen Fillstand, Durchfluss, Druck,
Temperatur, pH-Wert bzw. Leitfahigkeit erfassen. Zur Beeinflussung von
Prozessgrolien dienen Aktoren, wie zum Beispiel Ventile oder Pumpen, Uber
die der Durchfluss einer Fllssigkeit in einem Rohrleitungsabschnitt bzw. der
Flllstand in einem Behalter ge&ndert werden kann. Als Feldgerate werden im
Prinzip alle Gerate bezeichnet, die prozessnah eingesetzt werden und die
prozessrelevante Informationen liefern oder verarbeiten. Neben den zuvor
genannten Sensoren und Aktoren werden als Feldgerate allgemein auch
solche Einheiten bezeichnet, die direkt an einem Feldbus angeschlossen sind
und zur Kommunikation mit den Ubergeordneten Einheiten dienen, wie z.B.
Remote I/Os, Gateways, Linking Devices und Wireless Adapters. Eine Viel-
zahl solcher Feldgerate wird von der Endress + Hauser-Gruppe hergestellt

und vertrieben.

In modernen Industrieaniagen sind Feldgerate in der Regel Uber Bussysteme
{Profibus®, Foundation® Fieldbus, HART®, etc.) mit Ubergecrdneten

Einheiten verbunden. Normalerweise handelt es sich bei den Ubergeordneten
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Einheiten um Leitsysteme bzw. Steuereinheiten, wie beispielsweise eine SPS
(speicherprogrammierbare Steuerung) oder eine PLC {Programmable L.ogic
Controller). Die (bergeordneten Einheiten dienen unter anderem zur
Prozesssteuerung, Prozessvisualisierung, Prozessiberwachung sowie zur
Inbetriebnahme der Feldgerate. Die von den Feldgeraten, insbesondere von
Sensoren, erfassten Messwerte werden Uber das angeschlossene Bussystem
an eine oder gegebenenfalls auch an mehrere ibergeordnete Einheit(en)
ubermitteft. Daneben ist auch eine Datenubertragung von der Ubergeordneten
Einheit Uber das Bussystem an die Feldgerate erforderlich; diese dient
insbesondere zur Konfigurierung und Parametrierung von Feldgeraten oder zu
Diagnosezwecken. Allgemein gesprochen, wird das Feldgerat Gber das

Bussystem von der ubergeordneten Einheit her bedient.

Neben einer drahtgebundenen Datenibertragung zwischen den Feldgeraten
und der lbergeordneten Einheit besteht auch die Moglichkeit einer drahtiosen
(wireless) Datentbertragung. Insbesondere in den Bussystemen Profibus®,
Foundation® Fieldbus und HART® ist eine drahtlose Datenlbertragung Uber
Funk spezifiziert. Ferner sind Funknetzwerke flr Sensoren in dem Standard
IEEE 802.15.4 naher spezifiziert. Zur Realisierung einer drahtlosen
Datenlbertragung sind neuere Feldgerate, insbesondere Sensoren und
Aktoren, teilweise als Funk-Feldgerate ausgebildet. Diese weisen in der Regel
eine Funkeinheit und eine Stromquelle als integrale Bestandteile auf. Dabei
kénnen die Funkeinheit und die Sromquelle in dem Feldgerat selbst oder in
einem dauerhaft an dem Feldgerat angeschlossenen Funkmodul vorgesehen
sein. Durch die Stromquelle wird eine autarke Energieversorgung des

Feldgerates ermoglicht.

Daneben bestent die Moglichkeit, Feldgerate ohne Funkeinheiten — also die
installierte Basis - durch die Kopplung mit jeweils einem Wireless Adapter, der
eine Funkeinheit aufweist, zu einem Funk-Feldgerat aufzurlsten. Ein
entsprechender Wireless Adapter ist beispielsweise in der Druckschrift WO
2005/103851 A1 beschrieben. Der Wireless Adapter wird in der Regel an eine
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Feldbus-Kommunikations-schnittstelle des Feldgerates [6sbar angeschiossen.
Uber die Feldbus-Kommunikationsschnittstelie kann das Feldgerét die (ber
das Bussystem zu Ubermittelnden Daten an den Wireless Adapter senden,
der diese dann Uber Funk an den Zielort Gbermittelt. Umgekehrt kann der
Wireless Adapter Uber Funk Daten empfangen und tber die Feldbus-
Kommunikationsschnitistelle an das Feldgerat weiterleiten. Die Versorgung
des Feldgerats mit elekirischer Leistung kann Uber eine Energieversorgungs-

einheit des Wireless Adapters erfolgen.

Bei autarken Funk-Feldgeraten und Wireless Adaptern wird die
Kommunikation, beispielsweise mit einer Ubergeordneten Einheit, in der Regel
Uber die drahtlose Schnittstelle des Funk-Feldgerates bzw. des Wireless
Adapters abgewickelt. Zusatzlich weisen solche Funk-Feldgerate bzw.
Wireless Adapter in der Regel eine drahtgebundene Kommunikations-
schnittstelle auf. Beispielsweise ist in dem HART®-Standard vorgesehen,
dass Funk-Feldgeraie neben einer drahtlosen Schnittstelle auch eine
drahtgebundene Kommunikationsschnittstelle aufweisen miissen. Uber solch
eine drahtgebundene Kommunikationsschnitistelle ist beispielsweise vor Ort
eine Konfiguration des Funk-Feldgerates bzw. des Wireless Adapters lber
eine Service- und/oder Bedieneinheit, wie beispielsweise einen Handheld
Communicator, die/der an der drahtgebundenen Kommunikationsschnittstelle
angeschlossen wird, moglich. Ferner kann die drahtgebundene
Kommunikationsschnittstelle als Feldbus-Kommunikationsschnittstelle
ausgebildet sein, so dass die Kommunikation darlUber entsprechend einem
Bussystem, wie beispielsweise entsprechend einem der standardisierten
Bussysteme Profibus®, Foundation® Fieldbus oder HART®, abgewickelt wird.
Uber solch eine Feldbus-Kommunikationsschnittstelle kann das Funk-
Feldgerat bzw. der Wireless Adapter auch an einen entsprechenden

drahtgebundenen Feldbus angeschlossen werden.

Die Energieversorgungseinheit bzw. die Stromquelle eines Wireless Adapters

oder eines Funk-Feldgerates ist beispielsweise eine in dem Wireless Adapter
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bzw. dem Funk-Feldgerat vorgesehene Batterie, eine Brennstoffzelle, eine

solare Energieversorgung und/oder ein Akku.

In der installierten Basis finden sich die unterschiedlichsten Typen von
Feldinstallationen: Eine Vielzahl der Feldgerate sind als 4-20mA Feldgerate
ausgestaltet. Hier représentiert der analoge 4-20mA-Stromwert den Messwert.
Zusatzlich kann dem Stromsignal eine digitale Kommunikation Gberlagert sein,
die Ublicherweise — was jedoch keine Beschrankung darstellt - auf dem HART
Protokoll basiert. Unter den Begriff der 'Feldinstallation’ lassen sich neben den
Zweidrahi-Feldgeraten natlrlich auch Vierdraht-Feldgerate subsumieren;
weiterhin fallen unter den Begriff Bediengerate, die beispielsweise zur
Parametrierung des Wireless Adapters verwendet werden, oder auch die

Verwendung des Wireless Adapters im Modembetrieb.

Ein Wireless Adapter, der zumindest fir ein in der Automatisierungstechnik
gebrauchliches Protokoll zur digitalen Kommunikation ausgelegt ist, ist
ublicherweise auf die spezielle Feldinstallation zugeschnitten. Bei der
bekannten Ldsung fehlt die notwendige Flexibilitat, um den Wireless Adapter
bei unterschiedlichen Feldinstaliationen anzuwenden. Es liegt auf der Hand,

dass die herkdmmlichen Losungen daher sehr aufwandig zu realisieren sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine universelle Schnittstelle flr
einen Wireless Adapter vorzuschlagen, die flexible Anschlussmoglichkeiten

unterschiedlicher Feldinstallationen an einen Wireless Adapter ermoglicht.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass an der Schnittstelle zumindest funf
Anschlussklemmen vorgesehen sind, die so ausgestaltet sind, dass in
Abhangigkeit von der jeweils anzuschlieRenden Feldinstallation jeweils eine
Teilmenge der Anschlussklemmen entweder mit unterschiedlichen
Ausgestaltungen von Feldgeraten oder mit einem Bediengerét verbindbar ist.
Unter dem Begriff 'Feldinstallation’ sind die unterschiedlich ausgelegte Typen

von Feldgeraten zu verstehen, also Zweidraht- oder Vierdraht-Feldgerate;
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erfindungsgemal umfasst werden aber auch Bediengerate, die beispielsweise
zur Parametrierung des Wireless Adapters verwendet werden. Eine weitere
wichtige Anwendung ist die Nutzung des Wireless Adapters im Modembetrieb.
Durch Mehrfachnutzung von Anschlussklemmen bei unterschiedlichen
Feldinstallationen lasst sich die Anzahl der Anschlussklemmen erheblich
reduzieren bzw. minimieren. Insbesondere wird durch die innere Beschaltung
der Anschiussklemmen erreicht, dass verschiedene Anschlussklemmen je
nach Applikation unterschiedliche Funktionen aufweisen und in
unterschiedlichen Kombinationen mit den Feldinstallationen verbunden
werden. Es wird hier also ein flexibles Anschlusskonzept fir einen Wireless
Adapter beschrieben, das es erlaubt, unterschiedliche
Sensoren/Messumformer einfach anzuschlieRen, bzw. den Wireless Adapter
einfach in bestehende Applikationen einzubinden, bzw. vom Kunden

gewdlinschte, spezielle Verschaliungen zu realisieren.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemafien Schnittstelle schlagt
vor, dass es sich bei der ersten Anschlussklemme um eine Energie-
versorgungsklemme handelt, an die die Energieversorgungseinheit

angeschlossen ist.

Darliber hinaus ist vorgesehen, dass es sich bei der zweiten Anschiuss-
klemme um eine erste Kommunikationsklemme handeit, die die digitale
Kommunikation entsprechend dem Kommunikationsprotokoll und/oder die
Ermittlung des analogen Stromsignals unterstitzt. Das Kommunikations-
protokoll unterstiitzt bevorzugt den HART Standard, da HART Feldgerate in
der Automatisierungstechnik die grofite Verbreitung aufweisen. Es versteht
sich von selbst, dass auch andere in der Automatisierungstechnik
gebrauchliche Kommunikationsprotokolle unterstitzt werden kdnnen. Ggf.
sind dann weitere Anschlussklemmen vorzusehen. Beispielhaft sind neben
dem HART-Protokoll, das Profibus Protokoll oder das Foundation Fieldbus

Protokoll zu nennen.
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Erfolgt die Messwertbestimmung konventionell mittels eines analogen
Stromsignals, so wird bevorzugt das 4-20mA Signal verwendet, da sich dieser

Standard in der Prozessautomatisierungstechnik durchgesetzt hat.

Gemal einer ersten Ausgestaltung der erfindungsgemafien Schnittstelle wird
ein von der Energieversorgungseinheit des Wireless Adapters gespeistes
Zweidraht-Feldgerat, bei dem die Energieversorgung und die Bereitstellung
des Messwerts uber dieselbe Zweidrahtleitung erfolgen, an die erste
Anschlussklemme und an die zweite Anschlussklemme angeschlossen. Die
Energieversorgung des Feldgeréts erfoigt in diesem Fall Gber die in der
Schnittstelle integrierte Energieversorgungseinheit. Bei der Energie-
versorgungseinheit handelt es sich beispielsweise um eine Batterie, ein

Solarpanel, einen Akku oder eine Brennstoffzelle.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemafien Schnittstelle sieht
eine dritten Anschlussklemme vor, bei der es sich je nach anzuschliefiender
Feldinstallation entweder um eine Masseklemme fur eine externe
Energieversorgungseinheit oder um eine Briicke handelt, die die Verbindung
zur funften Anschlussklemme herstelit, die im Nachfolgenden noch naher

beschrieben wird.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgeméafen Schnitt-
stelle ist ein Vierdraht-Feldgerat, das Uber eine erste Zweidrahtleitung und
eine externe Energieversorgungseinheit mit Energie versorgt ist, Uber die
zweite Anschlussklemme und die dritte Anschiussklemme mit dem Wireless
Adapter verbunden. Somit werden in Abhangigkeit von der jeweiligen
Feldinstaliation das digitale Kommunikationssignal und/oder das den
Messwert reprasentierende Stromsignal Uber die an der zweiten Anschluss-
klemme und an der dritten Anschlussklemme des Wireless Adapters

angeklemmte zweite Zweidrahtleitung {bertragen.
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Darlber hinaus ist vorgesehen, dass es sich bei einer vierten Anschluss-
klemme um eine zweite Kommunikationsklemme handelt, die die digitale
Kommunikation entsprechend dem jeweiligen Kommunikationsprotokoll der

Feldinstallation unterstiizt.

Als vorteilhaft wird es daruber hinaus angesehen, wenn die vierte
Anschlussklemme zweifach ausgefihrt ist bzw. wenn die beiden
Anschiussklemmen funktional gleich arbeiten, da sie Uber eine Bricke

miteinander verbunden sind.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemafien Schnittstelle
wird vorgeschlagen, dass flr den Fall, dass ein Zweidraht-Feldgerat und eine
externe Energieversorgungseinheit separat an den Wireless Adapter
anzuschlieften sind, das Zweidraht-Feldgerat an die zweite Anschlussklemme
und an die vierte Anschlussklemme angeschlossen ist und dass die externe
Energieversorgungseinheit mit der dritten Anschlussklemme und der vierten

Anschlussklemme verbunden ist.

Weiterhin ist vorgesehen, dass es sich bei einer funften Anschlussklemme je
nach angeschlossener Feldinstallation entweder um einen hochohmigen

Masseanschluss oder um eine Briicke zur dritten Anschlussklemme handelt.

Als vorteilhaft wird es im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung
erachtet, wenn fur den Fall, dass der Wireless Adapter bei einem Zweidraht-
Feldgerat fur den Modembetrieb verwendet wird, die vierte Anschlussklemme
und die finfte Anschlussklemme lber die beiden Kommunikationsleitungen
auf die Zweidrahtleitung, die das Zweidraht-Feldgerat mit der externen
Energieversorgungseinheit verbindet und Uiber die die digitale Kommunikation

erfolgt, angeschliossen ist.

FOr den Fall, dass der Wireless Adapter bei einem tber die externe

Energieversorgungseinheit gespeisten Feldgerat im Modembetrieb arbeitet, ist
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vorgesehen, dass die externe Energieversorgungseinheit mit der dritten
Anschiussklemme und der vierten Anschlussklemme verbunden ist, wobei die
dritte Anschlussklemme und die flinfte Anschlussklemme (iber eine Bricke
miteinander verbunden sind, und wobei das Feldgerat (ber die vierte
Anschlusskiemme und die flinfte Anschlussklemme an den Wireless Adapter

angeschlossen ist.

Wie bereits gesagt, lasst das sich der Wireless Adapter {iber die Schnittstelle
zwecks Parametrierung oder Diagnose auch mit einem Bediengerat
verbinden. Hierbei wird das Bediengerat an die vierte Anschlussklemme und

die funfte Anschlussklemme angeschlossen.

Um den erfindungsgemafien Wireless Adapter uneingeschrankt und damit
auch im Explosionsgefahrdeten Bereich einsetzen zu kénnen, wird
vorgeschlagen, dass jeder der Anschlussklemmen entweder eine
Spannungsbegrenzung und/oder Strombegrenzung zugeordnet ist, die so
ausgelegt sind, dass beim Anschluss der jeweiligen Feldinstallation an den
Wireless Adapter die zur Verfligung stehende Leistung so bemessen ist, dass
der Einsatz des Wireless Adapters in Verbindung mit der Feldinstallation im
Explosionsgefahrdeten Bereich méglich ist. Insbesondere ist bei allen
Applikationsmoglichkeiten der Explosionsschutz gewahrleistet. Insbesondere
ist auch bei fehlerhaftem Anschluss der Feldinstallation an den Wireless
Adapter ausgeschlossen, dass die fir den Explosionsgefahrdeten Bereich

maximal zulassige Leistungslbertragung Uberschritten wird.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figuren néher erfautert. Es

zeigt:

Fig. 1. die Belegung der Anschiussklemmen des erfindungsgeméaien Wireless
Adapters im Falle des Anschlusses eines Feldgerats, das Uber den Wireless

Adapter mit Energie versorgt wird,
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Fig. 2: die Belegung der Anschlussklemmen des erfindungsgemafen Wireless
Adapters fir den Fall, dass ein Vierdraht-Feldgerat an den Wireless Adapter

angeschlossen ist,

Fig. 3: die Belegung der Anschlussklemmen des erfindungsgemalien Wireless
Adapters flr den Fall, dass ein Zweidraht-Feldgerat und ein externes Netzteil

an den Wireless Adapter angeschlossen sind,

Fig. 4. eine erste Ausgestaltung der Belegung der Anschlussklemmen des
erfindungsgemalen Wireless Adapters flr den Fall, dass der Wireless

Adapter im Modembetrieb bei einem Zweidraht-Feldgerat arbeitet,

Fig. &: eine zweite Ausgestaltung der Belegung der Anschlussklemmen des
erfindungsgemalien Wireless Adapters flir den Fall, dass der Wireless
Adapter im Modembetrieb bei einem Vierdraht-Feldgerat arbeitet und

Fig. 6: die Belegung der Anschlussklemmen des erfindungsgeméfien Wireless
Adapters flr den Fall, dass ein Bediengerat an den Wireless Adapter

angeschlossen ist.

In den Figuren Fig. 1 - Fig. 6 sind die Schaltungskomponenten der
Schnittstefle S des Wireless Adapters bzw. des Funkadapters jeweils
identisch. Geandert ist je nach Feldinstallation die Belegung der
Anschlussklemmen A, B, C, Da, Db, E. Die erfindungsgemaRe Schnittstelle S
ist so ausgefuhrt, dass die einzelnen Anschlusskiemmen A, B, C, Da, Db, E in
unterschiedlichen Kombinationen nutzbar sind. Damit der Wireless Adapter
auch im Explosionsgeschiitzten Bereich zum Einsatz kommen kann, sind in
den gezeigten Ausgestaltungen Vorkehrungen getroffen, die - je nach
Feldinstallation - den Strom oder die Spannung auf zuldssige Grenzwerte

beschranken.
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Die je nach angeschlossener Feldinstallation aktiven Komponenten der
Schnittstelle S sind in den Figuren Fig. 1 - Fig. 6 durch eine dickere
Strichstarke hervorgehoben, Es versteht sich, dass die Durchnummerierung
der Anschlussklemmen A, B, C, Da, Db, E von der ersten Anschlussklemme A
bis zur flnften Anschlussklemme E keine Beschrankung hinsichtlich der
Anordnung oder Reihenfolge der Anschlussklemmen A, B, C, Da, Db, E an

dem Wireless Adapter darstelit.

Der Wireless Adapter, der in den Figuren nicht explizit dargestelit ist, weist
dartber hinaus ein Funkmodul FM auf, das die drahtlose Kommunikation mit

einer ubergeordneten Steuereinheit ST {iber das Funknetzwerk FN ermaglicht.

Fig. 1 zeigt die Belegung der Anschlussklemmen A, B, C, Da, Db, E des
erfindungsgemafien Wireless Adapters im Falle des Anschlusses eines
Feldgerats F1, das von dem Wireless Adapter mit Energie Uber die
Energieversorgungseinheit EE versorgt wird. Die Energieversorgungseinheit

EE speist auch den Wireless Adapter.

Bei dem Feldgerat F1 handelt es sich somit um ein Zweidraht-Feldgerat.
Zweidraht-Feldgeréte zeichnen sich dadurch aus, dass die Energieversorgung
und die Ubermittlung des Messwerts, z.B. eines 4-20mA-Messwerts und/oder

die digitale Kommunikation Gber dieselbe Zweidrahtleitung VL erfolgen.

Bei der ersten Anschlusskiemme A, die als Pluspol dient, handelt es sich um
die Energieversorgungsklemme, an die die Energierversorgungseinheit EE
des Wireless Adapters angeschlossen ist. Bei der zweiten Anschlussklemme
B handelt es sich um eine erste Kommunikationsklemme, die entweder die
digitale Kommunikation entsprechend dem jeweiligen Kommunikations-
protokoll, z.B. dem HART-Protokoll, und/oder die die Ermittlung des analogen

Stromsignals, insbesondere eines 4-20 mA-Stromsignals unterstitzt.
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Zur Sicherstellung des Ex-Schutzes ist zu der Energieversorgungseinheit EE
eine Spannungsbegrenzung UB parallel geschaltet. Durch die parallel zur
Spannungsquelle U geschaltete Diode D wird eine Gleichspannung
bereitgestelit, die maximal die Z-Spannung der Diode D (Sperrrichtung)
erreichen kann. Der Betriebsspannung der Diode D in Durchlassrichtung
entspricht. Die zweite Anschiussklemme B, die den Minuspol darstelit, weist
aus Ex-Schutz-Griinden eine Strombegrenzung I1B1 auf. Hier ist der Strom
durch den Widerstand R1 begrenzt. Durch die Strom- und Spannungs-
begrenzung wird sichergestellt, dass nur eine den Ex-Vorschriften genligende

Leistung an den Anschlussklemmen A, B zur Verfiigung gestellt wird.

Das analoge Stromsignal und/oder das HART-Signal werden/wird Uber die
Funktionseinheit FE zu einem in der Fig. 1 nicht gesondert dargesteliten
Mikroprozessor Ubertragen. Die Funktionseinheit FE unterstitzt entweder die
digitale Kommunikation, z.B. die HART Kommunikation oder unterstitzt die

Messung des Stromwertes.

Fig. 2 zeigt die Belegung der Anschlussklemmen A, B, C, Da, Db, E des
erfindungsgemafen Wireless Adapters fiir den Fall, dass ein Vierdraht-
Feldgerat F2 an die Schnittstelle S des Wireless Adapters angeschlossen ist.
Uber die beiden Verbindungsteitungen VL1 wird das Feldgerat F2 von einer
externen Energieversorgungseinheit EEext mit Energie versorgt. Uber die
beiden Verbindungsleitungen VL2 ist das Feldgerat F2 mit der zweiten
Anschiussklemme B und der dritten Anschlussklemme C verbunden. Die
Funktion der Anschlussklemme B und der nachgeschalteten Komponenten
wurde bereits im Zusammenhang mit der Fig. 1 erlautert. Die Anschluss-
klemme C hat bei dieser Ausgestaltung die Funktion eines Masseanschiusses
fur die externe Energieversorgungseinheit EEext. Der maximal flieRende
Strom ist durch die Strombegrenzung IB1 begrenzt. Ein zusaizicher
Verpolschutz besteht aus drei in Reihe geschalteten Dioden D1, D2, D3.
Infolge der dreifachen Redundanz ist sichergestellt, dass auch im Falie, dass
zwei der drei Dioden ausfallen, die Schutz noch effektiv arbeitet. Die Dioden
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D1, D2, D3 bewirken weiterhin, dass keine internen Kapazitaten oder
Induktivitdten nach auften in Richtung des Feldgerats F2 wirken. Die hohen

Sicherheitsanforderungen der Ex-Schutzart ex-ia sind somit erflllt.

Fig. 3 zeigt Belegung der Anschlussklemmen A, B, C, Da, Db, E des
erfindungsgemafien Wireless Adapters flr den Fall, dass ein Zweidraht-
Feldgerat F3 und ein externes Netzteil bzw. eine externe Energie-
versorgungseinheit EEext an den Wireless Adapter angeschlossen sind. Die
vierte Anschiussklemme D ist zweifach ausgeflihrt. Insbesondere arbeiten die
beiden Anschlussklemmen Da, Db funktional gleich, da sie tUber eine Briicke
Br2a, Br2b miteinander verbunden sind. Hierbei ist das Zweidraht-Feldgerat
F3 an die zweite Anschlussklemme B und an die vierte Anschiusskiemme Db
angeschlossen. Die externe Energieversorgungseinheit EEext ist mit der
dritten Anschlussklemme C und der vierten Anschlussklemme Da verbunden.
Die Speisung des Wireless Adapters und des Feldgerats F3 erfolgt Uber die

externe Energieversorgungseinheit EEext.

in Fig. 4 ist eine erste Ausgestaltung der Belegung der Anschlussklemmen A,
B, C, Da, Db, E des erfindungsgemalen Wireless Adapters fiir den Fall
dargestelilt, dass der Wireless Adapter bei einem Zweidraht-Feldgerat F1 im
Modembetrieb arbeitet. Belegt sind bei dieser Ausgestaltung die vierte
Anschlussklemme Da und die flinfte Anschlussklemme E. Bei der funften
Anschlussklemme E kann es sich je nach angeschlossener Feldinstallation
F1, F2, EEext, BE um einen hochohmiger Masseanschluss — was bei der
Feldinstallation der Fig. 4 der Fall ist - oder um eine Bricke Brib, Bria zur

dritten Anschlussklemme C handeln.

FUr den Fall, dass der Wireless Adapter bei einem Zweidraht-Feldgerat F1 fir
den Modembetrieb verwendet wird, sind die vierte Anschlussklemme Da und
die funfte Anschlusskiemme E Uber die beiden Kommunikationsleitungen KL

auf die Zweidrahtleitung VL aufgeklemmt. Die Zweidrahtleitung VL verbindet
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das Zweidraht-Feldgerat F1 mit der externen Energieversorgungseinheit

EEext und ermoglicht die digitale Kommunikation.

Fig. 5 zeigt eine zweite Ausgestaltung der Belegung der Anschlussklemmen
A, B, C, Da, Db, E des erfindungsgeméaRen Wireless Adapters fir den Fall,
dass der Wireless Adapter im Modembetrieb bei einem Vierdraht-Feldgerat F2
arbeitet. Die Energieversorgungseinheit EEext, die das Feldgerat F2 speist, ist
separat an den Wireless Adapter angeschlossen. Die Energieversorgungs-
einheit EEext ist mit der dritten Anschlussklemme C und der vierten
Anschlussklemme Da verbunden, wobei hier die dritte Anschiussklemme C
und die flinfte Anschlussklemme E Uber eine Briicke Br1b, Br1a miteinander
verbunden sind. Das Feldgerat F2 Gber die vierte Anschlussklemme Db und

die fUnfte Anschlussklemme E an den Wireless Adapter angeschlossen.

In Fig. 6 ist die Belegung der Anschlussklemmen A, B, C, Da, Db, E des
erfindungsgemalien Wireless Adapters flir den Fall dargestellt, dass ein
Bediengerat BE an den Wireless Adapter angeschlossen ist. Das Bediengerat
BE dient beispielsweise zur Parametrierung des Wireless Adapters. Es kann
auch zur Inbetriebnahme oder zu Diagnosezwecken genutzt werden. Das
Bediengerét BE ist (ber die vierte Anschlussklemme Da, also die zweite
Kommunikationsklemme, und die flinfte Anschlussklemme E, die als
Masseklemme dient, an den Wireless Adapter bzw. an die Schnittstelle des

Wireless Adapters angeschlossen.
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Patentanspriiche

1. Universelle Schnittstelle (S) fur einen Wireless Adapter, der ein in der
Automatisierungstechnik gebrduchliches Kommunikationsprotokoll (HART)
unterstitzt, wobei dem Wireless Adapter eine erste Energieversorgungs-
einheit (2) zur Energieversorgung des Wireless Adapters und ein Funkmodul
(FM) zur Kommunikation mit einer Ubergeordneten Steuereinheit (ST) Uber ein
Funknetzwerk (FN) zugeordnet sind, wobei an der Schnittstelle (S} zumindest
funf Anschlussklemmen (A, B, C, D, E) vorgesehen sind, die so ausgestaliet
sind, dass in Abhangigkeit von der jeweils anzuschlief}enden Feldinstallation
(F1, F2, EEext, BE) jeweils eine Teilmenge der Anschlussklemmen (A, B, C,
D, E) entweder mit unterschiedlichen Ausgestaltungen von Feldgeraten (F1,

F2) oder mit einem Bediengerat (BE) verbindbar ist.

2. Schnittstelle nach Anspruch 1, wobei es sich bei der ersten
Anschlusskiemme (A) um eine Energieversorgungsklemme handelt, die mit

einer Energierversorgungseinheit (EE) verbunden ist.

3. Schnittstelle nach Anspruch 1, wobei es sich bei der zweiten
Anschlussklemme (B) um eine erste Kommunikationsklemme handelt, die die
digitale Kommunikation entsprechend dem Kommunikationsprotokol (HART)

und/oder die Ermittlung des analogen Stromsignals (4-20 mA) unterstutzt.

4. Schnittstelle nach Anspruch 2 oder 3, wobei ein von der Energie-
versorgungseinheit (EE) des Wireless Adapters gespeistes Zweidraht-
Feldgerat (F1), bei dem die Energieversorgung und die Bereitstellung des
Messwerts Uber dieselbe Zweidrahtleitung (VL) erfolgen, an die erste

Anschlussklemme (A) und an die zweite Anschlussklemme (B) anschliefibar

ist.
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5. Schnittstelie nach Anspruch 1, wobei es sich bei der dritten Anschluss-
klemme (C) je nach anzuschlieRender Feldinstallation (F1, F2, EEext, BE) um
eine Masseklemme fUr eine externe Energieversorgungseinheit (EEext) oder
um eine Brlcke (Bria, Br1b) handelt, die die Verbindung zur finften

Anschlusskiemme (E) herstelit.

6. Schnittstelle nach Anspruch 3 und 5, wobei ein Vierdraht-Feldgerat (F2),
das Uber eine erste Zweidrahtleitung (VL2) und eine externe
Energieversorgungseinheit (EEext) mit Energie versorgt ist, Uber die zweite
(B) Anschiussklemme und die dritte Anschlussklemme (C) mit dem Wireless
Adapter verbindbar ist, so dass das digitale Kommunikationssignal und/oder
das den Messwert reprasentierende Stromsignal (iber die an der zweiten
Anschlussklemme (B) und an der dritten Anschlussklemme (C) des Wireless

Adapters angeklemmte zweite Zweidrahtleitung (VL2) {bertragbar ist.

7. Schnittstefle nach Anspruch 1, wobei es sich bei der vierten
Anschlussklemme (D) um eine zweite Kommunikationsklemme handelt, die
die digitale Kommunikation entsprechend dem Kommunikationsprotokoll
(HART) unterstitzt.

8. Schnittstelle nach Anspruch 7, wobei die vierte Anschlusskiemme (D)
zweifach ausgeflhrt ist bzw. wobei die beiden Anschiussklemmen (Da, Db)
funktional gleich arbeiten, da sie (ber eine Briicke (Br2a, Br2b) miteinander

verbunden sind.

9. Schnitistelle nach Anspruch 3, 5 oder 7, wobei flr den Fall, dass ein
Zweidraht-Feldgerat (F1) und eine externe Energieversorgungseinheit (EEext)
separat an den Wireless Adapter anzuschlieRen sind, das Zweidraht-
Feldgerat (F1) an die zweite Anschlussklemme (B) und an die vierte
Anschlussklemme (Db} angeschlossen ist und dass die externe
Energieversorgungseinheit (EEext) mit der dritten Anschlussklemme (C) und

der vierten Anschlussklemme {Da) verbunden ist.
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10. Schnittstelle nach Anspruch 1, wobei es sich bei der fiinften
Anschlussklemme (E) je nach angeschlossener Feldinstallation (F1, F2,
EEext, BE) um einen hochohmiger Masseanschluss oder um eine Briicke

(Br1b, Bria) zur dritten Anschlussklemme (C) handelt.

11. Schnittstelle nach einem oder mehreren der Anspriche 7 oder 8 und 10,
wobei flr den Fall, dass der Wireless Adapter bei einem Zweidraht-Feldgerat
(F1) flr den Modembetrieb verwendet wird, die vierte Anschlussklemme (Da)
und die flnfte Anschiussklemme (E) Uber die beiden Kommunikations-
leitungen (KL} auf die Zweidrahtleitung (VL), die das Zweidraht-Feldgerat (F1)
mit der externen Energieversorgungseinheit (EEext) verbindet und {iber die

die digitale Kommunikation erfolgt, angeschlossen ist.

12. Schnittstelle nach Anspruch 5, 7 und 10, wobei flr den Fall, dass der
Wireless Adapter bei einem Uber die externe Energieversorgungseinheit
(EEext) gespeisten Feldgerat (F2) im Modembetrieb arbeitet, die externe
Energie-versorgungseinheit (EEext) mit der dritten Anschiusskiemme (C) und
der vierten Anschlussklemme (Da) verbunden ist, wobei die dritte Anschluss-
klemme (C) und die flinfte Anschlussklemme (E) Uber eine Bricke (Br1a,
Br1b) miteinander verbunden sind, und wobei das Feldgerat (F2) Uber die
vierte Anschlusskiemme (Db) und die flinfte Anschlussklemme (E) an den

Wireless Adapter angeschlossen ist.

13. Schnittstelle nach Anspruch 7 und 10, wobei fir den Fall, dass der
Wireless Adapter mittels eines Bediengerats (BE) bedient wird, das
Bediengerat (BE) an die vierte Anschlussklemme (Da) und die finfte

Anschlussklemme (E) anschlieflbar ist.

14. Schnittstelle nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
wobel jeder der Anschlussklemmen (A, B, C, D, E) entweder eine

Spannungsbegrenzung (UB) und/oder Strombegrenzung (IB) zugeordnet ist,
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die so ausgelegt sind, dass beim Anschluss der jeweiligen Feldinstallation (F1,
F2, EEext, BE) an den Wireless Adapter die zur Verfugung stehende l.eistung
s0 bemessen ist, dass der Einsatz des Wireless Adapters in Verbindung mit
der Feldinstallation (F1, F2, EEext, BE) im explosionsgeféhrdeten Bereich

mdglich ist.

15. Schnittstelle nach Anspruch 1, wobei es sich bei dem Kommunikations-
protokoli um das HART-Protokoll, das Profibus Protokoll, oder das Foundation
Fieldbus Protokoll handelt.
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