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DESCRIZIONE

La presente invenzione riguarda un dispositivo
rilevatore a barriera, in particolare per rilevare
e segnalare l'attraversamento di un passaggio o di
un accesso.

Uno scopo della presente invenzione & di rea-
lizzare un dispositivo rilevatore a barriera che
presenti un funzionamento affidabile, una struttura
semplice ed un'installazione estremamente agevole.

Questo ed altri scopi vengono realizzati se-
condo 1l'invenzione con un dispositivo rilevatore a
barriera comprendente

una pfima ed una seconda struttura atte ad es-

sere fissate in relazione affacciata e distanziata,

e comprendenti ciascuna




- un rispettivo emettitore ed un rispettivo ri-
cevitore di radiazioni, operativamente affacciati
al ricevitore e, rispettivamente, all'emettitore
dell'altra struttura;

- mezzi elettronici di controllo associati al-
l'emettitore ed al ricevitore; e

- mezzi accumulatori elettrici di alimentazione;

i mezzi elettronici di controllo di una prima

struttura essendo predisposti per provocare la tra- =

smissione di una predeterminata sequenza codificata
di impulsi .avente una durata prefissata, ripetuta
ciclicamente dopo una pausa avente una durata pari-

menti prefissata;

i mezzi elettronici di controllo dell'altra o
seconda struttura essendo predisposti

per attuare una procedura iniziale di appren-
dimento in cui essi sono atti ad acquisire detta
sequenza codificata di impulsi e la durata di detta
pausa e per provocare la ritrasmissione di detta
sequenza dall'emettitore della seconda struttura al
ricevitore della prima; e

i mezzi di controllo della seconda struttura
dopo ogni ricezione di detta sequenza ne provocano
la ritrasmissione con un ritardo prefissato al ri-

cevitore della prima struttura; e



i mezzi di controllo della prima struttura
continuano a ripetere la trasmissione di detta se-
quenza alternata a pause aventi detta durata pre-
fissata fintantoché in ogni pausa 1l'associato rice-
vitore riceve la sequenza ritrasmessa dal trasmet-
titore dell'altra struttura, e generano un segnale
di allarme non appena si verifica una mancata rice-
zione di detta sequenza ritrasmessa.

I dispositivi e circuiti associati all'una e
all'altra struttura del dispositivo possono essere
vantaggiosamente alimentati mediante batterie o pi-
le agevolmente reperibili nel commercio, preferi-
bilmente del tipo a lunga autonomia, senza necessi-
ta di posa in opera di fili o linee di collegamento
a? altre fonti o sorgenti di alimentazione elettri-
ca.

Il dispositivo secondo 1l'invenzione non ri-
chiede inoltre la messa in opera di fili di colle-
gamento per assicurare il sincronismo fra i dispo-
sitivi associati all'una ed all'altra struttura,
nonché di fili di collegamento per la trasmissione
della segnalazione di attraversamento ad apparec-
chiature di controllo.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi dell'in-

venzione risulteranno dalla descrizione dettagliata
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che segue, effettuata a puro titolo di esempio non
limitativo, con riferimento ai disegni allegati,
nei quali:

la figura 1 & una rappresentazione schematica
di un dispositivo rilevatore a barriera secondo la
presente invenziqne; e

la figura 2 & una serie di grafici che mostra-
no, in funzione del tempo riportato in ascissa, an-
damenti esemplificativi di segnali generati o rice-
vuti nel funzionamento da dispositivi componenti il
rilevatore a barriera.

Nella figura 1 con A & complessivamente indi-
cato un dispositivo rilevatore a barriera secondo
l'invenzione.

Tale dispositivo comprende una prima ed una

)
seconda struttura, 1 e 2, operativamente fissate in
relazione affacciata e distanziata. Nell'esempio di
realizzazione illustrato tali strutture comprendono
due involucri di forma allungata, a guisa di barre,
le cui pareti affacciate la e 2a sono conveniente-
mente di materiale permeabile ai raggi infrarossi.

La struttura 1 racchiude al suo interno un
emettitore di raggi infrarossi TX1 ed un ricevitore
di raggi infrarossi RX1l. Tali dispositivi éono col-

legati a e controllati da un'unitd elettronica di




controllo 11, comprendente ad esempio un micropro-
cessore e parimenti alloggiata nella struttura 1.
Una batteria di accumulatori o pila 12, preferibil-
mente del tipo a lunga autonomia, & provvista nella
struttura 1 per l'alimentazione elettrica dei di-
spositivi e circuiti ad essa associati.

Analogamente, nella struttura 2 sono dispesti
un emettitore di raggi infrarossi TX2 ed un ricevi-
mento di raggi infrarossi RX2, operativamente af-
facciati al ricevitore RX1l e rispettivamente al-
l'emettitore Tledell'altra struttura 1.

L'emettitore TX2 ed il ricevitore RX2 sono
collegati a e controllati da un'unitd elettronica
di comando 21, comprendente ad esempio un micropro-
cessore e parimenti alloggiata‘ alla struttura di
supporto 2.

Una batteria di accumulatori o pila 22 & prov-
vista nella struttura di supporto 2, per l'alimen-
tazione elettrica dei dispositivi e circuiti ad es-
sa associati. |

Alle strutture 1 e 2 possono essere convenien-
temente associati rispettivi dispositivi sensori o
tastatori 13 e 23 atti a segnalare alle corrispon-
denti unitd di controllo 11 e 21 eventuali tentati-

vi di distacco di tali strutture dalla loro sede di




utilizzo, ad esempio a scopi di manomissione.

Le strutture 1 e 2 vengono operativamente fis-
sate in rispettive posizioni affacciate, come sopra
descritto, e trasversalmente rispetto ad un passag-
gio o percorso di accesso, per realizzare una bar-
riera invisibile che, quando attraversata, consente
l'emissione di una segnalazione, come si descrivera
pil dettagliatamente nel seguito.

L'unitd elettronica di controllo 11 associata
alla struttura 1 & predisposta per provocare la
trasmissione di una predeterminata sequenza codifi-
cata di impulsi, avente una durata Tl prefissata e
ripetuta ciclicamente dopo intervalli di pausa
aventi una durata T2 parimenti prefissata. La dura-
ta della pausa T2 & preferibilmente molto magg;ore
della durata complessiva Tl di ciascuna sequenza
codificata di impulsi.

I1 segnale codificato emesso dall'emettitore
TX1 €& schematicamente illustrato nel grafico supe-
riore della figura 2. In tale grafico la sequenza
codificata di impulsi & semplificativamente illu-
strata sotto forma di un unico impulso. Si intende
peraltro che tale sequenza comprende una pluralita
di bit opportunamente codificati.

Nel funzionamento, la radiazione infrarossa
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trasmessa dall'emettitore TX1 raggiunge e viene
captata dal ricevitore RX2. Il segnale corrispon-
dentemente generato da tale ricevitore presenta
dunque essenzialmente 1'andamento schematicamente
mostrato nel terzo grafico della figura 2.

L'unita elettronica di controllo 21 associata
alla struttura 2 & peraltro predisposta per attuare
inizialmente una procedura di apprendimento in cui
essa tramite il ricevitore RX2 acquisisce la se-
quenza codificata di impulsi trasmessa dall'emetti-
tore TX1l, nonché. la durata T2 degli intervalli di
pausa. A tale scopo, come é& mostrato dal grafico
del segnale di abilitazione EN2 nella figura 2,
l'unitad di controllo 21 abilita inizialmente il ri-
cevitore RX2 alla ricezione per un periodo di tempo
To in modo tale che detto ricevitore RX2 possa ri-
cevere almeno due sequenze codificate di impulsi
trasmesse dall'emettitore TX1l, intervallate da una
pausa di durata T2.

Acquisita la sequenza codificata di impulsi e
la durata T2 delle pause, l'unita di controllo 21
della struttura 2 provvede, trascorso un tempo T3
dopo la ricezione dell'ultima sequenza codifica di

impulsi, a provocare la ritrasmissione della se-

quenza codificata dall'associato emettitore TX2 al
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ricevitore RX1 della struttura 1, come & mostrato
nel quarto grafico della figura 2. Il ricevitore
RX1, inizialmente abilitato alla ricezione per un
tempo To; dall'unitd di controllo 11 (segnale EN1 di
figura 2), tale sequenza di impulsi e fornisce un
corrispondente segnale a detta unita 11 la quale,
verificata la correttezza della sequenza ricevuta,
rileva che l'unitd 21 della struttura 2 ha corret-
tamente appreso la sequenza codifica ed ha memoriz-
zato la durata della pausa T2. Con cid ha virtual-
mente fine la fase di apprendimento ed inizia dun-
que la normale operativitd del dispositivo rileva-
tore a barriera.

Nella normale operativitd, l'unitd di control-
lo 21 associata alla struttura 2 & predisposta per
abilitare alla ricezione l'associato ricevitore RX2
per intervalli di tempo di durata T1' che abbrac-
ciano gli intervalli Tl1 di trasmissione della se-
quenza codificata da parte dell'emettitore TX1l del-
la prima struttura 1, e che sono separati da inter-
valli di disabilitazione T2' del ricevitore RX2
aventi una durata inferiore o al pill quasi uguale a
quella degli intervalli di pausa T2. Grazie a tale
accorgimento, il consumo di energia a carico del-

l'accumulatore 22 viene drasticamente ridotto.




Convenientemente, anche il ricevitore RX1 del-
la struttura 1 & pilotato dall'unitd di controllo
11 con un segnale di abilitazione EN1 a finestre
(di durata ad esempio uguale a T1'), in modo analo-
go a quanto avviene per il ricevitore RX2, allo
scopo di ridurre il consumo di energia a carico
dell'accumulatore 12. | ;

Se il varco o passaggio definito fra le strut-
ture 1 e 2 non viene attraversato da alcun corpo od
oggetto, durante ciascun intervallo di abilitazione
Tl' il ricevitore RX2 capta la sequenza codificata
trasmessa dall'emettitore TX1 della struttura 1 e
fornisce corrispondenti segnali all'unitd di con-
trollo 21. Quest'ultimo provvede con un ritardo T3
provvede a far ritrasxpettere tale sequenza al rice-
vitore RX1 della struttura 1.

L'unitd di controllo 11 & predisposta per pro-
vocare la trasmissione tramite l'emettitore TX1 di
una sequenza codificata di impulsi, dopo una pausa
T2 rispetto alla precedente, a condizione che il
ricevitore RX1l abbia nel corso di tale pausa cor-
rettamente ricevuto la sequenza ritrasmessa dal-
l'emettitore TX2 dell'altra struttura 2.

Se invece per effetto di un attraversamento

della barriera il ricevitore RX1 non capta la se-
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quenza codificata durante un suo intervallo di abi-
litazione, come & mostrato nella parte in basso pii
a destra nei grafici della figura 2, l'unitd di
controllo 11 pilota un associato radiotrasmettitore
15 (figura 1) parimenti allocato nella struttura 1,
che trasmette a distanza una segnalazione d'allar-
me.

Si apprezzera che il dispositivo rilevatore a
barriera sopra descritto non richiede la messa in
opera di fili di collegamento verso fonti o sorgen-
ti di alimentazione elettrica, né di fili di colle-
gamento fra le due strutture per segnali di sincro-
nismo, né per la trasmissione a distanza del segna-
le di allarme in caso di attraversamento della bar-
riera.

Le unitd di controllo 11 e 21 associate alle
strutture 1 e 2 possono essere convenientemente
predisposte per provocare un'alterazione del codice
associato alla sequenza che viene trasmessa verso
l'emettitdre dell'altra struttura, nel caso gli as-
sociati sensori o tastatori 13 e 23 forniscano un
segnale indicativo di un tentativo di spostamento o
manomissione di dette strutture. L'alterazione del
codice & suscettibile di provocare l'emissione di

un segnale di allarme non appena il codice alterato
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viene captato dal ricevitore della struttura oppo-
sta a quella in cui ha avuto il luogo il tentativo
di manomissione.

Se un oggetto od ostacolo si interpone fra le
strutture 1 e 2 e permane prolungatamente fra tali
strutture, al fine di evitare che nel momento in
cui l'ostacolo viene rimosso e l'interruzione della
barriera viene meno si possa perdere il sincronismo
fra i dispositivi delle due strutture 1 e 2, l'uni-
ta di controllo 21 associata alla struttura 2 pud
essere convenientemente predisposta per ripetere
periodicamente la procedura di apprendimento, abi-
litando il ricevitore RX2 per un intervallo di tem-
po almeno pari a T2+2T1l, cosicché esso risulti in
grado di captare due sequenze codificate consecuti-
ve separate da un intervallo di pausa.

Naturalmente, fermo restando il principio del
trovato, le forme di attuazione ed i particolari di
realizzazione potranno essere ampiamente variati
rispetto a quanto & stato descritto ed illustrato a
puro titolo di esempio non limitativo, senza per
questo uscire dall'ambito dell'invenzione, come de-

finito nelle annesse rivendicazioni.




RIVENDICAZIONI

1. Dispositivo rilevatore a barriera, comprenden-
te

una prima ed una seconda struttura (1, 2) atte
ad essere fissate in relazione affacciata e distan-
ziata, e comprendenti ciascuna
- un rispettivo emettitore (TX1, TX2) ed un ri-
spettivo ricevitore (RX1, RX2) di radiazioni, ope-
rativamente affacciati al ricevitore (RX2, RX1l) e
rispettivamente all'emettitore (TX2, Tx1l) dell'al-
tra struttura (2, 1);

- mezzi elettronici di controllo (11, 21) asso-
ciati all'emettitore (TX1l, TX2) ed al ricevitore
(RX1, RX2); e

- mezzi accumulatori elettrici di alimentazione
(12, 22);

i mezzi elettronici di controllo (11) di una
prima struttura (1) essendo predisposti per provo-
care la trasmissione di una predeterminata sequenza
codificata di impulsi avente una durata prefissata
(T1), ripetuta ciclicamente dopo pause aventi una
durata (T2) parimenti prefissata;

i mezzi elettronici di controllo (21) dell'al-
tra o seconda struttura (2) essendo4predisposti per

attuare una procedura iniziale di apprendimento in




cui essi sono atti ad acquisire detta sequenza co-
dificata di impulsi e la durata (T2) di detta pausa
e per provocare la ritrasmissione di detta sequenza
dall'emettitore (TX2) di detta seconda struttura
(2) al ricevitore (RX1l) della prima (1);

i mezzi di controllo (11, 21) di dette strut-
ture (1, 2) essendo inoltre predisposti per attuare
una susseguente procedura di normale funzionamento
in4cui

i mezzi di controllo (21) della seconda strut-
tura (2) dopo ogni ricezione di detta sequenza (TI)
ne provocano la ritrasmissione con un ritardo pre-
fissato (T3) al ricevitore (RX1l) della prima strut-
tura (19); e

i mezzi di controllo (12) della prima struttu-
ra (1) continuano a ripetere la trasmissione di
detta sequenza (Tl) alternata a pause aventi detta
durata (T2) prefissata fintantoché in ogni pausa
(T2) l'associato ricevitore (RX1l) riceve la sequen-
za ritrasmessa dal trasmettitore (TX2) dell'altra
struttura (2), e generano un segnale di allarme non
appena si wverifica una mancata ricezione di detta
sequenza ritrasmeséa.

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, in

cui i mezzi elettronici di controllo (11, 21) di




detta prima e seconda struttura (1, 2) sono predi-
sposti per abilitare, nella procedura di normale
funzionamento, il rispettivo ricevitore (RX1, RX2)
alla ricezione per intervalli di tempo (T1') limi-
tati che abbracciano gli intervalli di trasmissione
(T1) di detta sequenza da parte dell'emettitore
(TX2, TX1) dell'altra struttura (2, 1). .

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 o 2,
in cui i mezzi elettronici di controllo (11) asso-
ciati a detta prima struttura (1) sono predisposti
per conteggiare il numero di mancate ricezioni con-
secutive della sequenza codificata ritrasmessa dal-
la seconda struttura (2), e per provocare il riav-
vio della procedura di apprendimento quando tale
numero raggiunge un valore prefissato.

4. Dispositivo secondo la rivendicazione 2, in
cui la durata complessiva (T1) della sequenza codi-
ficata di impulsi & molto minore della durata (T2)
delle pause e la durata dei suddetti intervalli di
abilitazione (T1') & molto minore della durata de-
gli intervalli di disabilitazione (T2') dei ricevi-
tori (RX1, RX2) di dette strutture (1, 2).

5. Dispositivo secondo una qualsiasi delle riven-
dicazioni precedenti, in cui detti emettitori e

ricevitori sono emettitori e ricevitori di raggi di
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infrarossi.

6. Dispositivo secondo una qualsiasi delle riven-
dicazioni precedenti, in cui ai mezzi elettronici
di controllo (11) di detta prima struttura (1) &
associato un radiotrasmettitore (15) atto ad irra-
diare radiosegnali d'allarme.

7. Dispositivo secondo una qualsiasi delle riven-
dicazioni precedenti, in cui mezzi elettronici di
controllo (11, 21) di dette strutture (1, 2) sono
predisposti per provocare un'alterazione del codice
associato alla sequenza trasmessa verso l'altra
struttura (2, 1) quando sensori di manomissione
(13, 23) ad essi rispettivamente associati forni-
scono segnali indicativi di un tentativo di mano-
missione di dette strutture (1, 2). X

8. Dispositivo rilevatore a barriera, sostanzial-

mente quando descritto ed illustrato, e per gli

scopi specificati.
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