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(54) Title: INTERMEDIATE LEVER
(54) Bezeichnung : ZWISCHENHEBEL

(57) Abstract: An intermediate lever (1) for a variable
valve gear of an internal combustion engine is proposed,
said intermediate lever being present in the form of a
solid, bar-like compact block, wherein a supporting
surface (3) for a slotted guide track and a run-on surface
(4) for a cam disc are applied in the region of one end
(2), wherein a surface (6) for the variable lifting transfer
of a cam onto a tap of a follow-on member sits at a
further end (5), wherein a counter-running surface (8) for
a lifting cam runs in a section (7) between the ends (2,
5), and wherein the run-on and counter-running surfaces
(4, 8) and also the surtace (6) for the variable lifting
transfer are sliding surfaces.

(57) Zusammenfassung:  Vorgeschlagen  istein
Zwischenhebel (1) fiir einen variablen Ventiltrieb einer
Brennkraftmaschine, der als geschlossener,
balkendhnlicher Kompaktklotz vorliegt, wobei im
Bereich eines Stirnendes (2) eine Stiitztldche (3) fiir eine
Kulissenbahn sowie eine Anlauffliche (4) fiir ecine
Kurvenscheibe appliziert sind, wobei an einem weiteren
Stirnende (5) eine Fldache (6) zur variablen
Hubiibertragung eines Nockens auf einen Abgrift eines
Folgegliedes sitzt, wobei in einem Abschnitt (7)
zwischen den Stirnenden (2, 5) eine Gegenlauffldche (8)
fiir einen Hubnocken verlduft und wobei die Anlauf- u.
Gegenlauffldche (4, 8) als auch die Flache (6) zur
variablen Hubiibertragung Gleitfldchen sind.
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Zwischenhebel

Die Erfindung betrifft einen Zwischenhebel fur einen variablen Ventiltrieb einer
Brennkraftmaschine, wobei im Bereich eines Stirnendes eine Stutzflache fur
eine Kulissenbahn sowie eine Anlaufflache fur eine Kurvenscheibe appliziert
sind, wobei an einem weiteren Stirnende eine Flache zur variablen Hubiber-
tragung eines Nockens auf einen Abgriff eines Folgegliedes sitzt und in einem
Abschnitt zwischen den Stirnenden eine Gegenlaufflache fur einen Hubnocken

verlauft.

Ein derartiger Zwischenhebel geht aus den Fig. 5, 6 der DE 10 2006 018 512
A1 hervor. Dieser hat zwei balkenférmige Seitenwénde. An einem Stirnende
schlieRen die Seitenwande insgesamt drei walzgelagerte Rollen ein, von denen
zwei Rollen als Stutzrollen fur einen Gegenlauf an einer Kulissenbahn und die
zwischen diesen liegende Rolle als Anlaufflache fur eine Kurvenscheibe fun-
gieren. In einem Mittenabschnitt hat der Zwischenhebel eine zuséatzliche walz-
gelagerte Rolle als Gegenlaufflache fur einen Hubnocken. An einem weiteren
Stirnende laufen die Seitenwande zur Bildung einer diese verbindenden Hub-

Ubertragungsflache aufeinander zu.

Nachteilig bei der vorgenannten Ausgestaltung ist deren relativ komplizierter
Aufbau. Der Zwischenhebel wird aus Blech in einem aufwandigen, aus zu vie-
len Bearbeitungsschritten bestehenden und somit in Massenfertigung noch zu
teuren Stanz-Biegeprozess dargestellt. Die Einbindung von letztlich vier Rollen
und deren Lagerung ist ebenfalls vergleichsweise aufwandig. Da die Seiten-

wande die Rollen aul3en umfassen, baut der Zwischenhebel ggf. zu breit.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Zwischenhebel der vor-
genannten Art zu schaffen, bei dem die aufgezeigten Nachteile beseitigt sind.
Insbesondere soll ein sehr preiswert herstellbarer sowie einfach aufgebauter

Zwischenhebel kreiert werden.



WO 2012/150052 PCT/EP2012/052197

10

15

20

25

30

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch gelést, dass der Zwischenhebel
ein zumindest im Wesentlichen geschlossener, balkenéhnlicher Kompaktklotz
ist und dass die Anlauf- u. Gegenlaufflache als auch die Flache zur variablen

Hububertragung Gleitflachen sind.

Somit ist ein Zwischenhebel ohne die vorgenannten Nachteile geschaffen. Der
Zwischenhebel ist beispielsweise einfach aus einer Blechplatine, deren Dicke
bevorzugt die Breite des Zwischenhebels hat, ausgestanzt oder in einem
Schmiedeverfahren hergestellt. Alternativ kann er auch spanend (Frasen o.
dgl.) oder zumindest spanend nachbearbeitet oder durch GielRen / Sintern dar-
gestellt sein. Zudem kann der Zwischenhebel auch aus einem Strangprofil ge-
neriert werden. An eine MIM-Ausbildung ist auch gedacht. Der Zwischenhebel
liegt somit als einfacher Klotz oder als Massivteil vor. Die vorgenannten Biege-

prozesse fallen weg.

Durch den Wegfall der eingebundenen Rollen baut der Zwischenhebel zudem
vergleichsweise schmal und ist sehr kostengunstig darstellbar. Die nunmehr
vorliegenden Gleitflachen oder zumindest eine von diesen kénnen noch einer
gesonderten Verschlei3schutzbehandlung, bspw. durch aufgetragene Schich-

ten oder Warmebehandlungen, unterzogen werden.

Der Zwischenhebel kann in einem vollvariablen Ventiltrieb zur drosselfreien
Laststeuerung Anwendung finden, so wie er von den Bayerischen Motorenwer-

ken unter der Bezeichnung ,Valvetronic® verbaut wird.

Die von den AulRenwanden am einen Ende abstehenden Anséatze, welche ent-
weder als Stutzflache fur eine Kulissenbahn oder als Anlaufflache fur eine Kur-
venscheibe vorgeschlagen sind, kdnnen gemaf einer Variante der Erfindung
einteilig mit dem Zwischenhebel verbunden sein oder nach einer weiteren Ges-
taltung als separat angebundene Bauteile vorliegen. Fur die einteilige Variante
bieten sich Anpragen, FlieRpressen, Schmieden etc. oder auch eine spanende

Darstellung an. Fur die mehrteilige Gestaltung kommen Fulgen, Pressen,
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SchweilRen, Schrauben, Verstemmen usw. infrage. Auch kénnen beidseitig von
den Aullenwénden respektive Stimpfe abstehen, auf welchen die separaten
Bauteile befestigt werden oder Letztgenannte werden mit Stumpfen in Bohrun-

gen der Aullenwande des Zwischenhebels befestigt.

Samtliche der Flachen (Anlauf- u. Gegenlaufflache, Flache zur variablen Hub-

Ubertragung) kénnen auch plan oder ggf. konvex vorliegen.

Bei der vorschlagsgemalien Variante, bei welcher die Stutzflache fur die Kulis-
senbahn beidseitig vom Zwischenhebel am einen Stirnende vorliegt, hat Letzt-

genannter eine besonders gute Kippsicherheit.

Wie der Fachmann zudem unschwer erkennt, hat der Zwischenhebel durch die
Ausbildung entweder der Anlaufflache fur die Kurvenscheibe oder der Stutzfla-
che fur die Kulissenbahn als stirnseitige Auswélbung des Hebelmaterials am
einen Stirnende eine sehr einfache, schlanke Gestaltung, was sich in Massen-
fertigung sehr gunstig auf die Kosten auswirkt. Gleiches trifft auf die Nocken-
gegenlaufflache zu, die vorzugsweise in etwa mittig zwischen den Stirnenden

des Zwischenhebels liegt.

Die Flache zur variablen Ubertragung des Nockenhubes an dem weiteren Ende
besteht aus einem Nullhub- und einem Hubbereich. Sie ist einteilig an den Zwi-
schenhebel angebunden und verlauft an Unterseiten von beidseitig in Hebel-
verschwenkrichtung bugelartig abstehenden Verlangerungen. Ggf. ist in die-
sem Bereich auch eine gefugte Variante denkbar oder eine Ausgestaltung, bei

welcher nur eine Verlangerung absteht.

Bevorzugt sollen Laschen zur Fuhrung einer auf den Zwischenhebel einwir-
kenden Nockenruckstellfeder einteilig von einer Oberseite oder Endstirn einer
der Verlangerungen abstehen. Diese Laschen kénnen bspw. einfach durch

Préagen, Biegen oder Spanen dargestellt werden.



WO 2012/150052 PCT/EP2012/052197

10

15

20

25

30

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen:

e Fig. 1 eine rdumliche Ansicht einer ersten Variante eines Zwischenhe-

bels und

e Fig. 2 eine raumliche Ansicht einer zweiten Variante des Zwischenhe-

bels.

Dargestellt ist ein Zwischenhebel 1 fur einen variablen Ventiltrieb einer Brenn-
kraftmaschine. Dieser hat eine geschlossene, balkenéhnliche Geometrie und

ist aus einer Stahlplatine gestanzt.

Nach Fig. 1 besitzt der Zwischenhebel 1 im Bereich eines Stirnendes 2 eine
einteilig angebundene und als Gleitflache vorliegende Stitzflache 3 fur eine
Kulissenbahn. Diese besteht aus zwei kreissegmentahnlichen Anséatzen 10, die
an parallel zur Hebelverschwenkrichtung verlaufenden AulRenwéanden 9 bei
dem einen Stirnende 2 liegen. Die Anséatze 10 haben jeweils ein oben liegen-
des AulRenmantelsegment 11 fur den Kulissenbahnanlauf. Des Weiteren ver-
lauft an dem einen Stirnende 2 eine von den Anséatzen 10 eingeschlossene
sowie als Gleitflache ausgebildete Anlaufflache 4 fur eine Kurvenscheibe, wel-
che die Ansatze 10 Uberragt und als stirnseitige Auswélbung 12 des Hebelma-

terials vorliegt.

An einem weiteren Stirnende 5 des Zwischenhebels 1 sitzt eine einteilig ange-
bundene Flache 6 zur variablen HubUbertragung eines Nockens auf einen Ab-
griff eines Folgeglieds (Schlepphebel). Diese Flache 6 liegt an einer Unterseite
18 von beidseitig in Hebelverschwenkrichtung abstehenden Verlangerungen
16, 17 und ist ebenfalls als Gleitflache dargestellt. Zu erkennen ist, dass an
einer Endstirn 19 der Verlangerung 16 zwei einteilig angebundene Laschen 20
abstehen. Zwischen diesen ist ein Ende einer den Zwischenhebel 1 beauf-

schlagenden NockenrUckstellfeder fuhrbar.
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Eine Gegenlaufflache 8 fur den Hubnocken ist in einem mittleren Abschnitt 7
an einer quer zur Hebelverschwenkrichtung verlaufenden Auf’enwand 15 des
Zwischenhebels 1 gebildet und als einteilig angebundene Materialauswélbung
gefertigt, welche die AuRenwande 15 nicht Uberragt. Wiederum ist ein Gleitab-

griff fir den Hubnocken realisiert.

Aus Fig. 2 ist entnehmbar, dass die Anlaufflache 4 fur die Kurvenscheibe an
den AuRenwanden 9 des Zwischenhebels 1 bei dem einen Stirnende 2 liegt
und aus zwei sich gegenuberliegenden, kreissegmentahnlichen Ansatzen 13
besteht, an denen oben liegende Aullenmantelsegmente 14 zum unmittelbaren
Anlauf der Kurvenscheibe zu finden sind. Die AulRenmantelsegmente 14
schliel3en die als Auswoélbung 12 des Materials des Zwischenhebels 1 an dem
einen Stirnende 2 vorliegende Stutzflache 3 fur die Kulissenbahn ein und tber-

ragen die Stutzflache 3.
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1.

Patentanspriiche

Zwischenhebel (1) fur einen variablen Ventiltrieb einer Brennkraftma-
schine, wobei im Bereich eines Stirnendes (2) eine Stutzflache (3) fur
eine Kulissenbahn sowie eine Anlaufflache (4) fur eine Kurvenscheibe
appliziert sind, wobei an einem weiteren Stirnende (5) eine Flache (6)
zur variablen Hububertragung eines Nockens auf einen Abgriff eines
Folgegliedes sitzt und in einem Abschnitt (7) zwischen den Stirnenden
(2, 5) eine Gegenlaufflache (8) fur einen Hubnocken verlauft, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zwischenhebel (1) ein zumindest im Wesent-
lichen geschlossener, balkenahnlicher Kompaktklotz ist und dass die
Anlauf- u. Gegenlaufflache (4, 8) als auch die Flache (6) zur variablen

Hububertragung Gleitflachen sind.

Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anlauf- u. Gegenlaufflache (4, 8) als auch die Flache (6) zur variablen
HubuUbertragung oder wenigstens eine von diesen einteiliger Bestandteil

des Zwischenhebels sind / ist.

Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anlauf- u. Gegenlaufflache (4, 8) als auch die Flache (6) zur variablen
HubUbertragung oder wenigstens eine von diesen als separate Bauteile
/ separates Bauteil gegenuber dem Zwischenhebel (1) vorliegen / vor-

liegt.

Zwischenhebel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass an parallel zur Hebelverschwenkrichtung verlaufenden AulRenwan-
den (9) des Zwischenhebels (1) bei dem einen Stirnende (2) zwei sich
gegenuberliegende, kreis- oder kreissegmentahnliche Ansétze (10) lie-

gen, an deren dem einen Stirnende (2) unmittelbar zugewandten Au-
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Renmantelsegmenten (11) die Stutzflache (3) fur die Kulissenbahn ge-
bildet ist (Fig. 1).

. Zwischenhebel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Anlaufflache (4) fur die Kurvenscheibe als zylindersegmentartige Aus-
woélbung (12) des Materials des Zwischenhebels (1) an dem einen Stir-
nende (2) vorliegt, wobei diese Auswdlbung (12), von den Anséatzen (10)

flankiert, diese Uberragt.

. Zwischenhebel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

dass an parallel zur Hebelverschwenkrichtung verlaufenden Aul3enwan-
den (9) des Zwischenhebels (1) bei dem einen Stirnende (2) zwei sich
gegenuberliegende, kreis- oder kreissegmentahnliche Anséatze (13) lie-
gen, an deren dem einen Stirnende (2) unmittelbar zugewandten Au-
Renmantelsegmenten (14) die Anlaufflache (4) fur die Kurvenscheibe
gebildet ist (Fig. 2).

. Zwischenhebel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Stutzflache (3) fur die Kulissenbahn als zylindersegmentartige Auswol-
bung (12) des Materials des Zwischenhebels (1) an dem einen Stirnen-
de (2) vorliegt, wobei diese Auswoélbung (12), von den Anséatzen (13)

flankiert und Uberragt ist.

. Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Gegenlaufflache (8) fur den Hubnocken an einer quer zur Hebelver-
schwenkrichtung verlaufenden AuRenwand (15) des Zwischenhebels (1)
gebildet ist und entweder als fluchtend zu parallel zur Hebelverschwenk-
richtung verlaufenden AulRenwéanden (9) des Zwischenhebels (1) vorlie-
gende Materialauswélbung oder als eine die quer zur Hebelverschwenk-
richtung verlaufende AulRenwand (15) flugelartig verbreiternde Material-

auswoélbung dargestellt ist.
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9. Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zwischenhebel (1) durch ein Spanlosverfahren wie Stanzen / Schmieden
/ GielRen / Sintern / MetallpulverspritzgieRen (MIM) oder durch ein Span-

verfahren wie Frasen dargestellt ist.

5
10. Zwischenhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass, zur
Bildung der Flache (6) zur variablen HubUbertragung an dem weiteren
Stirnende (9), das weitere Stirnende (5) beidseitig in Hebelverschwenk-
richtung abstehende Verlangerungen (16, 17) hat, an deren gemeinsa-
10 mer Unterseite (18) die Flache (6) zur variablen HubUbertragung vor-

liegt, wobei an einer Endstirn (19) oder Oberseite einer der Verlange-
rungen (16, 17) zwei einteilig angebundene Laschen (20) abstehen,
zwischen denen ein Ende einer den Zwischenhebel (1) beaufschlagen-

den Nockenruckstellfeder fuhrbar ist.
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Zusammenfassung; Abbildungen 2-4
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[DE]; FLIERL RUDOLF [DE] BOESL-FLIERL
GERLINDE [) 14. Oktober 2004 (2004-10-14)
Zusammenfassung; Abbildung 2
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AG [DE]) 10. Oktober 2001 (2001-10-10)
Zusammenfassung; Abbildung 2
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10-10-2001
01-05-2004

23-08-2006
19-04-2007
09-06-2005

US 2009151678
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