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(87) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
ein Seil (1) oder Seilelement (2, 3), welches in an
sich bekannter Weise eine Bewehrung (4) aus vom
Fasermaterial des Seiles bzw. des Seilelementes
abweichenden Fasermaterial aufweist. Das

erfindungsgemife Seil bzw. Seilelement ist dadurch gekennzeichnet, dass als Fasermaterial der Bewehrung zumindest teilweise a)

"

zumindest ein Multifilamentgarn (5

) und/oder Stapelf asergarn (5") und/oder b) zumindest ein Monofilament (5) vorgesehen ist.
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Strang mit erhchter Haftung auf Metallscheiben

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Seil bzw. ein Seilelement, welches zur Herstellung
eines Seiles verwendet wird.

Aus der EP 0 150 702 B2 ist ein Seil bekannt, welches als solches bzw. dessen Seilelemente
eine sogenannte ,,Bewehrung® aus einem Fasermaterial aufweist bzw. aufweisen, das vom
Fasermaterial des Seiles bzw. der Seilelemente abweicht.

Mit der in der EP 0 150 702 B2 beschriebenen Bewehrung ist es moglich, bei der
Wechselbiegebeanspruchung sowie bei einer Umleitung um enge Radien bzw. scharfe
Kanten eine wesentlich erhdhte Lebensdauer bzw. Reiflfestigkeit des Seiles zu erreichen.

Unter ,,Bewehrung® ist fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung eine Umwicklung,
Umflechtung, Umstrickung etc. des Fasermaterials des Seiles bzw. des Seilelementes zu
verstehen, wobei jedoch die Oberfliche des Fasermaterials des Seiles bzw. des Seilelementes
nicht vollsténdig abgedeckt wird.

Eine Bewehrung im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist daher von einer vollstindigen
Ummantelung eines Seiles bzw. eines Seilelementes, bei welcher die gesamte Oberfléche
von einem anderen Material abgedeckt wird, zu unterscheiden.

Aus der DE 2 222 312 ist es bekannt, zum Reduzieren der Energie beim Zurlickschnellen
von stark belasteten Seilen beim Bruch Monofile verschiedener Bruchdehnung in das Seil
einzulagern bzw. das Seil damit zu umhiillen.

In der US-A 4,563,869 wird ebenfalls vorgeschlagen, Garne mit unterschiedlichen
Dehnungseigenschaften einzusetzen.

Es hat sich gezeigt, dass Seile gem#B der Lehre der EP 0 150 702, insbesondere wenn sie in
Form von Industrieseilen, z.B. als Papierfilhrungsseil eingesetzt werden, zwar eine erhShte
Lebensdauer aufweisen, jedoch insbesondere zu Beginn der Verwendung bei der Fithrung
{iber glatte Flachen unzureichende Haftreibungseigenschaften aufweisen. Das Seil rutscht

durch und kann nur unzureichend oder gar nicht angetrieben werden.

Erst bei langerer Verwendung der Seile verbessert sich diese Situation, da Teile der relativ
harten Bewehrung aufreifien und eine ,,Biirste” bilden, durch die der Antrieb gelingt. Dies ist
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allerdings wiederum mit dem Nachteil verbunden, dass Bruchstiicke der Bewehrung zur
Staubbildung und zur Verunreinigung von Maschinenteilen, die mit dem Seil in Berithrung
gelangen, fithren.

Die vorliegende Erfindung stellt sich zur Aufgabe, die genannten Nachteile des Standes der
Technik zu iiberwinden und insbesondere ein Seil zur Verfiigung zu stellen, welches bei
zumindest gleichbleibend hoher Lebensdauer und Belastbarkeit zusétzlich verbesserte
Haftreibungseigenschaften aufweist.

Diese Aufgabe wird mit einem Seil bzw. einem Seilelement geltst, welches in an sich
bekannter Weise eine Bewehrung aus vom Fasermaterial des Seiles bzw. des Seilelementes
abweichendem Fasermaterial aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass als Fasermaterial der
Bewehrung zumindest teilweise

a) zumindest ein Multifilamentgarn und/oder Stapelfasergarn und/oder

b) zumindest ein Monofilament

vorgesehen ist.

Unter ,,Seilelement* ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung jede beliebige Untereinheit
eines Seiles, z.B. eine Litze oder ein als Fasermaterial verwendeter Zwirn, zu verstehen, die
mit anderen Untereinheiten ein Seil oder grofiere Untereinheiten eines Seiles bildet.

Wenn weiters im folgenden von einem Seilelement die Rede ist, so beziehen sich diese
Ausfithrungen immer auch auf jene Form der vorliegenden Erfindung, in welcher ein
gesamtes Seil als solches mit einer Bewehrung versehen ist.

Als ,,abweichendes* Fasermaterial ist ein Fasermaterial zu verstehen, das sich vom
Fasermaterial des Seiles bzw. des Seilelementes z.B. hinsichtlich seiner chemischen Natur
(z.B. unterschiedliches Basispolymer) oder hinsichtlich textiler Eigenschaften wie Titer,
Texturierung, Drehung (z.B. bei Zwirnen) etc., unterscheidet.

Bei Verwendung eines Materials a) und/oder b) als zumindest teilweiser Bestandteil der
Bewehrung eines Seilelementes bzw. eines Seiles konnen die Haftreibungs- und
Abriebeigenschaften des Seiles in hervorragender Weise gesteigert werden, ohne dass
dadurch die Lebensdauer und Belastbarkeit negativ beeinfluft werden. Vielmehr kénnen

erfindungsgemifBe Seile sogar eine hohere Lebensdauer als aus dem Stand der Technik
bekannte Seile aufweisen.
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Das Material a) ist bevorzugt ein Multifilamentgarn und/oder Stapelfasergarn aus der
Gruppe bestehend aus Polyacrylat, Polyamid, Aramid, bevorzugt p-Aramid, HM-
Polyethylen, Polybenzoxazol und Mischungen daraus.

Diese Materialien weisen eine vergleichsweise geringe Hérte, d.h. bessere Verformbarkeit
bei Querdruck auf, und daher eine héhere Haftreibung, was im folgenden mit der
Bezeichnung ,.hoherer Grip* umschrieben wird. Es handelt sich dabei nicht um
Monofilamente, sondern um Fiden, Garne und Zwirne aus Multifilamenten bzw.
Stapelfasern. Insbesondere Stapelfasergarne wirken grip-erhohend. Die bessere
Verformbarkeit bei Querdruck fiihrt zugleich zu einer héheren Lebensdauer bei der fiir
Industrieseile typischen Scheuerbeanspruchung.

Besonders bevorzugt ist das Multifilamentgarn des Materials a) texturiert.

Insbesondere bevorzugt ist als Material a) zumindest ein Polyacrylat-Stapelfasergarn
und/oder ein Polyamid-BCF-Multifilamentgarn vorgesehen.

Das Stapelfasergarn bzw. Multifilamentgarn des Materials a) kann bevorzugt in einem
Titerbereich von 500 dtex bis zu 4500 dtex eingesetzt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform liegt das Material a) und/oder das
Material b) zumindest zum Teil in impragnierter Form vor.

Eine geeignete Imprignierung erhtht ebenfalls den Grip der eingesetzten Materialien, was
insbesondere beim Material b) von Vorteil ist.

Bevorzugt wird als Material b) zumindest ein gegebenenfalls imprégniertes Monofilament

aus der Gruppe bestehend aus Polyamid, Polypropylen, Polyethylen, Polyester und
Mischungen daraus eingesetzt.

Als Material b) eignen sich auch s&imtliche nicht imprégnierten Monofilamente, welche
gegeniiber herkdmmlich als Bewehrungsmaterial verwendeten Monofilamenten verbesserte
Haftreibungseigenschaften aufweisen.

Insbesondere geeignet als Material b) sind Monofilamente mit einer Bruchdehnung von

zumindest 27 %. Die Verwendung von Monofilamenten mit hoherer Bruchdehnung (und
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damit geringerer Hirte bzw. besserer Verformbarkeit bei Querdruck) erhoht die Lebensdauer
des Seiles.

Durch eine Oberflichenimprignierung des Materials a) bzw. des Materials b) kann sowohl
der Haftreibungswert erhoht als auch die Abriebbestéindigkeit und damit die Lebensdauer
verbessert werden. Zur Imprignierung kénnen {ibliche Textilimprégnierungsmittel wie
Fettsiureester, Wachse, Silikone, Fluorcarbone und Polyurethane oder Mischungen daraus
eingesetzt werden.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kdnnen nicht nur das Bewehrungsmaterial als
solches, sondern auch zumindest ein Teil der Seilelemente bzw. das Seil als solches bzw. das
Fasermaterial des Seiles bzw. der Seilelemente in imprégnierter Form vorliegen.

Eine besonders bevorzugte Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass
als Bewehrung eine Kombination aus dem Material a) und/oder dem Material b) sowie
einem Material ¢) in Form von zumindest einem nicht imprégnierten Monofilament, welches
i) nicht imprigniert ist und/oder

ii) eine Bruchdehnung von weniger als 27% aufweist,

vorgesehen ist.

Als Material c) ist dabei bevorzugt zumindest ein Monofilament aus der Gruppe bestehend
aus Polyamid, Polypropylen, Polyethylen, Polyester und Mischungen daraus vorgesehen.

Unter einer Kombination des Materials a) und/oder b) mit dem Material c) ist insbesondere
zu verstehen, dass ein Seilelement, z.B. ein Zwirn, mit einer gewissen Anzahl von Fiden aus
Material a) und/oder b) und zusitzlich mit einer gewissen Anzahl von Fiden aus dem
Material c) bewehrt, d.h. z.B. umflochten oder umstrickt ist.

Dabei betrigt das Verhiltnis der Summe der Anteile an Material a) und b) zu den Anteilen
an Material ¢) in der Kombination 3:1 bis 1:7, bevorzugt 1:1 bis 1:4.

Als Verhiltnis ist dabei das numerische Verhiltnis zwischen der Anzahl an Faden aus
Material a) bzw. b) und den Fiden aus dem Material c¢) zu verstehen.

Dies soll anhand eines Zwirnes erlautert werden, der in an sich bekannter Weise mit einer
Bewehrung in Form einer Umflechtung aus 16 Fiden versehen ist. Dabei seien 4 Faden aus
einem Stapelfasergarn gem#f der Spezifikation des Materials a) gebildet, die tibrigen 12
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Fiden seien aus nicht imprigniertem Monofilament gem&h der Spezifikation des Materials
¢) gebildet. In diesem Fall betrdgt das Verhiltnis der Anteile an Material a) zu den Anteilen
an Material ¢) 4:12, d.h. 1:3.

Das Seil bzw. das Seilelement ist vom Fasermaterial der Bewehrung bevorzugt umwunden,
umflochten, umstrickt, umhikelt, umwebt und/oder umwirkt. Die Art der Anbringung der
Bewehrung kann dabei ebenfalls den Grip des Seilelementes bzw. des Seiles beeinflussen.

Besonders bevorzugt ist eine Ausfiihrungsform, bei der zumindest ein Teil der Seilelemente
des Seiles vom Fasermaterial der Bewehrung umflochten und ein weiterer Teil der
Seilelemente vom Fasermaterial der Bewehrung umstrickt ist.

Weiters ist eine Ausfithrungsform eines Seiles bevorzugt, in welcher ein Teil der Litzen von

Fiden des Materials a) umstrickt und ein anderer Teil der Litzen von Faden des Materials ¢)
umflochten sind.

In weiteren Ausfithrungsformen kann ein Teil der Litzen von Féden der Materialien a) und
b) umstrickt und ein anderer Teil der Litzen von Faden des Materials c) umflochten sein oder
ein Teil der Litzen mit Fiden der Materialen a), b) und ¢) umstrickt und ein anderer Teil der
Litzen mit Fiaden der Materialen a), b) und ¢) umflochten sein.

Der Grip des Seiles bzw. des Seilelementes kann nicht nur durch die Art der Bewehrung,
sondern auch durch die Wahl des Fasermaterials des Seilelementes beeinflusst werden.

Eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung ist daher dadurch
gekennzeichnet, dass als Fasermaterial des Seilelementes gegebenenfalls imprégnierte
Multifilamentgarne aus Polyamid- und/oder Polyestermultifilamenten vorgesehen sind.

Beispielsweise kann als Fasermaterial fiir den Aufbau einer Litze des erfindungsgeméaBen

Seiles ein Polyamidgarn PA 6 mit einem Titer von 8800 dtex (Zwirn mit 80 T/m) eingesetzt
werden.

Besonders bevorzugt sind diesen Multifilamentgarnen texturierte Multifilamentgarne
und/oder Stapelfasergarne beigemischt. Die Texturierung der Multfilamentgarne bzw. tiber
die Bewehrung hinausstehende Hérchen der Stapelfasergarne bewirken eine weitere
Erhshung des Grips.
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Eine bevorzugte Ausfithrungsform des erfindungsgemifen Seilelementes ist ein Zwirn, der

mit Fiden des Materials a) und/oder b) bzw. gegebenenfalls auch mit Fiden des Materials c)
bewehrt ist.

Zwei oder mehrere solcherart bewehrte Zwirne kénnen zu einer Litze kombiniert werden.

Ein erfindungsgem#Bes Seilelement in Form einer Litze aus zwei oder mehreren,
gegebenenfalls bewehrten Zwirnen kann aber auch als solches bewehrt sein, d.h. die aus
mehreren Zwirnen bestehende Litze wird von einem Bewehrungsmaterial, wie

erfindungsgemiB vorgesehen, umflochten oder umstrickt etc.

Die eine Litze bildenden Zwirne konnen in an sich bekannter Weise parallel angeordnet,
gezwirnt, gedreht und/oder geflochten vorliegen.

Die vorliegende Erfindung betrifft weiters ein Seil, insbesondere Industrieseil, welches
zumindest ein erfindungsgemif bewehrtes Seilelement enthélt.

Das erfindungsgemiBe Seil kann so aufgebaut sein, dass es zusitzlich zu einem oder
mehreren erfindungsgemiB bewehrten Seilelelement(en) weitere Seilelemente aufweist,
welche keine Bewehrung aufweisen. Zum Beispiel kann ein Teil der das Seil bildenden

Litzen mit dem Material a) und/oder b) bewehrt sein, wihrend weitere Litzen unbewehrt
sind.

Weiters bevorzugt ist eine Ausfiihrungsform, in welcher das Seil abgesehen von
Seilelementen (z.B. Litzen), die mit dem Material a) und/oder b) bewehrt sind, auch
Seilelemente aufweist, die ausschlieBlich mit dem Material ¢) bewehrt sind. Auch in dieser
Ausfithrungsform kann das Seil zusétzlich Seilelemente aufweisen, die tiberhaupt nicht
bewehrt sind.

Wie bereits eingangs erwihnt, kann das erfindungsgeméBe Seil auch selbst mit einer
Bewehrung aus dem Material a) und/oder b) und gegebenenfalls dem Material c) versehen
sein, die auf das fertige Seil aufgebracht wird.

Die erfindungsgemiBen Seile kénnen in an sich bekannter Weise geflochten oder gedreht
bzw. geschlagen sein. Es kann sich um Hohlseile und um Kernseile handeln.
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Die erfindungsgemiBen Seile zeichnen sich gegeniiber an sich bekannten Seilen,
insbesondere an sich bekannten Papierfilhrungsseilen, durch eine eththte Haftreibung aus.
Die entsprechend der weiter unten beschriebenen Messmethode ermittelte
Haftreibungskennzahl betrigt bevorzugt mehr als 1,20, bevorzugt mehr als 1,25,
insbesondere bevorzugt mehr als 1,30.

Dementsprechend eignen sich erfindungsgemé@Be Seile insbesondere als Industrieseil;
insbesondere Papierfithrungsseil.

Die Erfindung wird nachfolgend durch die Figuren und Ausfiihrungsbeispiele naher
beschrieben:

Kurze Beschreibung der Figuren:

Figur 1 zeigt schematisch einen Querschnitt durch eine Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméfen Seiles.

Figur 2 zeigt schematisch einen Querschnitt durch eine erfindungsgemf bewehrte Litze.
Figur 3 zeigt schematisch einen Querschnitt durch eine weitere Ausfithrungsform einer
erfindungsgemél bewehrten Litze.

Figur 4 zeigt schematisch einen Langsschnitt der Litze gemd8 Figur 3.

Figuren 5 und 6 zeigen schematisch einen Querschnitt (Fig. 5) bzw. einen Léngsschnitt
(Fig. 6) durch eine weitere Ausfithrungsform einer erfindungsgemaf bewehrten Litze.
Figur 7 zeigt schematisch einen Querschnitt durch eine weitere Ausfithrungsform des
erfindungsgemiBen Seiles.

Eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgem&fen, geflochtenen Seiles 1 gem#f Figur 1
besteht im wesentlichen aus Litzen 2.

In der Ausfiihrungsform gem#B Figur 2 besteht eine Litze 2 aus zwei Zwirnen 3, die
beispielsweise parallel oder miteinander verzwirnt vorliegen konnen. Die Litze 2 ist mit
einer Bewehrung 4 umflochten, die im Beispiel gem#h Figur 2 aus 16 imprégnierten
Polyamid-Monofilamenten 5 mit einer Bruchdehnung von 26% besteht.

In der Ausfiihrungsform gem#$ Figuren 3 und 4 ist die Litze 2 mit einer Bewehrung 4
umflochten, die wiederum aus 16 Fiiden besteht, wobei 4 Féden 5° aus einem PAC-
Stapelfasergarn (d.h. ein Material a)) bestehen und die restlichen 12 Faden 5 aus einem
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nicht imprignierten Polyamid-Monofilament mit einer Bruchdehnung von 26% (d.h. ein
Material ¢)) bestehen.

Das sich dabei ergebende Bewehrungsmuster ist aus dem Langsschnitt gemaf Figur 4
ersichtlich.

In einer weiteren, nicht dargestellten Ausfithrungsform konnen die 12 Féden aus dem oben
beschriebenen Polyamid-Monofilament auch in imprégnierter Form (Material b)) vorliegen.

In der Ausfithrungsform gem#B Figuren 5 und 6 sind als Bewehrung 4 vier Garnfiden 5’ aus
PAC-Stapelfasergarn (Material a)), 8 Garnfiden 5°* aus nicht imprégniertem Polyamid-
Monofilament mit einer Bruchdehnung von 26% (Material ¢)) und 4 Garnfiden 5°°” aus
Polyamid-BCF-Garn (ein weiteres Material a)) vorgesehen. Das sich dabei ergebende
Bewehrungsmuster ist aus dem Langsschnitt gem#B Figur 6 ersichtlich.

- Die Ausfithrungsform des erfindungsgeméfen Seiles gemaf Figur 7 weist zwei verschiedene
Litzenarten 2° und 2 auf. Die Litze 2’ ist mit nicht imprédgnierten Polyamid-
Monofilamenten mit einer Bruchdehnung von 26% (Material ¢)) umflochten, wihrend die
Litze 2’ mit einem PAC-Stapelfasergarn (Material a)) umstrickt ist.

Beispiele

Es wurden Seile mit dem in Figur 1 gezeigten Grundaufbau hergestellt, wobei als
Fasermaterial der zum Aufbau der Litzen verwendeten Zwirne jeweils ein
PA6-Multifilamentgarn mit 8800 dtex (Zwirn mit 80 T/m) eingesetzt wurde.

Die Litzen wurden mit verschiedenen Fasermaterialien bewehrt und aus den bewehrten
Litzen in an sich bekannter Weise ein Seil hergestellt.

Zur Bestimmung der Haftreibungseigenschaften des Seiles wurde in Anlehnung an die
Priifnorm ASTM D 3108-01 das Seil in Umfangrichtung {iber eine stehende Metallirommel
aus Stahl ST 60 gezogen. Die Metalltrommel ist unverdrehbar gelagert und mit einem
Drehmomentensensor versehen. Durch die Haftung des Seiles wird beim Zug desselben auf
die Metalltrommel ein Drehmoment generiert, das ein MaB fiir den Haftreibungswert ist.
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Zur Durchfiihrung einer Messung wird ein Priifling mit einer Linge von etwa 2 m
verwendet. Ein Ende des Seils wird mit einem Spanngewicht von 5 kg belastet, das Seil wird
mit einem Umschlingungswinkel von ca. 90° tiber die Metalltrommel mit dem
Drehmomentensensor und eine nachfolgende Fiithrungsrolle gefiihrt und am anderen Ende in
einer Antriebsscheibe eingespannt. Mittels der Antriebsscheibe wird ein Zug auf das Seil
ausgelibt, sodass sich die Antriebsscheibe samt Seil ab dem Startpunkt um 90° dreht, und die
dabei auf die Metalltrommel wirkende Kraft gemessen. Das Ergebnis ist eine

Haftreibungskennzahl, die zum relativen Vergleich von Priiflingen herangezogen werden
kann.

In der folgenden Tabelle sind die MeBwerte aufgelistet, die mit Seilen erzielt wurden, deren
Litzen mit unterschiedlichen Materialien bewehrt waren:

Tabelle
Beispiel Bewehrungsmaterial Haftreibungszahl

1 12 Polyamid-Monofile, nicht imprégniert, 1,51
Bruchdehnung 26%
4 Garnfédden aus PAC-Stapelfasergarn 560 dtex
(Figuren 3 u. 4)

2 16 Polyamid-Monofile, Bruchdehnung 26%, 1,32
imprégniert (Figur 2)

3 12 Polyamid-Monofile, Bruchdehnung 26%, 1,44
imprégniert

4 Garnfidden aus PAC-Stapelfasergarn 560 dtex
(Figuren 3 u. 4)
4 8 Polyamid-Monofile, Bruchdehnung 26%, 1,45
nicht imprigniert,
4 Garnfidden aus PAC-Stapelfasergarn 560 dtex
4 Fdden aus Polyamid-BCF-Multifilamentgarn
800 dtex
(Figuren 5 und 6)
5 4 Litzen des Seiles mit PAC-Stapelfasergarn 1,31
560 dtex umstrickt, die iibrigen Litzen mit 16
Polyamid-Monofilen, Bruchdehnung 26%, nicht
imprégniert, umflochten

6 16 Polyamid-Monofile, Bruchdehnung 26%, 1,19
(Vergleich) | nicht imprégniert

Aus der Tabelle geht die deutliche Verbesserung der Haftreibung des Seiles gegeniiber
einem Seil mit einer herkdmmlichen Bewehrung (Versuch 6) hervor.
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Anspriiche:
1. Seil (1) oder Seilelement (2, 3) , welches in an sich bekannter Weise eine Bewehrung

(4) aus vom Fasermaterial des Seiles bzw. des Seilelementes abweichenden Fasermaterial
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass als Fasermaterial der Bewehrung zumindest
teilweise

a) zumindest ein Multifilamentgarn (5°”) und/oder Stapelfasergarn (5°) und/oder

b) zumindest ein Monofilament (5)

vorgesehen ist.

2. Seil oder Seilelement gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als
Material a) zumindest ein Multifilamentgarn (5°”*) und/oder Stapelfasergarn (5°) aus der
Gruppe bestehend aus Polyacrylat, Polyamid, Aramid, HM-Polyethylen, Polybenzoxazol
und Mischungen daraus vorgesehen ist.

3. Seil oder Seilelement gemiB einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Multifilamentgarn (5°**) des Materials a) texturiert ist.

4, Seil oder Seilelement gemiB einem der Anspriiche 2 und 3, dadurch gekennzeichnet,
dass als Material a) zumindest ein Polyacrylat-Stapelfasergarn (5°) und/oder ein Polyamid-
BCF-Multifilamentgarn (5°°”) vorgesehen ist.

5. Seil oder Seilelement gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Material a) und/oder das Material b) zumindest zum Teil in

impragnierter Form vorliegt.

6. Seil oder Seilelement gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass als Material b) zumindest ein gegebenenfalls imprégniertes
Monofilament (5) aus der Gruppe bestehend aus Polyamid, Polypropylen, Polyethylen,
Polyester und Mischungen daraus vorgesehen ist.

7. Seil oder Seilelement gemiB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Monofilament des Materials b) eine Bruchdehnung von zumindest 27 % aufweist.

8. Seil oder Seilelement gem#B einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Material a) bzw. das Material b) mit einem die Haftreibung erhthenden Material
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ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Fettsidureestern, Wachsen, Silikonen,

Fluorcarbonen und Polyurethanen oder Mischungen daraus imprégniert ist.

9. Seil oder Seilelement gem#B einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass als Bewehrung eine Kombination aus dem Material a) und/oder dem

Material b) sowie einem Material ¢) in Form von zumindest einem nicht impragnierten
Monofilament (5°”), welches

i) nicht imprégniert ist und/oder
ii) eine Bruchdehnung von weniger als 27% aufweist,
vorgesehen ist.

10. Seil oder Seilelement gem#f Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass als
Material ¢) zumindest ein Monofilament (5°*) aus der Gruppe bestehend aus Polyamid,
Polypropylen, Polyethylen, Polyester und Mischungen daraus vorgesehen ist.

11. Seil oder Seilelement gemiB einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verhdltnis der Summe der Anteile an Material a) und b) zu den
Anteilen an Material ) in der Kombination 3:1 bis 1:7, bevorzugt 1:1 bis 1:4, betrigt.

12. Seil oder Seilelement gem#f einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Seilelemente (2, 3) vom Fasermaterial der

Bewehrung (4) umflochten und ein weiterer Teil der Seilelemente vom Fasermaterial der
Bewehrung umstrickt ist.

13. Seil oder Seilelement gemif einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass als Fasermaterial des Seiles oder der Seilelemente Multifilamentgarne

aus gegebenenfalls imprignierten Polyamid- und/oder Polyestermultifilamenten vorgesehen
sind.

14.  Seil oder Seilelement gem#f Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass den

Multifilamentgarnen texturierte Multifilamentgarne und/oder Stapelfasergarne beigemischt
sind.

15.  Secilelement in Form einer Litze (2) eines Seils (1), welche aus zwei oder mehreren,
gegebenentalls bewehrten, Zwirnen (3) besteht, wobei die Liize als solche eine Bewehrung
(4) gemdB einem der Anspriiche 1 bis 12 aufweist.
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16.  Seilelement gemih Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwirne (3)
parallel angeordnet, gezwirnt, gedreht und/oder geflochten vorliegen.

17.  Seil (1), insbesondere Industrieseil, enthaltend zumindest ein Seilelement (2, 3)
gemiB einem der Anspriiche 1 bis 16.

18.  Seil gem#B Anspruch 17, enthaltend zumindest ein weiteres Seilelement, welches
keine Bewehrung aufweist.

19.  Seil gem#B einem der Anspriiche 17 oder 18, enthaltend zumindest ein weiteres
Seilelement (2°), welches eine Bewehrung aufweist, die ausschlieflich aus einem Material ¢)
besteht.

20.  Verwendung eines Seiles gem#B einem der Anspriiche 1 bis 14 und 17 bis 19 als
Industrieseil, insbesondere Papierfithrungsseil.
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