KUULUTUSJULKAISU
B] (11) yTLAGGNINGSSKRIFT 78562

-y ] . -

C (a5) IR iy

iR ER .. o e

(51) Kvik*/ntCl* G 01 N 15/06

SUOMI-FINLAND

(F1) (21) Patenttihakemus - Patentanskning 840386
(22) Hakemispaivs — Ansskningsdag 31.01.34
Patentti- ja rekisterihallitus (23) Alkupéivs - Giltighetsdag 31.01.84
Patent- och registerstyreisen (41) Tultut julkiseksi - Blivit offentlig 02.08 .84
(44) Nantévaksipanon ja kuul.julkaisun pvm. - 28 .04 .89

Ansdkan utlagd och utl.skriften publicerad
(86) Kv. hakemus - Int. anstkan
(32)(33) (31) Pyydetty etuoikeus — Begéird prioritet 01.02 .83
USA(US) 463035 Toteenndytetty-Styrkt

(71) Champion International Corporation, One Champion Plaza, Stamford, Conn.,
USA(US)

(72) Irving R. Brenholdt, Stratford, Conn., USA(US)
(74) Berggren Oy Ab

(54) Anturin asentamisvdline - Monteringsanordning f&r omvandlare

(57)Tiivistelmd
Muuntolaitteen asentamisvdlinz, joka cn tzrkoitettu kadytettad-
viksi laitteen yhteydessd, “:.la mitatazan =iinteiden hiukkas-
ten pitoisuutta putken ldpi ~:rtaavassz s.:ipensiossa. Sara-

noitu (54) kaulus on sovitettu kiinnitiymEin putken osan
ympdrille. Sidteilyenergian lZhde (52a....Lk) on asennettu
ensimmiiseen paikkaan kauluksen kehdlle diffusoidun sdteily-
energian sdteilyttdmiseksi putkeen. Ensimmiinen sdteilyener-
gian ilmaisin (48) on asenne:itu toiseen paikkaan kauluksen
kehdlle putkessa olevan diffusoidun energian tunnustelemiseksi,
joka on eteenpd@in sironnut stspension virratessa putken

ldpi. Toinen s&dteilyenergian ilmaisin (50) on asetettu kol-
manteen paikkaan kauluksen ke-dlle ensimmZisen paikan viereen
putkessa olevan diffusoidun energian tunnustelemiseksi) joka
on takaisin sironnut sen kautta virtaavasta suspensiosta.
Liitdntd aikaansaadaan séteilvenergian ldhteen (52a....h)

ja ilmaisimien (48, 50) liittZmiseksi mittauslaitteeseen.
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(57) Sammandrag

En monteringsanordning for en omvandlare, avsedd att anvéndas
i samband med en apparat fOr =dtning av ancelen av fasta par-
tiklar i en suspension som strdmmar genom ett rdr. En med
gangjdrn (54) fdrsedd krage &r anpassad att fidstas kring ett
parti av réret. En strdlningsenergikdlla (52a....h) &r mon-
terad vid ett fdrsta stdlle p& kragens periferi for att ut-
strédla diffunderad strdlningsenergi i rdret. En fdrsta strdl-
ningsenergidetektor (48) &r rconterad pd ett annat stdlle av
kragens periferi f&r att avké&nzna den i rdret diffunderade
energin som splittrats framdt é3 suspensionen strémmar genom
réret. En andra strdlningsenercidetektor (50) &r monterad

péd ett tredje stdlle vid kracens periferi intill det férsta
stdllet i och f8r avk&nning zv den i r6ret diffunderade
energin som splittrats tillbazka via den d&Zri strommande sus-
pensionen. En koppling &stadkczmes f£&r att ansluta strdlnings-
energik&llan (52a....h) och detektorerna (48, 50) till mit-
apparaten.
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Anturin asentamisvdline

Esillad oleva keksintd kohdistuu anturin asentamisvi-
lineeseen, joka on tarkoitettu kdytettdvdksi laitteen yhtey-
dessd, jolla mddritell&ddn kiinteiden hiukkasten pjtoisuus
suspensiossa ("konsistenssi") ja erityisesti anturin
asentamisvdlineeseen, jossa saranoitu kaulus on sovitettu
kiinnittymd&n putken osan ympirille, jonka kautta virtaa
suspensio, esimerkiksi paperimassa.

Paperin valmistusprosesseissa on paperimassan konsistenssi
ensisijaisen t&drked tekijd. Esilld olevassa selostuksessa
termilld "paperimassa” tarkoitetaan minkd tahansa tyyppistd
mdrkdd paperimassaa missd tahansa paperin valmistusprosessin
vaiheessa. Paperin ja paperituotteiden eri laadut ja painot
vaativat erilaisia paperimassan konsistensseja. Lisdksi pape-
rimassan konsistenssi tietylle paperituotteelle riippuu pro-
sessin kohdasta, jossa paperimassan nidyte otetaan. Paperimas-
sa koostuu hienoksi jauhetuista puukuiduista, vedestd ja
usein tietyistd lisdaineista. Kyseinen paperimassa ei ole
homogeeninen massa, vaan pikemminkin edelld mainittuja aineita

sisdltdvid seos.

Koska paperimassan konsistenssi on ensisijaisen tdrkedi pape-
rin ja paperituotteiden valmistuksessa, on erittidin toivot-
tavaa tietdd konsistenssi koko prosessin ajan. Edelleen, luo-
tettavan ja korkealaatuisen paperinvalmistustoiminnén aikaan-
saamiseksi tulee tuntemattoman paperimassan konsistenssin
olla helposti todettavissa. Kyseinen konsistenssin midritys
on erityisen tdrkedd haluttaessa vaihtaa paperinvalmistuslai-
te yhdeltd tuotelaadulta toiselle. Kyseinen laadun muutos

voi vaatia erilaisen konsistenssin omaavan paperimassan kdyton.

Paperiteollisuuden kdyttdmd termi "konsistenssi” merkitsee
kuivan paperimassan pitoisuutta vedessi. Konsistenssi ilmais-
taan prosentteina, konsistenssipitoisuus laskettaessa seuraa-

vasti:



Paperimassan kuivapaino
Veden ja paperimassan paino

x 100 = konsistenssi (%)

Selluloosa- ja paperiteollisuudessa voi paperimassan konsis-
tenssi vaihdella kolme kertaluokkaa, esimerkiksi 0,02 %:sta
20 %:iin.

Tunnetussa paperimassan konsistenssin mddrittdvdssd laitteessa
ja menetelmdssd kdytetddn ldhteend diffuusin sdteilyn ener-
giaa, joka energia kohdistetaan mitattavaa suspensiota kohti.
Suspension eteenpdin siroama energian osa ilmaistaan ja
tuotetaan ensimmdinen signaali, joka osoittaa eteenpdin si-
ronneen energdgian suuruutta. Suspension takaisinpdin siroaman
energian osa ilmaistaan ja tuotetaan toinen signaali, joka
osoittaa takaisinpdin sironneen energian suuruutta. Ensim-
mdinen ja toinen signaali yhdistetd&dn ennalta mddrdtyssd suh-
teessa takaisinkytkentdsignaalin tuottamiseksi, jota k&ytetd&n
ocohjaamaan s&dteilyenergian ldhteen emittoiman energian intensi-
teettid. L&hteen emittoiman energian intensiteetti on eteen-
pdin sironneen ja takaisinpdin sironneen energian funktio ja
on suoraan verrannollinen mitattavan suspension konsistenssiin.
Valvomalla sdteilyenergian ldhdettd k&dyttdmdad tehoa voidaan
aikaansaada ndyttd, joka on kalibroitu konsistenssipitoisuu-

den termein.

On toivottavaa aikaansaada laite, joka mddrittdd paperimassan
konsistenssin reaaliajassa paperin valmistuksen aikana. Tdmdn
tavoitteen toteuttamiseksi tulee aikaansaada laite, joka val-
VOO paperimassaa sen virratessa prosessiputken kautta. Erds
tapa tdmdn toteuttamiseksi on esitetty US-patenttijulkaisussa
n:o 4 040 743, jossa kdytetddn hyvdksi takaisin sironnutta,
heijastunutta ja eteenpdin kulkeutunutta energiaa paperimas-
san lieteparametrien mittaamiseksi. Tdssd patenttijulkaisussa
esitetyssd laitteessa sijaitsee optinen mittauspdd valetussa
kotelossa, jolla kiinnitetddn optiikka, ikkunat ja prismat
paikalleen, ja joka sisdltdd kannakkeet ja kaarimaisen pinnan.

Kannakkeet kiinnittdvdt putken seindn ulkopinnan ja niiden
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vdlille asetetun tiivisteen. Valetun kotelon laajentuminen
kiinnittd4 kitkan avulla putken sein&in muodostetun aukon
seindt. Mittauspddn asennuslaite kiinnitet#in paikalleen
kiinnitysvanteen avulla. Valetun kotelon ja ikkunoiden kaari-
mainen pinta sijaitsee putken sein#n sisdpinnan miiriimissi
tasossa. Tédmdn rakenteen kdyttdmiseksi tdytyy putki, jonka
ldpi paperimassa virtaa, leikata auki vaadittavan aukon ai-
kaansaamiseksi, johon valettu mittauspiin kotelo sopii. Té&md
johtaa paperimassan vuodon ja likaantumisen mahdollisuuteen.

Useissa muissa patenttijulkaisuissa esitetdin laitteita sitei-
lyn sdteilijoiden ja/tai ilmaisimien asentamiseksi putkien

ja muiden sylinterin muotoisten kappaleiden ympdrille. Esi-
merkiksi US-patenttijulkaisu n:o 2 759 175 kohdistuu vuodon
ilmaisimeen putkiliitoksessa, jossa kdytetddn putkiliitosta
ympdrSivdn ohuen, sdhkbisesti johtavan metallifolion kiinni-
tysjdrjestelyd. US-patenttijulkaisut n;ot 2 967 938, 3 673 407,
3 519 824 ja 3 445 655 liittyvit kaikki useisiin tarkastus-
laitteisiin, jotka kdyttdvidt jonkin tyyppistd sdteilyn sdtei-
1lijd& ja ilmaisinta kiinnikkeen vyhteydessd sdteilijédn ja il-

maisimen sijoittamiseksi sylinterin ympédrille.

US-patenttijulkaisussa n:o 4 022 245 esitetddn ldpindkyvin
holkin kdyttd sulkuventtiilin ymp&rilld venttiilin visuaalis-
- ta tarkastusta varten. Ldpindkyvdd ikkunaa ei kuitenkaan
kdytetd sédteilyn siteilij&n ja anturijdrjestelyn yhteydessi

putken kautta virtaavan aineen parametrien valvomiseksi.

US-patenttijulkaisuissa n:ot 1 893 702 ja 3 664 621 on esitetty
kiinnikejdrjestelmis. Kyseiset jdrjestelyt eivit kuitenkaan
kohdistu sdteilyldhteiden ja -ilmaisimien asennukseen putken
ympdrille haluttujen parametrien prosessin aikaisia mittauk-

sia varten.

Olisi edullista aikaansaada anturin asentamisviline,
joka on tarkoitettu kdytettdviksi laitteen yhteydessd, jolla
mitataan kiinteiden hiukkasten pitoisuus putken ldpi virtaa-



4 76562

vassa suspensiossa. Kyseisella jarjestelylla aikaansaataisiin
vksinkertainen asennus putkeen ja mychemmin se voitaisiin yk-
sinkertaisesti poistaa putkesta, ja se ei vaatisi aukkoa put-
kessa, mika voisi johtaa nesteen vuotoon. Esill& oleva keksin-

t6 kohdistuu kyseisen tyyppiseen anturin asentamisvalineeseen.

Keksinnon mukaiselle anturin asentamisvadlineelle on tunnus-
omaista se, mitda on esitetty vaatimusten 1 ja 13 tunnusmerkki-

osassa.

Esillda oleva keksintd aikaansaa anturin asentamisvalineen, jo-
ka on tarkoitettu kaytettavakei laitteen yhteydessa, olla mi-
tataan kiinteiden hiukkasten pitoisuus putken lapi virtaavassa
suspensiossa. Saranoitu kaulus on sovitettu kiinnittymaan put-
ken osan ymparille. Sateilyenergian lahde on asennettu ensim-
miaiseen paikkaan saranoidun kauluksen kehalle, ja aikaansaa-
daan laite lahteesta tulevan sateilyenergian diffusoimiseksi
ja diffusoidun energian johtamiseksi putken osaan. Ensimmainen
sidteilyenergian ilmaisin on asennettu toiseen paikkaan sara-
noidun kauluksen kehdlle putkessa olevan diffusoidun energian
anturoimiseksi, joka on eteenpdain sironnut suspension virrates-
sa putken lapi. Toinen eateilyenergian ilmaiein on asennettu
kolmanteen paikkaan kauluksen keh&dlle ensimmaisen paikan vie-
reen putkessa olevan diffusoidun energian anturoimiseksi, joka
on takaisinpain sironnut suspension virratessa putken lapi.
Sahkoinen liitantalaite on asennettu kaulukseen sateilyener-
gian lahteen ja ensimmaisen ja toisen ilmaisimen liittamiseksai

kiinteiden hiukkasten pitoisuuden mittaavaan laitteeseen.

Edullisessa suoritusmuodossa on saranoitu kaulus sovitettu
kiinnittymaan lapinakyvan putken osan ymparille, ja kaulus ka-
sittaa ainetta, joka diffusoi sateilyenergian lahteesta emit-
toidun energian. Vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa kaulus
voidaan sovittaa kiinnittymaan lapikuultavan putken osan ym-

parille, joka toimii diffusoivana laitteena.

Sateilyenergian lahde edullisessa suoritusmuocdossa kasittaa
useita sateilijoita, jotka on jarjestetty ympyraan toisen

sateilyenergian ilmaisimen ymparille. Sahkoiset liitannat
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sdteilyenergian ldhteeseen ja ilmaisimiin voidaan tehdi
kdyttdmdlld yhtd tai useampaa saranoituun kaulukseen asen-
nettua piirilevyd. Piirilevyt voivat olla taipuisia niin,
ettd ne kaareutuvat kauluksen kehdn mukaisesti. Kaulukseen voi-
daan asentaa kanavalaite sdhkdisten johtimien sovittamiseksi,
jotka liittdvdt ldhteen ja ilmaisimet sdhkdiseen liitdntd-

laitteeseen.

Kuvio 1 esittdd keksinnén mukaisen anturin asentamis-

vdlineen perspektiivikuvaa;

kuvio 2 esittdd putkeen asennetun kuvion 1 v&dlineen tasockuvana;
kuvio 3 esittdd poikkileikkauskuvaa oleellisesti kuvion 2
linjaa 3-3 pitkin;

kuvio 4 esittdd perspektiivikuvana kuvion 1 anturin
asentamisvdlinettd avattuna sen sisdosan ja mekaanisen toimin-
nan esittdmiseksi; ja

kuvio 5 esittdd esilld olevan keksinndn mukaisen antu-

rin asentamisvdlineen vaihtoehtoisen suoritusmuodon kuvaa

padltipdin.

Anturin asentamisvdline 10 voidaan helposti kiinnitt&dd
ja irrottaa nestettd kuljettavan putken osasta ilman, ettd
hdiritddn tai keskeytetddn nesteen virtausta. Erddssid suori-
tusmuodossa on saranocitu kaulus 11, jossa on ensimmidinen puo-
liympyrédn muotoinen kauluselin 14 ja toinen puoliympyr&n muo-
toinen kauluselin 12. Ensimmdinen puoliympyr&dn muotoinen kau-
luselin 14 k&sittdd vastakkaiset laipat 15a ja 15b, jotka
Toinen puoliympyrdn muotoinen kauluselin 12 kdsittdd vastak-
kaiset laipat 13a ja 13b, jotka tukevat niiden vi#lilli olevaa
ulkoseindd 42 ja sisdseindd 44. Laipat 1l5a, 15b, 13a ja 13b
voidaan muodostaa mistd tahansa sopivasta jdykdstd aineesta,
esimerkiksi muovista tai metallista (esimerkikéi alumiinista).
Ulkoseindt 40 ja 42 ovat tyypillisesti muovia ja ne voidaan
kiinnittd4d laippoihin ruuveilla, kuten kuviossa 1 on esitetty

viitenumeroilla 41 ja 43.

Ensimmdinen puoliympyrdn muotoinen kauluselin 14 ja toinen
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puoliympyrdn muotoinen kauluselin 12 on liitetty vastakkai-
Sista pdistddn saranalla 54. Sarana 54 voi olla mit3d tahansa
tavanomaista ennestddn tunnettua tyyppid oleva sarana. En-
simmdisen puoliympyrdn muotoisen kauluselimen 14 ja toisen
puoliympyrédn muotoisen kauluselimen 12 toiset vierekkiiset
pdédt voidaan kiinnittdd yhteen vastaavasti kiinnike-elimilli
60a ja 60b.

Kiinnike~elimet 60a ja 60b voidaan irrotettavasti kiinnittii
yhteen kiinnikkeilld 56 ja 58. Kiinnikkeet 56 ja 58 voivat
clla mitd tahansa ennestd&n tunnettua tyyppid olevia irro-
tettavia kiinnikkeitd, kuten kierteilld varustettuja mutteri-
ja pulttijdrjestelyitd. On huomattava, ettd kuvioissa esitetyt
kiinnikkeet 56 ja 58 on tarkoitettu vain esimerkinluontei-
siksi, eikd keksintd siten rajoitu kyseiseen suoritustapaan.
Esimerkiksi esitettyjen kiinnikkeiden 56 ja 58 sijaan voi-
daan kdyttdd jousipidikkeitd. Muut kiinnikkeet ja kiinnike-

jdrjestelyt ovat ilmeisid alan ammattimiehelle.

Ensimmdinen puoliympyrdn muotoinen elin 14 sisdltdi taipuisan
piirilevyn 18, joka on kerrosrakenteena ulkoseindn 40 ja sisd-
seindn 46 vdlissd. Piirilevy 18 kaareutuu puoliympyrdn muotoi-
sen kauluselimen 14 kehdn mukaisesti ja se kiinnitetdin laip-
poihin 15a ja 15b vastaavasti ruuveilla 20 ja 22. Lisdruuvit

(ei esitetty) ovat taipuisan piirilevyn 18 toisessa pddssa.

Taipuisa piirilevy 18 sis&dltdd s&hk&isid liitdntdpisteiti,
joihin voidaan asentaa useita sédteilyenergian lihteitd
52a...52h (kuvio 4) ja sé&teilyenergian ilmaisin tai tuntoelin

50. S&hkdiset johtimet ovat piirilevyssid 18 siteilyenergian
ilmaisimen ja ldhteiden liittdmiseksi sdhkdiseen liittimeen

16, joka ulottuu ensimmdisestd puoliympyrdn muotoisesta kaulus-
elimestd 14. Esimerkiksi yksi s#teilyenergian ldhde voidaan
asentaa piirilevylld 18 oleviin s&hkOisiin liitinpisteisiin

24 ja 26 ja liittdd liittimeen 16 vastaavasti liittimilli

23 ja 24. Toinen siteilyenergian lihde voidaan liittdi s&h-

kOisiin liitdntdpisteisiin 28 ja 30 liittimeen 16 liittdmisti
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varten vastaavasti johtimilla 27 ja 29, Vield yksi sdteily-
energian ldhde voidaan liittdd s&hkOisten liit&ntdpisteiden
32 ja 34 johtimien 31 ja 33 kautta liitédntidlaitteeseen 16.
Mik& lukumddrd sdteilyenergian lihteiti ja/tai ilmaisimia
tahansa voidaan asentaa t&lld tavalla, riippuen sen mittaus-
jdrjestelmédn erityisvaatimuksista, jossa anturin asen-

tamisvdlinettd 10 k&dytetddn hyvidksi.

Edullisessa suoritusmuodossa, joka on tarkoitettu kidytettdvik-
si laitteen yhteydessd, jolla middritetdin paperimassan konsis-
tenssi, on kahdeksan s&dteilyenergian l&dhdettd 52a...52h jar-
jestettynd ympyréddn sdteilyenergian ilmaisimen 50 ympéarille,
kuten on esitetty kuviossa 4. Ylimddridinen siteilyenergian
ilmaisin 48 on asennettu piirilevylle 62, joka on kerrosra-
kenteisena toisen puoliympyrdn muotoisen elimen 12 ulkosei-
ndn 42 ja sisdseindn 44 vdlissid. Jdlleen, vaikka vain vksi
sdteilyenergian ilmaisin 48 on esitetty asennettuna piirile-
vylle 62, voidaan kdytettdvidn mittausjérjestelmidn vaatimuk-
sista riippuen asentaa lisdid ilmaisimia tdlle piirilevylle.
Kuten piirilevy 18, sisdltdd piirilevy 62 sdhkdisid liitdnta-
pisteitd ja johtimia ilmaisimen 48 liittidmiseksi liittimeen
1l6. Toisesta puoliympyrdn muotoisesta kauluselimestd 12 en-
simmdiseen puoliympyrdn muotoiseen kauluselimeen 14, tai
sdhkOisiin liittimiin, tulevaa johdinta (ei esitetty) voidaan
kdyttdd aikaansaamaan liitd3nt3d piirilevyn 62 ja liittimen

16 valills.

Esilld olevan keksinnén mukaisen muuntolaitteen asennusvidli-
neen toimintaa selostetaan seuraavassa piirustusten kuvioi-
hin 2 ja 3 viitaten ja paperimassan konsistenssin mittauksen
yhteydessd. Muuntolaitteen asennusvédline 10 on kiinnitetty
putken 65 ldpindkyvédn osan 66 ympédrille. Putken 65 ldpi kul-
kee paperimassavirtaus paperinvalmistuskoneen normaalin toi-
minnan aikana. Putken 65 ldpindkyvd osa 66 voidaan aikaansaa-
da tavanomaisella tavalla, esimerkiksi liittdmdlli metalliput-
ken 65 vierekkdiset osat ldpindkyvdlld lasi- tai muoviputki-
osalla. Kuvion 2 poikkileikkauspiirroskuva esittdi putken 65

ldpi virtaavaa paperimassaa.
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Diffusoitu sdteilyenergia johdetaan s&teilyenergian ldhteistd
52a - 52h paperimassaa 64 sisdltdvddn putkeen 65. Lahteiden
52a - 52h emittoima s&dteilyenergia voidaan diffusoida usealla
eri tavalla. Kuvioissa 1-4 esitetyssd suoritusmuodossa puoli-
ympyrdn muotoisen kauluselimen 14 sisdseind 46 valmistetaan
aineesta, joka diffusoi lihteistd 52a - 52h emittoidun sdtei-
lyenergian. Sisdseind 46 valmistetaan tyypillisesti muovista,
joka voi olla ldpikuultavaa, jos ldhteistd 52a - 52h emittoi-
daan ndkyvdd valoa, tai voi olla ndkyvdlle valolle ldpindky-
mdtdéntid, jos ldhteistd emittoidaan energiaa infrapuna-alueella.
Ensisijainen vaatimus sisdseindsséd kdytetylle aineelle esite-
tyssid suoritusmuodossa on, ettd se diffusoi lidhteiden emittoi-
man energian. Puoliympyrdn muotoisen kauluselimen 12 sisd-
seinid 44 voidaan valmistaa samasta energiaa diffusoivasta
aineesta kuin sisdseind 46. Vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa
sisiseindt 46 ja 44 voivat olla ldpindkyvid ja putken 65 osa

66 voidaan valmistaa energiaa diffusoivasta aineesta.

Putkessa 65 oleva suspensio, esimerkiksi paperimassa 64,
aiheuttaa sekd diffusoidun energian eteenpdin sirontaa ettéd
takaisinpdin sirontaa. Paperimassassa sdteilyenergia siroaa
paperimassakuiduista ja siirtyy eteenpdin, takaisinpdin ja
viistosti massan kautta sitoutumattoman veden vdlitykselld,
jota tyypillisesti on aina noin 15 %:n konsisistenssiin
saakka. Mekanismi, jolla sdteilyenergia siroaa paperimassa-
kuiduista, tunnetaan "moninkertaisena sirontana", mikd on
miki tahansa hiukkasen tai fotonin sironta, jossa lopullinen
siirtymd on useiden, tavallisesti pienten siirtymien summa.
Sdteilyenergian heijastusten lukumddrd kuidun pinnoista mas-
sassa ja siten siirtotie on konsistenssin epdlineaarinen
funktio. Massasta putken 65 seiniin tapahtuvan heijastuksen
aiheuttama sdteilyenergian hdvid on myOs epdlineaarisessa
suhteessa konsistenssiin; siten energialdhteen suhteen vas-
takkain olevan ilmaisimen keriddmd energia on epdlineaarisessa
kiinteisessid suhteessa konsistenssiin. Vastaavasti energia,
joka sirocaa massassa takaisinpdin paperimassakuidusta

sitoutumattoman veden avulla takaisinpdin sironneen sdteilyn
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ilmaisimeen, joka on asennettu sateilylahteen viereen, on epa-
lineaarisessa suhteessa konsistenssiin. Yhdistamalla ilmais-
tujen eteenpain sironneen ja takaisinpadin sironneen energian
logaritmiset ekvivalentit ennalta maaratysesa suhteessa saa-

daan kuitenkin aikaan konsistenssin lineaarinen mittaus.

Esilla olevan keksinnon mukaisessa laitteessa sadteilylahteiden
52a-52h emittoiman energian diffusoivat seinat 46 ja 44 niin,
etta putkessa 65 cleva paperimassa 64 on taydellisesti ympa-
roity lahteiden 52a-52h emittoimalla sateilyenergialla. Alan
ammattimiehet voivat havaita, etta diffusoidun energian suu-
ruus on suurimmillaan sateilyenergian lahteiden 52a-52h vie-
resea, ja laskee etaisyyden lahteista 52a-52h kasvaessa, kuten
on osoitettu kuviosea 3 esitetyilla nuolilla, jotka ulottuvat
anturin asennusvalineesta 10, Siten anturin asennusvalineesta
10 putken 65 osaan 66 emittoidun diffusoidun sateilyenergian
intensiteetti on suurimmillaan lahella sateilyanturia 50, ja
laskee energian matkatessa diffusocoidulla tavalla sisaseinia 46
ja 44 pitkin kohti sateilyanturia 48. Anturin asentamisvali-
neen 10 tarkea ominaisuus, joka johtuu sateilyenergian diffuu-
siosta lahteista 52a-52h, on se, etta putken 65 osan 66 koko
tilavuus sateilyttyy lahteista 52a-52h tulevalla energialla.
Toiein sanoen sdateily emittoituu anturin asentamisvalineen 10
koko sisakehan kautta, mutta sateilyn suuruus pienenee jatku-
vasti kun etaisyys lahteista 52a-52h pitkin kehaa kasvaa. Si-

ten esilla oleva keksinto sallii koko naytteen mittauksen.

Kun mitattava paperimassa 64 kulkee putken 65 lapi, siroaa pa-
perimassa eteenpain osan lahteista 52a-52h tulevasta energias-
ta ja takaisinpain osan lahteista tulevasta energiasta. Kun
kiinteiden hiukkasten pitoisuus suspensiossa kasvaa (kasvanut
konsistenssi), kasvaa takaisinpain sironneen energian maara

ja eteenpain sironneen energian maara pienenee. Kun asuspen-
s8iossa olevien kiinteiden hiukkasten osuus pienenee, kasvaa
eteenpain sironneen energian maara ja takaisinpain sironneen

energian maara laskee. Siten teoreettisissa aarirajoissa 8i-
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roaa 100 %:n koneistenssin omaava suspensio kaiken sateilyn
takaisinpain ja nollan suuruisen konsistenssin omaava suspen-
8io ei siroa mitaan lahteiden 52a-52h sateilyenergiasta ta-

kaisinpain,.

Takaisinpdin sironneen sateilyn tuntoelin 50 ja eteenpain si-
ronneen sateilyn tuntoelin 48 voivat kasittaa valoilmaigimia,
jotka aikaansaavat antovirran, joka on verrannollinen niihin
osuneen siteilyn maaraan. Kyseiset valoilmaisimet ovat ennes-
taan tunnettuja. Sateilytuntocelimet 50 ja 48 seka sateilylah-
teet 52a-52h voidaan valita niin, etta ne toimivat infrapuna-
alueen aallonpituuksilla. Kyseisessa tilanteessa on sateily-
lahteilla 52a-52h tyypillisesti huippu noin 0,86 ,um:n aallon-
pituudella, ja sateilytuntoelimet 50 ja 48 1lmaisevat noin
0,8 ,um:n ja sitda suurempia aallonpituuksia. Alan ammattimie-
helle on ilmeista, etta toisia aallonpituuksia ja muun tyyp-
pista eateilyenergiaa voidaan vaihtoehtoisesti kayttaa esilla
olevan rakenteen mukaisessa laitteessa. Sateilytyypin ja aal-
lonpituuden valinta maaraytyy osin mitattavassa suspensiossa

olevien kiinteiden hiukkasten koon perusteella.

Kuvio 5 esittsaa esillsa olevan keksinndn mukaisen anturin asen-
tamisvidlineen 70 toista suoritusmuotoa. Tdssd suoritusmuodossa
puoliympyrdn muotoiset elimet 72 ja 74 kasittava saranoitu
kaulus on sovitettu kiinnittymididn putken osan ympdrille. Sa-
teilyenergian lahteet 96 on aeennettu ensimmaiseen paikkaan
kauluselimen 74 kehalle. Lihteet 96 voidaan jarjestaa ympyraan
samalla tavalla kuin kuviosesa 4 esitetyssa jadrjestelyssa antu-
rit 52a-52h. Eteenpiain siroavan sateilyenergian 1ilmaisin 92 on
asennettu toiseen paikkaan kauluselimen 72 kehdlle kayttamalla
sopivaa asenninta 80, joka voi kasittaa esimerkiksi pienen

piirilevyn.

Takaieinpdin sirocavan sidteilyenergian ilmaisin (ei esitetty)
on asennettu kolmanteen paikkaan kauluselimen 74 kehalle
sateilyenergian lahteiden 96 viereen. Edullisessa suoritus-

muodossa takaisinpain siroavan sateilyenergian ilmaisin on
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asennettu sdteilyenergian l&dhteiden 96 mddrittidmin ympyrin
keskipisteeseen samalla tavalla kuin kuviossa 4 esitetty
takaisinpdin siroavan sdteilyenergian ilmaisin 50 kuviossa 4.
Sdteilyenergian ldhteet 96 ja takaisinpdin siroavan sdteily-
energian ilmaisin on asennettu asennusjirjestelyyn 84, joka
voi kdsittdd piirilevyn sdhkdisten liitdntdjen tekemiseksi
ldhteisiin 96 ja takaisinpdin siroavan sédteilyenergian
ilmaisimeen. Liitin 82 aikaansaadaan siten, ettd muuntolait-
teen asentamisvdlineen yhteydessd kdytettdvd mittauslaite
voidaan liittdd ldhteisiin 96 ja takaisinpdin siroavan ja
eteenpdin siroavan sdteilyenergian ilmaisimiin. Kanava 86

on kauluselimessd 74 sekd kanava 88 on kauluselimessi 72
johtimien kulun aikaansaamiseksi eteenpidin siroavan sdteily-
energian ilmaisimesta 92 liittimeen 82. Kauluselimet 72 ja 74
on saranoitu toisesta parista vastakkaisia p#ditaan saranalla
76. Kauluselimien 72 ja 74 toisessa vastakkaisessa pddssd on
irrotettava kiinnikejdrjestely anturin asentamisvili-

neen 70 kiinnittdmiseksi putken osan ympdrille. Esimerkiksi
kiinnike-elimissd 78a ja 78b voi olla kiinnike 80 (esimerkiksi
mutteri ja pultti) kiinnikejdrjestelyn aikaansaamiseksi.

My&s muut kiinnikejdrjestelyt ovat ilmeisii alan ammattimie-
helle.

Kuvion 5 suoritusmuodossa kauluselimet 72 ja 74 on muodostettu
aineesta, joka diffusoi l&hteistd 96 tulevan sdteilyn. Kau-
luselimet 72 ja 74 voidaan esimerkiksi valmistaa ldpikuulta-
vasta muovista. Vaihtoehtoisesti asentamisvdline 84 voidaan
valmistaa diffusoivasta aineesta. On huomattava, ettid kun
ldhteistd 96 emittoituu infrapunaista sdteilyd, ei diffusoi-
van aineen tarvitse olla l&pikuultavaa ndkyville valolle.
Todellisuudessa kyseisessd tapauksessa diffusoiva aine voi
olla ndkyvédlle valolle lapindkymdtdn; kunhan se vain diffu-

soi infrapunaista sidteilyi.

Optisia suodattimia (ei esitetty) voidaan valinnaisesti kdyt-
tdd esilld olevan keksinnén mukaisessa anturin asenta-

misvdlineessd ennalta md&dridttyd aallonpituutta lyhyempien
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aaltojen eliminoimiseksi, siten eliminoiden tietyn aineen
ilmaisun mitattavassa suspensiossa, jonka aineen hiukkaskoko
on tiettyd kokoa pienempi. Esimerkiksi, koska paperimassakui-
dun halkaisijat paperimassalietteessd ulottuvat alueella
20-35 /um, voidaan esilld olevan laitteen optimitoiminta saa-
vuttaa kdyttdmédlld optisia suodattimia sdteilyenergian ilmai-
simien edessd, jotka eliminoivat aaltoja, joiden aallonpituus on

pienempi kuin 20 am.

Esilld oleva keksintd aikaansaa anturin asentamisvdli-

neen, joka saranoidussa jdrjestelyssddn voidaan nopeasti
asentaa tai irrottaa putken osasta, jonka ldpi mitattava sus-
pensio kulkee. Vdlineen asennus putkeen ei vaadi putken pur-
kamista tai siihen tunkeutumista, paitsi ettd aikaansaadaan
putken osa, jonka kautta emittoitu ja ilmaistu s&dteilyener-
gia voli kulkea. Vaikka keksintdd on selostettu viitatan s&h-
k&isiin sdteilyenergian ldhteisiin ja ilmaisimiin, on alan
ammattimiehelle ilmeistd, ettd muita jdrjestelyjd, kuten op-
tisia kuituja, voidaan vaihtoehtoisesti kdyttdd anturin

asentamisvdlineen vhteydessd.
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Pate jvaatimukset

1. Anturin asentamisvdaline, joka on tarkoitettu kaytet-
tavaksei laitteen yhteydessa, jolla mitataan kiinteiden hiuk-
kasten pitoisuue putken lapi virtaavassa suspensiossa, tun-
nettu siita, etta se kdsittaa:

saranoidun kauluksen, joka on sovitettu kiinnittymdan putken
osan ymparille;

sdteilyenergian lahteen, joka on asennettu ensimmaiseen paik-
kaan kauluksen kehalle;

laitteen lahteesta tulevan sateilyenergian diffusoimiseksi ja
diffusoidun energian johtamiseksi putken osaan;

ensimmaisen sateilyenergian ilmaisimen (48; 92), joka on
asennettu toiseen paikkaan kauluksen kehalle diffusoidun
energian havaitasemiseksi putkesea, joka energia on eteenpain
sironnut suspension virratessa putken lapi;

toisen sidteilyenergian ilmaisimen (50), joka on asennettu
kolmanteen paikkaan kauluksen kehalla ensimmaieen paikan vie-
reen diffusoidun energian havaitsemiseksi putkessa, joka
energia on takaisinpain sironnut suspension virratessa putken
lapi; ja

liitantalaitteen, joka on asennettu kaulukseen sateilyener-
gian lahteen ja ensimméisen ja toisen ilmaisimen liittamisek-

8i mittauslaitteeseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valine, tunnettu sii-
td, etta kaulus kasittaa ainetta, joka diffusoi lahteesata

emittoidun sateilyenergian.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen vdline, tunnettu sii-
ta, etta keskus on sovitettu kiinnittymaan lapinakyvan putken

osan ymparille.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen valine, tunnettu sii-
ta, etta kaulus on sovitettu kiinnittymaan lapikuultavan put-

ken osan ymparille, joka osa toimii diffusoivana laitteena.
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vadaline, tunnettu sii-
td, etta sateilyenergian lahde emittoi energiaa infrapuna-alu-
eella ja ensimmainen ja toinen ilmaisin (48; 82, 50) ilmai-

sevat energiaa infrapuna-alueella.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vdline, tunnettu sii-
ta, etta sateilyenergian lahde kasittaa useita sateilijoita,
(52a-52h), jotka on jarjestetty ympyraan toisen sateilyener-

gian ilmaisimen (50) ymparille.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen valine, tunnettu sii-
td, etta toinen paikka kauluksen kehdlld on suoraan vastak-

kain kolmatta paikkaa.

8. Patenttivaatimukeen 6 mukainen valine, tunnettu sii-
ta, ettda se edelleen kasittaa taipuisan piirilevyn (18), joka
on asennettu kaulukseen ja joka kaareutuu sen kehé@n mukaises-
ti, piirilevyn (18) sissltdessa sdhkocisia liitantapieteita
(24-34), joihin sateilyenergian lahde ja toinen siateilyener-
gian ilmaisin (50) on asennettu edhkoista liitantaa varten

liitantalaitteeseen.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vdaline, tunnettu sii-
td, etta se edelleen kasittad toisen piirilevyn (62), joka on
asennettu kaulukseeen toisen paikan viereen ja joka sisaltaa
sahkoisia liitantapisteita, joihin ensimmainen sateilyenergian
ilmaiein (48) on asennettu sahkdista liitantdad varten liitan-

talaitteeseen.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valine, tunnettu sii-
ta, ettad toinen paikka kauluksen kehalla on asuoraan vagtapaa-

ta kolmatta paikkaa.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valine, tunnettu sii-
ta, ettd saranoitu kaulue kasittaa ensimmaisen ja toisen puo-

liympyran muotoisen osan (12, 1l4; 72, 74) ja saranan (54; 76),
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joka liittaa toisen pari niiden vierekkaisista paista, vali-
neen edelleen kasittaessa laitteen puoliympyr&an muotoisen

osien toisten vierekkaisten padiden kiinnittamiseksi yhteen.

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen valine, tunnettu
siitd, etta se edelleen kasittda kanavalaitteen (86, 88) kau-
luksessa siahkoisten johtimien sovittamiseksi, jotka liittavat

lahteen ja ilmaisimet liitantalaitteeseen.

13. Anturin asentamisvaline, joka on tarkoitettu kaytet-
tavaksi laitteen yhteydessa, jolla mitataan kiinteiden hiuk-
kasten pitoisuus putken lapi virtaavassa suspensiocesa, tun-
nettu siita, etta se kasittaa:

ensimmadisen puoliympyran muotoisen kauluselimen (14; 74);
sateilyenergian lahteen, joka on asennettu ensimmaiseen kau-
luselimeen (14, 74) ja on sovitettu sateilemaan energiaa en-
simaisen kauluksen maarittaman ympyran sisaosaa kohti;
takaisinpdin siroavan sateilyenergian ilmaisimen (50), joka
on asennettu ensimmaiseen kauluselimeen (14, 74) ja sovitettu
ilmaisemaan energiaa, joka palaa ensimmé@éisen kauluselimen
maarittaman ympyran sisaosasta;

toisen puoliympyran muotocisen kauluselimen (12, 72);
eteenpain siroavan sateilyenergian ilmaisimen (48, 92), joka
on asennettu toiselle kauluselimelle (12, 72) ja sovitettu
ilmaisemaan energiaa, joka palaa toisen kauluselimen maarit-
taman ympyrédn sisaosasta;

saranalaitteen (54, 76), joka kytkee eneimmaisen kauluselimen
(14, 74) toisen paan toisen kauluselimen (12, 72) toiseen
paahan nivelodidyn vdlineen aikaansaamiseksi, joka on sovitet-
tu poistettavasti asennettavaksi putken osan ymparille; ja
laitteen, joka irrotettavasti kiinnittda ensimmaisen ja toi-
sen kauluselimen toiset paat yhteen, kun niveloity laite on

sijoitettu putken osan ymparille.

14, Patenttivaatimuksesen 13 mukainen valine, tunnettu
siita, etta se edelleen kédsittdda laitteen siateilyenergian

lahteesta emittoidun sateilyenergian diffusoimiseksi.
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15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen vadline, tunnettu
aiita, ettd ensimmidinen kauluselin (14, 74) kasittaa lapi-
kuultavaa ainetta, joka on sijoitettu sateilyenergian lahteen

eteen lahteesta emittoidun sateilyenergian diffusoimiseksi.

16. Patenttivaatimuksen 13 mukainen valine, tunnettu
siita, etta sateilyenergian lahde kasittad useita sateily-
energian sateilijoita (52a-52h; 96), jotka on jarjestetty ym-
pyraan takaisinpain siroavan sateilyenergian ilmaisimen (50)

ymparille.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen valine, tunnettu
8iita, etta sateilyenergian lahde emittoi energiaa infrapuna-
alueella ja takaisinpdin sironnan ja eteenpain sironnan ilmai-
simet (50; 48, 92) ovat herkkia infrapuna-alueella olevalle

energialle.

18. Patenttivaatimuksen 13 mukainen valine, tunnettu
siita, etta sateilyenergian lahde ja sateilyenergian ilmaiei-
met (50; 48, 92) kasittavat kuituoptiikkalaitteen, joka on so-
vitettu kytkettavaksi laitteeseen, joka mittaa kiinteiden

hiukkasten pitoisuuden putken lapi virtaavassa suspensiossa.

Patentkrav

1. Omvandlarmonteringsanordning for anvandning tillsam-
mans med apparatur for matning av procentandelen fasta partik-
lar i en suspension, som strommar genom ett ror, kdnneteck-
nad av att den omfattar:

en gAngjarneforsedd hylsa, som kan sattas fast runt en ror-
sektion;

stralningsenergikidlla monterad i ett forsta lage p4d hyleans
periferi;

organ fér spridning av stralningsenergi fran kallan och for
inforande av den spridda energin i rorsektionen;

en foreta stralningsenergidetektor (48; 92) monterad i ett

andra lage pa hylsans periferi for avkanning av spridd energi
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i roret, vilken energi till overvdgande delen sprids framat,
nar en suspension strommar genom roret;

en andra stralningsenergidetektor (50) monterad i ett tredje
lage pA hyleans periferi och invid det forsta laget for av-
kanning av spridd energi i roret, som till overvagande delen
eprids bakAt, nar en suspension passgserar genom roret; och
kontaktorgan anordnade pi& hylsan for anslutning av stralnings-
energikallan och den forsta och andra detektorn till en mat-

apparatur.

2. Anordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att
hylean omfattar ett material, som sprider strAlningsenergin,

som emitteras fradn kallan.

3. Anordning enligt patentkravet 2, kdannetecknad av att

hylsan kan sattas fast runt en sektion av tranaparent ror.

4. Anordning enligt patentkravet 1, kannetecknad av att
hylsan kan sattas fast runt en sektion av genomsynligt ror,

som fungerar som spridningsorgan.

5. Anordning enligt patentkravet 1, kannetecknad av att
strdlningsenergikdallan emitterar infrarod energi och den
forsta detektorn (48; 92) och den andra detektorn (50) detek-

terar infrarod energi.

6. Anordning enligt patentkravet 1, kannetecknad av att
stralningsenergikallan omfattar ett flertal sandare (52a-52h;
96) anordnade i en cirkel runt den andra stralningsenergide-
tektorn (50).

7. Anordning enligt patentkravet 6, kdannetecknad av att
det andra laget pa hylsans periferi a&r direkt motsatt det
tredje laget.
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8. Anordning enligt patentkravet 6, kdnnetecknad av att
den omfattar ett flexibelt kretskort (18) monterat i hylsan
och krokt till att ansluta sig till hylsans periferi, vilket
kretskort (18) innefattar elektriska anslutningspunkter
(24-34) till vilka stralningsenergikdllan och den andra
strdlningsenergidetektorn (50) &r anslutna for elektrisk for-

bindelse med kontaktorganet.

9. Anordning enligt patentkravet 8, kdnnetecknad av att
den omfattar ett andra kretskort (62) monterat i hylsan invid
det andra laget och innefattande elektriska anslutningspunk-
ter till vilka den forsta stralningsenergidetektorn (48) ar

ansluten for elektrisk foérbindelse med kontaktorganet.

10. Anordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att
det andra laget ar pa hylsans periferi rakt motsatt det tredje
laget.

11. Anordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att
den gAngjarnsforsedda hylsan omfattar forsta och andra halv-
cirkuldra sektioner (12, 14; 72, 74) med ett gangjarn (54;
76), som forenar ett par angransande andar, varvid anordningen
omfattar organ for fastspanning av de andra angransande an-

darna pA de halvcirkulidra sektionerna med varandra.

12. Anordning enligt patentkravet 11, kdnnetecknad av
att den omfattar kanalorgan (86, 88) inne i hylsan for in-
rymmande av elektriska ledare, som forbinder kallan och detek-

torerna med kontaktorganet.

13. Omvandlarmonteringsanordning for anvandning tillsam-
mans med apparatur for matning av procentandelen fasta partik-
lar i en suspension, som strémmar genom ett ror, kanneteck-
nad av att den omfattar:

ett forsta halvcirkelformigt hylselement (14, 74);

en strdlningsenergikalla monterad pa det forsta hylselementet
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(l4; 74) och anordnad att emittera energi mot det inre av den
cirkel som definieras av det fdrsta hylselementet;

en detektor (50) foér bakdt spridd stradlningsenergi, monterad
p4 det foreta hyleelementet (14; 74) och anordnad att detekte-
ra energi som atervander fran det inre av cirkeln som defi-
nieras av det forsta hylselementet;

ett andra halvcirkelformigt hylselement (12; 72);

en detektor (48; 92) for framAt epridd strAdlningsenergi, mon-
terad pA det andra hylselementet (12; 72) och anordnad att
detektera energi eom Atervdnder fran det inre av den cirkel
eom definieras av det andra hylselementet;

gAngjarnsorgan (54; 76), om forenar en ande av det forsta
hylselementet (14; 74) med en &nde av det andra hylselementet
(12; 72) for dstadkommande av en ledad anordning, som borttag-
bart kan monteras runt en rorsektion; och

organ for lostagbar forbindning av de andra andarna pa det
forsta och andra hylselementet med varandra, nar den ledade

anordningen placeras runt en rorsektion.

14, Anordning enligt patentkravet 13, kdannetecknad av
att den omfattar organ for spridning av strdlningsenergi, som

emitterats fridn strdlningsenergikallan.

15. Anordning enligt patentkravet 13, kdannetecknad av
att det foreta hylselementet (14; 74) omfattar ett genomeyn-
ligt material placerat framfor etrdlningsenergikallan for

spridning av stradlningsenergi, som emitteras fran kallan.

16. Anordning enligt patentkravet 13, kdnnetecknad av
att strdlningsenergikallan omfattar ett flertal stralnings-
energisandare (42a-52h; 96) anordnade i en cirkel runt detek-

torn (50) for bakat spridd strdlningsenergi.

17. Anordning enligt patentkravet 16, kannetecknad av

att stralningsenergikdllan emitterar infrarod energi och de-
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tektorn (50) for bakat och detektorn (48; 92) for framat

spridd stralningsenergi detekterar infrarod energi.

18. Anordning enligt patentkravet 13, kdnnetecknad av

att etralningsenergikallan och strAlningsenergidetektorerna
(50, 48; 92) omfattar fiberoptiska organ, som kan kopplas
till en apparatur for mdtning av procentandelen fasta partik-

lar i en suspension, som strommar genom ett ror.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 666 944 (G 03 B 41/16),
3 624 835 (G 01 N 21/00).



78562




82

78562




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

