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(54)  칭 매우 가변   트에  트래   빠 게 동 포 는 

(57)  약

본  다  당 가능  브 들 , 역  링크에  각각  브 에 여, 주어진  사 랜

(pseudorandom noise, PN) 드   다  드 상  당  는 CDMA 무  통신에  

비   에  것 다.  각각  -라  가  니트  각  역폭 는 각각  트워크

계층(network layer) 에  에 라(as needed basis) 나 또는 여러 브  다 나믹 게 

당 거나 어  도 당 지 않    다.   시 , 가  니트에  컴퓨 가 

워 지만, 재는    또는 신 지 않는 경우  같  간에 걸친  간 동안

역  링크에  가  니트  지  사  상  많   가상  물리   과  공

다.  지 브  지 과 가  니트가 상  시간 동  지 는 것  허 다.  는 

에  라  새 운  드  상  브  당  가  브  빠 게  동 포 는 것  가능 게

다.  람직 게, 새 운  드 상  는 지 브  드 상에   드 상

계식에 라 당 다.

  도 - 도1
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특허청  

청  1 

지 에 어 ,

사 (pseudo noise) 드  상  드 상들  어도  개  상  가  니트들에 당(assig

n) 도   역폭 리 ; 

상  사  드  당  상  드 상들에 답 여, 상  가  니트가  지 않는

간 동안에 상  어도  개  상  가  니트들  역  링크 지 신신 (transmissions)

신 도   무  트랜시

 포 는 지 .

청  2 

1 에 어 , 상  역  링크 지 신신 는 직 (orthogonal) 드  포 는 것  지 .  

청  3 

1 에 어 , 상  역  링크 지 신신 는 타  슬 들에  신 는 것  지 .

  

   야

본  매우 가변   트에  트래   빠 게 동 포 는 에  것 다.[0001]

 경  

무   개  컴퓨  는 사   특  애 리 에 사 는 것 만 생각 었  개[0002]

 보통신 비 에  가 었다.  1980 에, 무   통신  룰러  트워크에 리

가능 게 었다.  러  비 들     가  비   사업가  독  역

 것  식 었다.  동 게 원격 포 컴퓨  트워크에  액  역시 그러 , 라  매우 근

지도 단지 사업가   만   컴퓨  무  액  비  사   었다.    

게 사   에 라, 들도   개  트라 과 같  트워크에 액  뿐 아니라

무  식  상  트워크에 액  욱 원 다.  는 특   컴퓨 , 랩탑 컴퓨 , 드-헬드

(hand-held) 개  지  보 치 사   에 지 않  상  트워크에 액  원

는 사  심  었다.  

또  비 ,  지리  커 리지, 에  고  액 , 개  트라 ,   무  라[0003]

 사 는 다  트워크  공 는 만  만  루  아직 지는 재 지 않는다.  러  상  

 여러 만 러운 경  결과물(artifact)  것 다.  우 , 무  트워크  통  비지니  경에

고   비  공 는   식   가 나  에    는   

(voice grade) 비 에 게 지 않는다.  러   고   비 는 또   룰러 무  

드 트에   에 도움  지 않는다.  게다가,  룰러 트워크는 본  단지  

비  달 는 것 만 계 었다.  그 결과, CDMA  같  특  식      비

칭 특   식  공 지만, 재  지  무  통신 식  만  강 다.   들어, IS-95 

 트래  에   트는  트 트 1(Rate  Set  1)에  당 1.2킬 비트(kbps)에

9.6kbps  가 도    고, 트 트 2에  1.8kbps에  14.4kbps  가 도    다.

그러나 역  링크 트래  에   트는 4.8kbps에  고 다.  

특  안  CDMA 시  미  특허   5,442,625 에 개시 어 , Gitlin에 특허 고, 나 [0004]

상  드  동시에  사 에게 당   도  다  병  드    다.  상  시

에 , 사 는 고  트 드에    가  역폭  청   다.   들 , 본
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(primary) 드  C1  당  후, 사 는 M개  가 들에  청  본 드  C1 상에  

달   다.   다 ,  지  승  신 ,  사 는  에  당  본  드  C1

사 여, 드 C2 내지 CM  생 다.

지만, 상  는 시   에   당 14.4kbps     트  [0005]

  는 단    액 만  공 다.  러  낮   트  통  비  지

 트워크(ISDN) 타  비에   는 128kbps  같   트는 말  것도 없  가  

 사 여   는 28.8 또는 심지어 56.6kbps  트   는 것도 가능 다.

러  들   트들  웹 지  브라우징 는 것과 같  동    가능  트

가 고 다.  지  가  라 (xDSL) 비  같  고  빌  블  사 는 다  타   트

워크가 재 미 에  사 다.  그러나 그 비  근에  비  거주 고객들에게 매  만큼 감

었다.  

상  트워크는 룰러 시   개  시 에  미 공지 었지만, 룰러 트워크 폴 지 상에[0006]

고  ISDN 또는 xDSL 등   비  공 는 비는 재 지 않는다.  게도, 무  경에 ,

여러 가 에   액 는 고비  그에  경쟁  재 다.  다    그룹  무

캐리어에  아날 그 변  사 는 통  주   다  (FDMA)에  공 는지 또는 시

 다  (TDMA) 또는 드  다  (CDMA)  사 여 무  캐리어  공  허 는 새 운 지

 변  식에  공 는지에 무 게, 무  트럼  본질  공 가 는 매체  것 다.  는

 매체가 득 에 상  비  라  는 공 도  계 지 않는다는 에 , 

   통  경과는 사 지 않다.

다  고 사   특  체 다.   들어,  웹 지에  액 는 비 칭  [0007]

트  건  가지는 트-지 (burst-oriented)  것  고  본다.  특 , 원격 클라 언트 컴퓨

 사 는 우  웹 지  주  브라우  그램에 지 다.  브라우  그램  다  

 100 트  웹 지 주   트워크  거쳐  컴퓨  다.   컴퓨 는 다

 략 10킬  트에   가 트에 는 트, 미지, , 또는 비   포

는 청 웹 지 컨 츠  답 다.  사 는 다  다  지가 다운 드 는 것  청  에,

어도   또는 심지어 동안 지  컨 츠  느라 시간  보낼 것 다.  그러므  청  

  트,  지  가    트는  청  역   

 트보다 훨씬 크다.  

 경에   고  컴퓨  업 습  특    웹 지만  체크 고 다[0008]

 컴퓨  사 여 내 에   액 거나 심지어 컴퓨  사  지 는 것과 같  

간에 걸친 시 간(period of time) 동안 다   는 것 다.  그러므 , 러  사 들  루  연

  또는 개  트라 에 계   것  지라도, 특  가  니트  그리고 특

 가  니트  청    동(activity)  지원 는  실  체 특  실  매우

산 다.

 내

결 는 과

문[0009]

 컴퓨  리 는 라  는   개  트라 과 같  컴퓨  트워크[0010]

에 는 무   통신  지원 는 과  식  다.  게도, CDMA  같  리 사 고

는  재  무  도 웹 지 브라우징과 같  가  보편  동  지원 에  

 공 지 않는다.    역  링크에 , IS-95 타  CDMA 시   가능   역폭

 단지 14.4kbps 다.  IS-95는  (circuit-switched) 식  문에, 동시에   는 사

는  64   사 들뿐 다.  특  러   득  어 우 ,  동시에 20 또

는 30  사 가 사 다.

또 ,  CDMA 시   사  에 특   다.  액   트래   [0011]
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   드 사 (PN) 시퀀 에  변 다.  그러므  신 가 당 게 동   신

는 신  우  동 어야 다.   업  (tear down)는 상  동   

헤드  다.   헤드는 가  니트  사 에   지연  래 다.  

주어진 사 에   트  가시키는 매     역  링크  에  [0012]

 공 는 것 다.  는 특  CDMA  다   게 득 는  어  매  다.  가  사

는 단  IS-95 시 에   링크에  가 드  가 거나 역  링크에  드 상  가

 지원   다.  상 , 상  브  헤드는 어 가  브 들  

 당     가  브 들  가능  빠 게   다.  

동  지  ,  가능 트  역  링크에  공  동시에 에 라 가 드 [0013]

상 들  고 빠  가(ramp-up)  지 는 식  브-  공 는 것  람직 다.  

는 체 시  량에     가능   개   것 다.

과  결 단

본  상  건  달 는 IS-95  CDMA 무  통신 시 에  비   에  것[0014]

다.  특   링크에  다  브 ,  들  각각  브- 에  다  직  드  

당  단  CDMA 무   역폭 내에  다.  주어진  사 (PN) 드   다  드 

상  각각  브 에 당 , 역  링크에  다  브 들  다.  각각  -라  가

 니트  간  역폭 는 각각  트워크 계층(network layer) 에  에 라 나

또는 여러 브  다 나믹 게 당 거나 어  브 도 당 지 않  다.  

특 , 본  가  니트에  컴퓨 가 워 지만 액티브 게   또는 신 지 않[0015]

는 (idle) 시간동안 역  링크에  가  니트들과 지 간  상  많   가상  물리

들   공 다.  러  지 브 들  지 과 가  니트가 상  시간 동

지 도  여 다.  는 에 라 새 운 드 상 브  당  가 브 에  빠

 동 포  가능 게 다.  람직 게, 새 운  드 상  는 지 브  드 상에

  드 상 계식에 라 당 다.  

 드에 , 가  니트는 단지 가  니트가 지 과 동  지 는    트에[0016]

 지 브  통  " 트비트 지(동  지)  다.  

트비트 신  듀  지  신  내  드 상 킹  캡쳐 또는 킹  고 여 결[0017]

다.  

 들 , 신 는  드 칩 트에  동 는 PN 드 상  가진다.  상  드 상[0018]

 는 -늦  검 (early-late detector)  포 는 지연 동  루  사 다.  루  는 얼마나

 드 상 가 상 동  보    에 동  가능 지  결 는 루  역폭  어 다.  상

 루  시간 상 는 견   는 "지 (jitter)"  양  결 다.  상 동 는  칩 시간  약

1/8과 같  칩 시간   동   득   는 것  고 다.  

트비트 지는 람직 게 드 상에   브 상에   타  슬 에  다.  시간[0019]

슬  사   개   지  신 들   역  링크  지   게 여 다.  특 , 역

 지  링크들  다  상  동   드  사  또  각각  가  니트에 상  드에 

시간 슬  당  공 다.  는 지 에  많    지 는 헤드  감 시킨다.  

역  지  시간 슬  특  , 지  신 는 또  여러 역  링크들사 에  공   [0020]

다.   허  , 특  가  니트에 당  각각  시간 슬  동안, 지  신 는 우  -늦

 상   알 진 상태  같  상 동   알 진 상태  연  보  다.  다  상

 상 동 가 계  도    청  시간에  -늦  상  트 닝 , 시간 슬

끝에  상  상태  다.  

역폭    가 브   , 가 드 상  지  트래   [0021]

  헤드    킹  드에   상 계식  당 다.  그 결과

들  당 어야     가  니트가 타트업 지연   단  CDMA 역  링크

무  에  지   다.
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 과

본 에 ,  가능 트  역  링크에  공  동시에 는 가 드 상 들[0022]

 고 빠 게 지 는 식  브-  공   다.  는 체 시  량에  

  가능   개  다.

도  간단  

도 1  본 에  역폭 리 식  사 는 무  통신 시  블 도 다. [0023]

도 2는 브  주어진 무   링크 주 (RF) 내에 당 는  도시  도 다.  

도 3  브  주어진 역  링크 RF 내에 당 는  도시  도 다.  

도 4는 가  니트  역  링크 역폭 리 능에  상태도 다. 

도 5는 지  역  링크 역폭 리 능에  상태도 다.

 실시   체  내

본  도   에  상 게 다. [0024]

도  , 도 1  드  다  (CDMA)  같  지  변  무  비  포 는 통  비[0025]

지  트워크(ISDN)  같  지    무결 (seamlessly) 통  무   통

 고     비  공 는 시 (100)  블 도 다.  

상  시 (100)  가  니트(101-1, 101-2,..,101-u( 체  가  니트(101))  나 상  [0026]

지 (170)  포 는  개   다  타  컴포 트  포 다.  가  니트(101)  지 (170)

랩탑 컴퓨 ,  컴퓨 ,  지  보 치(PDA)등과 같   컴퓨  (110)에 무  

 비  공 는   능  공 도  다.  지 (170)  또  가  니트  공  

 트워크(PSTN;180)에  그리고   도  가  니트(101)  다.  

특 ,  /또는  비 는 또  가  니트(101)에   컴퓨 (101) 에 나 상  [0027]

(도시 지 않  -  체는 도 1에 도시 지 않  컴퓨   다  에   다.)  같  다

 치에 공 다.   ISDN에 ,  컴퓨 (110)  는 미  비(TE)  린다.  가

 니트(101)는 트워크 미  타  1(NT-1)  리는 능  공 다.  도시  가  니트

(101)는 특  통상  2B+D  지 는  개  어러(bearer) 또는 "B" 들  나   또는 "D"

 공 는  본 트 (BRI) 타  ISDN  동 다.  

가  니트(101)는 (132;spoofing)  역폭 리(134),  포 여 본 에  여러 능  [0028]

는   변 (130),  ISDN  (120),  CDMA  트랜시 (140),   가  니트  안 나(150)

포 다.  가  니트(101)  여러 컴포 트들  리  에   고 집   

도 다.   들어,   게   는 는 통상  ISDN (120)  

는 CDMA 트랜시 (140)  께 사   다.   경우, 리  치  릴  는  변 (13

0)에  단  능  게 공 다.  안 , ISDN (120),  변 (130),  CDMA 트랜

시 (140)는  니트  통   고 단  가  니트 (101)  릴 도 다.  

 또는 PCMCIA  같  다  타     변 (130)에 컴퓨  치  는  사

  다. 

ISDN (120)   ISDN "U" 에  는 포맷  미  비(110) 사 에    [0029]

신  변 다.  U 는 트워크 미 (NT)   사 사   지 는 ISDN 시

 다.  

 변 (130)는 (132)  본 역폭 리(134) 능  다.  , (132)[0030]

상 지 (170)  다  측 상  공    트워크(180)에 는 미  비(110)에 가  니트

(101)가 나타나는 것  보 는 능  포 다.  역폭 리 능(134)  에 라 CDMA 무  (16

0)  당  당 는 역  다.  역폭 리(134)는 또  에  보다 게 는 식

 CDMA 무  (160)  브-  다 나믹 게 당 , 주어진 에 당  역폭  다 나믹
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게 리 는 것  포 다.  

CDMA 트랜시 (140)는  변 (130)   신 여 CDMA 무  링크(160-1) 상에  가  [0031]

니트 안 나(150)  통    당  태  상   재포맷 다.  CDMA 트랜시 (140)는 단

1.25MHz 무  주  만  동   , 람직  실시 에  안  다  당가능  무  주

 들 상에  닝   다.  

CDMA 신   지  비(170)에  신 어 리 다.  지  비(170)는  티  안[0032]

나(171), 티  CDMA 트랜시 (172)  역폭 리 (174)  포 다.  역폭 리 (174)는 가  니트

(101)  사  식  CDMA 무  (160)  브  당  어 다.  지 (170)  당업 에게 공

지  식  공    트워크(PSTN;180)에 복  무  신  연결시킨다.   들 , 지 (17

0)  본 트 ISDN 또는 IS-634 또는 V5.2  같  다  LAPD  과 같   다  다  

 통신  상에  PSTN(180)과 통신   다.  

 신 는 CDMA 무  (160)  통   동 다.  , PSTN(180)  신   신[0033]

는  링크   컴퓨 (110)에 연결 고,  컴퓨 (110)에  생   신 는  역

링크  PSTN(180)에 연결 다.  본  역  링크  는 특  식  포 다.  

도 1  , (132)  ISDN 통신 경  통  CDMA 틀랜시 (140)가 러  동   비트  루[0034]

도  여,   무  통신 링크(160)가 계  가  미  비(110,112)가 믿도  

는 능  다.  그러나 실  가 미  비  무  트랜시 (140)에 공 었  만 무

역폭  당 다.  그러므  트워크 계층  체 통신 에  당  무  역폭  당  가 없

다.  , 가 미  비  트워크 비 사 에 공 지 않는 경우에는, 역폭 리 (134)는 에

당  무   역폭(160)  당 여, 다  트랜시   다  가  니트(101)가   게

다.  

역폭 리 (134, 174)가 무  에  다 나믹 당  달 는  욱 게  [0035]

도 2  다.  상  도  본 에  무  링크(160)에  가능  주  계  도시  것 다.

특 ,  트랜시 (170)는 30MHZ에 는 큰 역폭 내에  에 라  1.25MHZ  닝

 다.  는 룰러 무  주  드  치에 , 상  역폭   800에  900MHZ  에

   다.  개  통신 시 (PCS) 타  무  시  경우, 역폭   1.8에  2.0

가헤 쯔(GHZ)  에  당 다.  또   80MHZ  같  가드 드에  리   개  매칭 

드가 동시에 액티브 다.   개  매칭 드는   역    링크  다. 

가  니트(101)  트랜시 (140)  지 (170)내  트랜시 (172)  같  각각  CDMA 트랜시 는 주어진[0036]

1.25MHZ 무  주  에  시에 주어진 포 트에  닝   다.  는  상  1.25MHZ

무  주  캐리어가   는 비트 에러 트 내에  약 500내지 600kbps   트 

과 동   등가  공 다는 것    다.  

는 , 본  상  많   브 들  가능  략 500에  600kbps  트[0037]

 브- 다.  도시  에 , 역폭  64개  브 (300)들  고, 그 각각  8kbps  

트  공 다.  주어진 브 (300)   다  당가능  사랜  드  나   

 물리  다.   들어, 64개  브 (300)   링크에  각각   브 (300)에

  다  직  드  사 는 단  CDMA RF 캐리어내에    다.  

상   같 , 브 (300)  직 에 라 만 당 다.   들어, 다  브 (300)들  특[0038]

 ISDN 가  니트(101)가 량    청 는 동안에 허 다.  상  브 (300)  가

니트(101)가 상  가볍게 는 동안에 빠 게 당 다.  

본  특   당 고 다시 재 당  마다 브 들  동 가 재  가 없도  역[0039]

 링크  지 는 에  것 다.  

도 3  브  역  링크에 당 는 식  도시  도 다.   보 고 또  지 에  [0040]

 어야 는 신  원  보   역  링크에  단  무  캐리어 신  는 것  람직

다.  그러므  나  1.2288MHZ 드가 가능  무  트럼 에  택 다.  

1000개  개별 가  니트  같  상  많  (N)  가  니트들  특  식  나  [0041]
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사 (PN) 드  여 지원 다.  우 , 드 상   P는 가능  2
42
-1개   다   드

상들  택 다.  P개  드 상 시 트들  P 개  브 들  공 는  사 다.  다 , P

개  브 들 각각  S 개  시간 슬 들  다.  그러므   지원가능  가  니트들  

(N)는 P  S  곱 다.   다  상과 타  슬  가지는 동  PN 드  사 는 것  많  상  

브 들  공 주고, 지 (104)에  단  크(rake) 신  사 는 것  허 다.  

상   당 식에 , 무  원  에 라 당 는 것  다.  그러나 새 운 CDMA [0042]

업   주어진 역  링크 에는 신 에  드 상  동 포 는   시간  주어 야

다.  본   게 는 여러 커니 에  각  업  마다 드 상 동  포

  여야 는  거 다.  , 상   가 재 지 않 라도, 각

브 에  드 상 동  지 에  트에  지 신  다.  

여   각 시간 슬  크  여,  드에  지   는 가  개  [0043]

는 것 다.  각 시간 슬  크  t는 가  니트에  신  지 에  신  사 에  상 동

 보   는  시간에  결 다.  특 , 신  드 상 는 특  시간 단 에  

어도 다  지 비트들  는 지 또는 " 트비트" 신  신 야 다.  러  에 , 상  

트비트 신 는  시간,  들  N 브  미리 결  브  상  지  타 슬 에  각각

역  링크상  각각  가  니트  어도  비트   다.  

라 ,  시간 슬  듀  t는 신   비  내 가  니트  상  동 도  포 는[0044]

다  에 다.  신   비에 , 는 다  다. 

Eb / No + Io[0045]

여 에  Eb는 비트당 에 지 , No는 주   어 , Io는 동  트럼  공 는 역  링[0046]

크에  다  브-  다    상  간 다.  , 링크  폐쇄 는 것  신

에  8칩 시간에   검  보 는  걸리는 시간  20  는 것   다.  그러므

 약 160 칩 시간   역  링크에   신  게 신 는  다.  1.2288MHZ

경우, Tc 칩 시간  813.33ns , 라  상    시간  약 130㎲ 다.  는   시간  

 비트, 라   시간  슬  시간 t  다.  130㎲   슬  시간  값에  7692 시간 슬

들  각각  상  신 에  당    미 다.  

  어 그룹 타  건에  , 시간 슬  듀  다    다.  [0047]

들어, IS-95 에 ,  어 그룹 타  건  매 1.25ms마다 각각  가  니트   

 샘  다.  

단 드 상 동 가 득 , 트비트 신  듀  지  신  내  드 상 동   캡쳐[0048]

또는 동   고 여 결 다.   들어, 신 는  드칩 트에  동 는 PN 드

상  가진다.  상  드 상   는 -늦  검  는 지연 동  루  사 다.  루

 는 상 동  보    에 얼마나  드 상 가 동  는  허   는지  결

는 상  루  역폭  어 다.  상  루  시간 상 는 약 1/8  칩시간 Tc  같  드 상 에  견

  는 시간  양  결 다. 

람직  실시 에 , 시 (100)   동  지원 는  사 다.  , 움직 는 동  내   [0049]

도  동  동   것  지 않는다.  , 동   컴퓨   사 는 시간

당 약 4.5 마 (MPH)  도  동 다.  당 6.6 트 도에 당 는 4.5MPH에 , 사 는 1/1.2288MHZ

칩 시간(Tc)  1/8에  101 트 동  것 다.  그러므  드 상 동  루 가 동  상태  지 는 것

 보   없는 지  사 가 동 는  략 15 (101 트/6.6 트)가 걸릴 것 다.  그러므  

 동  신 가 매 15 마다 주어진 역  링크 에  , 역  링크 루 는 동  상태  

지  것 다.  

도 4는 가  니트  역  링크 역폭 리 능에  상태도 다.   드(400)에 , 가  니[0050]

트는 신  드 상 역  에  시간 슬  당  신 는  1 상태 401  들어간다.  상  시간

슬   드에  사  뿐 다.   동   드  상  미리  당  가  니트에  

다.  
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다  상태 402에 , 트비트 신 는 당  시간 슬 들에  다.  가  니트가 트래   지[0051]

 시키    역폭  역  링크   지   가  드 상 들  

지  결 도  내    니 링 는 상태 403  들어간다.  만  가  드  상 들

 지 않다 , 가 는 상태 402  복귀 고  드 400  지 다.  

 드(400)   상태(450)  진  에, 가  니트는 지 에 청 여야 다.  만  허[0052]

(단계 403-b), 싱  단계 451  진 지만 그 지 않다 , 단계 402  진 다.  그러나 만  가

 니트가   가진다 ,  드 450  들어간다.   드   1 상태 451에  만

새 운 드 상  다 , 새 운 드 상들  상태 452에  계산 다.  특 , 가  니트는

것  본  드 상 에   계식  드 상 들  당 다는 것  지 다.

, 

[0053]

여 에  Pn+1  새 운  (n+1)에  드 상 , P0  특  가 에  본 에 당  드[0054]

상 다.  상  드 상 계식 는  들  나  가 에  1024(2
10
)개  역  링크들  지

원 는 시 에  가능  2
42  

드  매 2
42
/2

10
째,  매 2

32
째 드 상  규칙  택 는

계식   다. 

라 , C개  새 운 드 상들  가 드 상    각각  새 운 에  드 [0055]

상 동   지 않  각  계산 다.  

단계 452가 리  후, 드 상 들에  청  루어진다. 만  허 다 (단계 452-b), 싱[0056]

단계 453  진 다.  만  허 지 않는다 , 가   청들  리   단계 451  진 다.

다  단계 453에 , 가  니트는 당  드 상 에    시 다.  단계 454에 는

만  새 운 드 상 들  당 어야 는지  결 는 단계 451, 또는 새 운 드 상 들  

당 는 단계 455, 또는  드 400  복귀   결  , 가  니트는 연   액

 과 내    계  니 링 다.  

도 5는 지 (104)  역  링크 리 에   드 싱    상태도 다.   1 단계 501에 ,[0057]

각각   가  니트(101)에 , 에 동   재  타  슬 (p,s)에  상

 상태가 독 는 상태 502  들어간다.  다  단계 503에 , -늦  상 가 타  슬  시간동안 재트

닝 다.  다  단계 504에 , 상  상태가 다.  상태 505에  루 는 각각  가 에  계

다.  

본  람직  실시   었 , 당업 는 본  사상  어나지 않  여러 가지[0058]

변  실시   다.   들 , ISDN 신에, 다    트워크  캡   , 

는  들어 xDSL,   X.25 , 라  상  다 나믹 무  브  당 식  리 게 사

 다.
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