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La présente invention concerne de fagon générale des
circuits de détection d'un signal p&riodigue pour appareils
de reproduction, et plus particulié&rement un circuit qui
détecte un signal de référence prédéterminé et périodique
sans &tre affecté par le bruit, et détecte un signal de
référence périodigue sans &tre affecté par 1l'absence de
reproduction d'un signal de ré&férence.

On a réalisé des systémes dans lesyuels un systéme
d'enregistrement forme des creux correspondant a un signal
d'information qui est enregistré le long d'une piste en
spirale sur un support d'enregistrement rotatif et plat
(désigné dans ce qui suit par le terme de disque), sans
former de sillon, et un style de reproduction ou t&te de
lecture suit cette piste et reproduit le signal d'information
enregistrd en réponse a une variation de capacitance &lectro-
statique du systéme de reproduction.

Dans ce systéme, du fait qu'il n'y a pas de sillon sur
le disque pour guider la té&te de lecture, des signaux pilotes
ou de référence sont enregistrés sur ou a proximité& d'une
piste du signal d'information, tel gu'un signal vidéo,
formée sur le disque. Lors de la reproduction, les signaux
de référence sont reproduits en méme temps que le signal
vidéo. La servo-commande permettant de suivre la piste est
effectude de manidre que la téte de lecture suive avec
précision cette piste en réponse aux signaux de référence
qui sont reproduits.

bans le disque ci-dessus, l'un seulemént des premier et
second signaux de référence fpl et fp2 est enregistré dans
une position intermédiaire entre les lignes centrales de
spires adjacentes de la piste. En outre, le c8té sur leguel
les premier et second signaux de référence sont enregistrés
par rapport & une spire de la piste change a chaque spire de
la piste. En d'autres termes, quand les premier et second
signaux de ré&férence sont respectivement enregistrés sur les

co6tés de droite et de gauche d'une spire de la piste, la
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relation entre les positions enregistrées des signaux de
référence est telle gue les second et premier signaux de
référence sont respectivement enregistrés sur les cBtés de
droite et de gauche des spires adjacentes de la piste. En
outre, un troisiéme signal de référence destinég 3 obtenir un
signal de changement ou d'inversion aprés reproduction est
enregistré pour chagque spire de la piste en des positions de
changement ou d°inversion d'enregistrement des premier et
second éignaux de référence mentionnés.

Dans un appareil de reproduction, la manceuvre de change-
ment est effectuée en utilisant le troisidme signal de
référence reproduit apré@s avoir obtenu un signal de commande
de centrage de piste ou Ppistage des premier et second signaux
de ré&férence reproduits,

Cependant, le troisi&me signal de référence n'est enregis-
tré gue dans une seule position de’ chaque spire de la piste,
& l'intérieur d'une période verticale de suppression et 3 la
maniére d'une salve. En conséquence, il est ndcessaire
d'obtenir de fagon précise le troisidme signal de référence
ci-dessus et d'obtenir un signal correspondant méme s'il y a
absence du signal. En outre, il ‘est essentiel que les signaux
ci-dessus soient cbtenus sans &tre affectads par le bruit.

De plus, il existe des cas ol le disqgue glisse sur la
platine et subit un déplacement en rotation, par exemple
quand la platine commence 3 tourner et guand un choc externe
est exercé contre l'appareil de reproduction pendant la
rotation de cette platine. Dans ce dernier cas, bien gue la
platine tourne en synchronisme et en phase correcte, la
pbase du troisidme signal de référence reproduit se décale.
De ce fait, le circuit de détection de signal périodique
fonctionne comme si le troisidme signal de référence n'avait
pas &té détect8, et il détecte le troisidme signal de ré&fé-
rence gui suit. En conséquence, il existe &galement une
forte possibilit& de détecter des bruits de fagon erronde
dans ce cas.

Un objet gé€néral de la présente invention est donc de
créer un circuit de détection de signal périodique pour
appareil de reproduction gui soit utile et nouveau, et
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permettant de satisfaire les exigences décrites ci-dessus.

Un autre objet plus spécifique de la pré&sente invention
est de créer un circuit de détection de signal périodique
dans lequel la période de détection d'un signal périodigue
reproduit est rendue successivement plus longue en synchro-
nisant un circuit qui engendre un signal ayant une fré&guence
égale au signal périodique reproduit avec ce signal périodi-
gue reproduit. Selon le circuit de la présente invention, 1l
est possible de synchroniser le circuit ci-dessus de fagon
correcte avec le signal périodigue reproduit au cours d'une
courte période et avec une grande précision, la possibilité
gu'il soit affecté par une composante de bruit étant excessi-
vement faible. ) 7

D'autres objets et caractéristiques de l'invention
apparaitront plus clairement et de fagon non limitative i la
lecture de la description détaillée qui suit avec référence
aux dessins annexés.

La figure 1 est une vue en perspective représentant une
partie d'un support d'enregistrement rotatif, a grande
8chelle, ainsi.que la pointe d'une t&€te de lecture.

La figure 2 est un schéma permettant d'expliquer l'état
enregistré des signaux de référence sur une piste d'un
support d'enregistrement rotatif.

La figure 3 est un schéma par blocs de principe représen-
tant un exemple d'un appareil de reproduction de supports
d'enregistrement rotatifs auquel est appliqué un circuit de
détection de signal périodique selon la présente invention.

La figure 4 est un schéma d'un circuit de principe
représentant un mode de réalisation d'un circuit de détec-
tion d'un sighal périodique selon la présente invention.

La figure 5 est un diagramme représentant la forme
d'onde d'un signal impulsionnel de sortie d'un compteur
contenu dans le systéme de circuit représenté & la figure 4.

La figure 6 est un diagramme permettan£ d'expliguer un
signal d'adresse de chapitre.

Les figures 7(A) & 7(C) sont des diagrammes représentant
respectivement la forme d'onde d'un signal de sortie d'un
décodeur contenu dans le systéme de circuit représenté a la
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figure 4.

On commencera par faire une description d'un support -
d'enregistrement rotatif 1lu par un appareil de reproduction
de supports d'enregistrement rotatifs auquel peut &tre

appliqué le circuit de détection de signal périodique selon

la présente invention, avec ré&férence aux figures 1 et 2.

Un signal vidéo est enregistré sur une piste en spirale
comprenant des creux formé&s sur le disque 10 en réponse a
l'information contenue dans le signal. Les spires d'un
piste en spirale .continue et unigue et correspondant a
chaque ré&volution du disgue 10 sont indiquées en tl' o
t3... comme le montre la figure 1, chaque splre de la piste
est constituée var la formation de creux 11 correspon-
dant au signal d'information principal le long de la piste
plane qui ne comprend pas de sillon de guidage de la té&te de
lecture. En ce qui concerne une spire tl'de la piste, au
cours de chague pé&riode de balayage horizontal (H) dans une
position correspondant 3 la période de suppression horizonta-
le, des creux 12 d'un premier signal de référence fpl sont
formé&s sur un c6té latéral de la pPiste, dans la direction du
parcours de la piste. Des creux 13 d'un second - signal de
référence fp2 sont formés sur 1'autre cdta de la piste.

Dans une position intermédiaire entre les axes de spires
adjacentes de la piste, seuls des creux de 1'un quelcongque
des types de creux 12 et 13 des signaux de référence fpl et
fp2 ci-dessus sont formés, et en outre en ce qui concerne
une piste les cOtés sur lesquels les creux 12 et 13 sont
formés sont inversé&s pour chaque spire de la piste. En
d'autres termes si les creux 12 et 13 sont formes respective~
ment sur les cOtés de droite et de gauche d'une spire de la
piste par exemple, les creux 13 et 12 sont formés respecti-

~vement sur les c8té&s de droite et de gauche de chacune des

spires adjacentes de la piste.

Comme indiqué & la figure 2, un signal vidéo correspon-—
dant & deux images est enregistré le long d'une piste en
spirale T du disque 10, c'est-a-dire quatre trames pour
chaque révolution du disque. Sur la figure 2, les pistes du
signal de référence. fpl sont représentées par des lignes en
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tiretés alors que les pistes du signal de référence fp2 sont
représentdes en traits mixtes. Les positions des signaux de
synchronisation verticale des trames respectives sont dési-
gnées par les références V1, V2, V3,..., et les parties
successives des pistes qui correspondent 3 un tour du disque
d'une piste en spirale unigue I sont désignées respectivement
par les spires t,, t,, tyr e En oufre, un troisiéme signal
de référence fp3 est enregistré dans les positions d'origine
et terminales V1, V5, V9, .... de chague spire tl' tz, t3,...
de la piste, c'est-a-dire dans des positions oll les signaux
de référence fpl et fp2 passent d'un coté a l'autre de la
piste.

L'extrémité d'une téte de lecture 20 se présente selon
la forme représentée a la figure 1. La t&te de lecture 20
consiste en une structure 21 comportant une surface qui suit
le disque et dont la largeur est plus grande gue la largeur
d'une piste, et une &lectrode 22 fixée sur la face arriére
de la structure 21. Quand la téte de lecture 20 suit une
piste du diéque 10 qui tourne dans la direction indiquée par
la fl&che, le signal vidé&o qui est enregistré sur ce disgue
par la formation de creux est reproduit sous forme de varia-
tions de la capacitance dlectrostatique entre la surface du
disgue 10 et 1'électrode 22 de la téte de lecture 20.

A la figure 3, le disque 10 est placé sur une platine 30

= -~

et entrainé en rotation & la vitesse de 15 tours a la secon-
de, soit 900 tours 3@ la minute, par un moteur 31. Un signal
reproduit gui est détecté sur le disque 10 sous forme de
minuscules variations de la capacitance électrostatigue par
1a té&te de lecture 20 du dispositif de lecture de signaux 32
est envoyé 3 un préamplificateur 33 comprenant un circuit
résonant. La fréquence de ré&sonance du circuit résonant
varie en fonction de cette variation de la capacitance
électrostatique, et elle est transformée en un signal de
niveau désiré. La sortie résultante du préamplificateur 33
est démodulée en un signal vidéo d'origine par un démodula-
teur 34 et est obtenu en sortie sur une borne de sortie 35.
Le signal de sortie du pré&amplificateur 33 est envoyé &

un filtre passe-bas 36 oll les signaux de référence fpl, £p2
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et fp3 sont séparés. Les signaux de référence de sortie

passent par un circuit & commande de gain automatique 37 et
sont envoyé€s respectivement aux amplificateurs 38, 39 et 40.
Chacun des amplificateurs 38, 39 et 40 est constitué par un

-~

type d'amplificateur 3 passe-bande congu respectivement de
maniére & pré&senter des caractéristiques de fréquence 3
forte pente de passage correspondant seulement aux fréquen-
ces respectives fpl, £p2 et fp3. Il en résulte que les
signaux présentant les fréquences fpl et fp2 sont séparés
respectivement et obtenus par les amplificateurs 38 et 39.
Ces signaux passent respectivement par des ajusteurs de
niveau 41 et 42 oii les niveaux des signaux sont ajustés. Les

-

signaux résultants sont_ alors envoy&s 3 un circuit de commu—
tation a porte 43.

Le signal de référence £p3 séparé et amplifié au niveau
de l'amplificateur i passe-bande 40 ci-dessus est envoyé a
un circuit conformateur de forme d'onde 44 comprenant un
circuit de Schmitt. Le signal qui est ainsi envoyé au cir-
cuit conformateur de forme d'onde 44 est soumis 3 un formage
de sa forme d'onde de mani&re que le signal ne soit pas
affecté par le bruit ou autres influences. Le signal de
référence fp3 qui a été ainsi soumis au formage de sa forme
d'onde est envoyé i un circuit de détection de sigﬁal pério-
digque 45 selon la présente.invention. Un signal de sortie du
circuit de détection 45 est envoyé au circuit de commutation
43 sous forme d'une impulsion de commutation SP.

Le circuit de commutation 3 porte 43 effectue la commuta-
tion des signaux de_référencé fpl et fp2 i chagque période de
révolution du disgue 10 lors d'une reproduction normale, en
réponse & l'impulsion de commutation SP ci-dessus qui lui
est appliquée. De ce fait, et en raison de 1l'impulsion de
commutation SP qui inverse la polarité toutes les deux
images (1/15 de seconde), les signaux de référence fol et
fp2 sont toujours respectivement envoyés i des circuits de
détection d'onde 46 et 47 a polarités déterminées, & partir
du circuit de commutation & porte 43. )

Les circuits de détection 46 et 47 détectent les envelop-

pes de leurs signaux de référence d'entrée respectifs et
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convertissent les signaux de ré&férence d'entrée en tensions
en courant continu. Ces tensions en courant continu sont
alors envoyées a un amplificateur différentiel 48, L'amplifi-
cateur différentiel 48 compare les signaux de sortie des
deux circuits détecteurs 46 et 47 qgui varient en fonction
des niveaux reproduiﬁs des signaux de référence fpl et £p2
et engendrent en sortie un signal d'erreur de centrage de
piste qui indique la direction de l'erreur de centrage de
piste et l'importance de l'erreur. Ce signal d'erreur passe
par un circuit compensateur de phase 49 et il est en outre
amplifié jusqu'a ﬁn niveau spécifique par un amplificateur
de commande 50.

Le signal de sortie de l'amplificateur de commande 50
est appliqué a l'enroulement d'un dispositif de lecture de
signaux 32 sous forme d'un signal de commande qui commande
ce dispositif 32. En conséquence, le bras en porte-a-faux
sur lequel est mont&e la t&te de lecture 20 est soumis 3 un
déplacement et la téte de lecture 20 est commandée et suit
la piste de maniére que le signal d'erreur de centrage de
piste ci-dessus devienne nul, c'est-d8-dire de maniére que la
té8te de lecture 20 suive correctement la piste T du disque
10.

Le disque 10 représenté a8 la figure 1 ne comprend pas de
sillon pour guider la téte de lecture 20. I1 faut donc que
la piste soit suivie de maniére que la t&te de lecture 20
suive avec précision chague piste, et il est alors nécessaire
d'obtenir avec précision le signal d'erreur de centrage de
piste. Il faut donc gque le signal de commutation ci-dessus
soit obtenu avec précision.

On fera maintenant une description d'un mode de réalisa-
tion du circuit de dé&tection de signal périodique 45 selon
la présente invention, qui est capable de fournir avec
précision le signal de commutation, ré&férence &tant faite a
la figure 4.

Un générateur d'horloge de référence 60 engendre un
signal d'horloge ayant une fréguence prédéterminée d'environ
115 kHz par exemple. L'impulsion d'horloge ainsi engendrée

=~

est envoyée @ un compteur 61. Ce compteur 61 compte le



i0

15

20

25

30

35

2490437

signal d'horloge gui lui est envoyé et fournit un 31gna1
1mpuls1onne1 f représenté i la figure 5.

Dans le present mode de réalisation de l'lnventlon, on
Suppose que l'appareil de reproduction peut effectuer la
reproduction entre la vitesse normale et une vitesse soixante-
cing fois plus €levée, la reproduction &tant alors effectude
3 une vitesse qui est socixante cing fois celle de la repro-
duction normale. Au cours de cette reproduction 3 une vitesse
soixante- cing fois plus 8levée, la téte de lecture 20 est
\transférée d une piste adjacente dans soixante-quatre posi-
tions pour un tour du disgue 10. En conséquence, il faut
soixante quatre positions auxquelles 1° opération de transfert
ci~dessus peut &tre effectuéde pour chaque tour de la piste
du disque 10. '

b'un autre cdt&, un signal d'adresse de chapitre est
enregistré sur le disque 10. Le signal d'adresse de chapitre
comprend un numéro de programme pour chaque unité de program-—
me du 51gna1 d'information enregistré&. Comme indiqué 3 1la
figure 6, un signal d'adresse de chapitre 80 comprend des
€léments binaires ou bits de synchronisation 81, des bits de
numéro de programme 82, des bits d'adresse locale 83 1nd1—
quant une position dans chaque numéro de pProgramme, et des
bits de parité 84. Un numéro de programme 1dent1f1e par les
bits de numéro de programme 82 du signal d'adresse de chapi-
tre 80 est le méme numéro dans le méme programme. En outre,
le signal d'adresse de chapitre 80 ci-dessus est enregistré
dans des positions situées tous les 1/4 de tour de la piste
du disque 10, c'est-a-dire en des positions correspondant i
une période de rotation d'1/4 de tour du disque 10. Le
signal d'adresse de chapitre 80 est détectsd du fait que le
signal de sortie du démodulateur 34 représenté a la figure 1

.est envoyé@ 3@ un circuit de détection de signaux d'adresse

51, et le signal d'adresse de chapitre 80 est obtenu 3 une
borne de sortie 52.

Pour obtenir de fagon précise 1le signal d'adresse dé
chapitre 80 ci-dessus, il est nécessaire que la té&te de
lecture 80 ne puisse sauter quand elle détecte le signal

d'adresse de chapitre. En conséquence, et selon le présent
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mode de réalisation de l'invention, une spire de la piste du
disque 10 est divisée en soixante-douze sections

(= 64 + 2x4). En d'autres termes, chaque 1/4 d'une spire de
la piste est divisée en dix~huit sections. En ce qui concer-
ne le 1/4 de la spire de la piste ci~-dessus, on utilise
seize positions sur les dix-huits positions gui ont &té
divis@es en tant gue positions de saut de la téte de lecture
20, De ce fait, dans deux positions situées imm&diatement
avant la position du signal de synchronisation verticale, la
téte de lecture 20 ne saute pas, ce qui fait que le signal
d'adresse de chapitre 80 peut &tre détecté. Le signal impul-

-~

sionnel fi représenté a4 la figure 5 est donc un signal dans
lequel les impulsions existent de la premidére 3 la seiziéme
positions de la période d'l1/4 de tour qui est divisée en
dix-huit sections, et n'existent pas dans les deux positions
restantes.

Bien que non représentés aux figures, on utilise un
micro-ordinateur destiné & lire les entr@es par clavier et
un micro-ordinateur destiné & commander le fonctionnement de
1'appareil de reproduction, c'est-i-dire que deux micro-
ordinateurs gui sont utilisés dans le présent mode de réalie
sation de 1l'inventon. Quand le signal impulsionnel fi est
envoyé au micro-ordinateur pour commander le fonctionnement
de 1l'appareil de reproduction, d'autres op&rations de traite-
ment sont interrompues pour &tablir la discrimination et
savoir si la t8te de lecture doit &tre transféré&e en fonc-
tion des données obtenues de l'autre micro-ordinateur. Dans
le cas oii la téte de lecture doit &tre transférée, une
impulsion de polarité positive et une impulsion de polarité
négative son produites alternativement par le micro-ordinateur
ci-dessus qui commande le fonctionnement de 1'appareil.de
reproduction. Le transfert des données est effectué entre
les deux micro-ordinateurs pendant la période correspondant
aux deux positions oll le signal impulsionnel fi n'existe
pas.

Le signal impulsionnel de sortie fl du compteur 61 est

envoyé & un compteur de 1/64 indigué en 62. Chaque fols que
le compteur 62 compte soixante-quatre impulsions du signal
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impulsiognel fi et raméne le compte & zéro, les sorties du
compteur 52 sont toutes 3 des niveaux élevés. En outre, une
impulsion est produite par une porte ET 63.

D'un autre cbtd, la sortie du compteur 62 est envoyée &
un décodeur €4. Il en résulte gue des signaux de fendtre

1, 82 ot 83 présentant respectivement les largeurs représen-~

[

1

€as aux figuras 7{a), 7(B} et 7{C) sont produits sur les
bornes de sortie respectives 652, 65B et 65C du décodeur 64.
Une largeur ¥ des signaux de sortie ci~dessus peut &tre
Calculée au moyen de 1l'Equation M = 2N + 1. Les figures

7{&), 7{8) et 71{C) correspondent aux cas ou N = 0, 1, 2,

- ¢'est-a-dire aux cas ol la largeur M = 1, 3, 5. Le signal de

fenétre S1 représent€ a la figure 7(A) est égal a 1'impulsion
de sortie de la porte ET 63. Un commutateur 66 est commuté
et commandé par un compteur 67 de manidre 3 &tablir un
contact avec l'une guelcongue des bornes 65A i 65C.

Le troisiéme signal de référemnce fp3 est enregistré dans
une position de éhaque spire de la piste. En conséquence, la
frégquence de r&pé&tition du troisiéme signal de référence fp3
gui est'reproﬁﬁit”éitéoﬁmis a un formage de la forme d'onde
est de 15 Hz, et la fréquence de 1°'impulsion de sortie de la
porte EY 63 est donc de 15 Hz. L°impulsion de sortie de la
porte ET 63 est envoyée au compteﬁr 67 et 3 une porte QU 68.

D'un autre cOtg, le troisiéme signal de référence fp3
obtenu du circuit conformateur de forme d'onde 44 est envoyé
d une porte ET 70 et 3 une porte ET 72 par l'intermé&diaire
d'une borne §9. :

Au moment oli 1la téte de lecture 20 est abaissée sur le
disque 10 pour commencer une op&ration de lecture, le signal
provenant de la borne de sortie 652 du décodeur 64 et le
signal de référence fp3 obtenu de la borne 69 ne sont pas en
synchronisme mutuel. En outre, aucun signal de sortie n'est
obtenu de la porte ET 70. L'impulsion de sortie de la porte
ET 63 apr8s passage par la porte OU 68 est appliquée a des
bornes de remise 3 z&ro 6la et 62a des compteurs 61 et 62.
Ainsi, les compteurs 61 et 62 sont rétablis 3 leur é&tat
d'origine par l'impulsion de sortie de la porte ET 63 et

commencent une nouvelle opération de comptage. Du fait qu'il
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-n'y a aucune sortie en provenance de la porte ET 70, le

-

compteur 67 n'est pas remis 3 zéro. De ce fait, le compteur
67 continue a compter les impulsions de sortie de la porte
ET 63. '

guand le compteur 67 compte les impulsions de sortie de
la porte ET 63 une fois (N = 1), le commutateur 66 commute
et est relié au cdté de la borne de sortie 65B en raison du
signal de commande de commutation provenant du compteur 67.
De ce fait, le signal de fenétre S2 de largeur M = 3 repré-
senté & la figure 7(B) est appliqué d la porte ET 70 par la
borne de sortie 65B.

Dans le cas ot le signal de ré&férence fp3 n'est pas
obtenu de la borne 69 pendant la période au cours de laquelle
le signal de fenétre S2 est appliqué a la porte ET 70,
aucune sortie n'est introduite dans la porte ET 70. Le

.

compteur 67 n'est donc pas rétabli & son &tat d'origine.

Quand le compteur 67 continue & compter les impulsions
de sortie de la porte ET 63 (pour un total de deux fois,
c'est-a-dire N = 2), le commutateur 66 est commuté et relié
au cdté de la borne de sortie 65C du fait du signal de
commande de commutation provenant du compteur 67. Le signal
de fenétre S3 dont la largeur est de M = 5 et qui est repré-
senté 3 la figure 7(C) est alors appliqué & la porte ET 70
par la borne de sortie 65C. ’

Par exemple, quand le signal de référence fp3 est obtenu
de la borne 69 pendant la période au cours de laquelle le
signal de fené&tre S3 dont .la largeur de fenétre a.été prolon-
gée est appliqué & la porte ET 70, une impulsion de sortie
correspondant au signal de référence fp3 est obtenue de la
porte ET 70.

L'impulsion de sortie de la porte ET 70 est obtenue
d'une borne de sortie 73 en tant gu’impulsion de commutation
SP, en passant par la porte OU 68. En outre, 1l'impulsion de
sortie de la porte ET 70 indiquée ci-dessus est appliquée
aux bornes de remise A z&ro 6la et 62a des compteurs 61 et
62 de manidre a rétablir ces compteurs 61 a 62 a leur état
d'origine.

En conséquence, les compteurs 61 et 62 produisent
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ensuite un signal synchronisé avec le signal de référence
fp3. En outre, le commutateur 66 est commuté et relié au
cOté de la borne de sortie 65A du fait que 1 compteur 67 est
remis a8 zéro. L'impulsion de commutation SP qui est synchro-
nis€e avec le signal de ré&férence fp3 est donc obtenue 3 1la
borne de sortie 73.

Dans la description ci-dessus, on a indigué que le
signal de ré&férence fp3 est obtenu quand le comptéur 67
compte deux fois, c'est-d-dire guand le signal de fendtre 53
dont 1la 1argeur est de M = 5 est appligué a3 la porte ET 70.
Mais cette description est également valable pour le cas ol
le signal de référence fp3 est obtenu quand le compteur 67
compte une fois et quand le signal de fen8tre S2 dont 1la
largeur est de M = 3 est appliqué i la porte ET 70.

'~ Quand la composante de bruit est obtenue pendant la
période pendant laquelle le signal de fenétre S1, S2 ou S3
est appliqué & la porte ET 70 par la borne de sortie ci-
dessus 65A, 65B ou 65C et quand la porte ET 70 est ouverte,
et avant que le synchronisme soit obtenu par rapport au’
signal de ré&férence fp3, les éompteurs 61 et 62 produisent
une impulsion qui est synchronisée avec la ‘composante de
bruit. Cependant, la composante de bruit est généralement
aléatoire et non périodique. De ce fait, 1la synchronisation
n'est pas obtenue de fagon continue par rapport & la compo-
sante de bruit, et on peut obtenir graduellement le synchro-
nisme par rapport au signal de référence fp3. Comme ce
signal de référence fp3 est un signal périodique, on obtient
le synchronisme de fagon contlnue par rapport a ce sighal
fp3 une fois que le synchronlsme est obtenu avec lui.-

De plus, dans le cas ol le compteur 67 compte deux fois
et oll le signal de fendtre S3 ayant une largeur de M'=_5

est envoyé a la porte ET 70 mais od le signal de ré&férence

fp3 n'est pas obtenu dans 1'intervalle ayant la largeur ci-
dessus, le compteur 67 compte une fois de plus, c'est-i-dire
un total de trois fois. Les sorties du compteur 67 parvien-
nent alors toutes 3 des niveaux élevéé, et la sortie d'une
porte ET 71 est envoy@e & la porte ET 72 pour ouvrir cette
derniére. Quand le signal de r&férence fp3 est obtenu dans
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1'état décrit ci-dessus, ce signal est obtenu a la borne de
sortie 73 en tant qu'impulsion de commutation SP & travers
la porte ET 72 et la porte OU 68. De plus, le signal de
référence fp3 est &galement appliqué aux compteurs 61 et 62
de manidre & les ramener & leur &tat zéro.

Quand la composante de bruit est obtenue d'abord et
avant que le signal de référence fp3 ait &té obtenu pendant
la période pendant laquelle la porte ET 72 est & 1'état
ouvert, les compteurs 61 et 62 se synchronisent avec la
composante de bruit. Dans ce cas, les opérations décrites
ci-dessus se répdtent. Cependant, du fait que la composante
de bruit n'est pas périodigue, comme indiqué ci-dessus, on
finit par obtenir le synchronisme par rapport au signal de
référence fp3. En réalité&, la durée nécessaire pour que le
synchronisme par rapport au signal de référence fp3 soit
obtenu en abaissant la téte de lecture 20 sur le disque 10
est approximativement d'une seconde au plus.

Donc, selon le circuit de la présente invention, la
largeur de la fen8tre des signaux de fenltre S1 & 83 utilisés
pour ouvrir la porte ET 70 s'agrandit successivement chague
fois que le compteur 67 compte une fois. Le synchronisme par
rapport au signal de réf&rence fp3 peut donc &tre obtenu
dans une courte période de temps sans &tre grandement affec~-
té par la composante de bruit.

M8me qguand une composante de bruit est introduite par la
borne 69 entre un signal de référence fp3 et un signal de
référence fp3 suivant, cette composante de bruit ne coincide
pas avec l'impulsion de sortie obtenue sur la borne de
sortie 65A. De ce fait, la composante de bruit ne passe pas
par la porte ET 70. De plus, le compteur 67 est remis &
1'dtat d'origine avant gu'il compte les impulsions de sortie
de la porte ET 63 trois fois (& 1'état normal, gquand 1'impul-
sion est comptée une fois). Donc, la porte ET 72 n'est pas
ouverte et la composante de bruit provenant de la borne 69
ne basse pas par cette porte ET 72. Lorsque le synchronisme
est obtenu avec le signal de référence fp3, la composante de
bruit ne provogue donc aucune géne.

Au cas ol le signal de référence fp3 est absent en
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raison de causes yuelconques et n'est pas reproduit lors de
la reproduction, aucune sortie n'est ootenue de la porte ET
70. Cependant, 1'impulsion de sortie de la porte ET 63 qui
est déjd en synchronisme avec le signal de référence fp3
pricédent est obtenue directement sur la borne de sortie 73
en tant gu'impulsion de commutation SP, par la porte OU 68.
De plus, 1'impulsion de sortie de la porte OU 68 est &gale-
ment envoy€e aux bornes de remise 3 z&8ro 6la et 61b des
compteurs 41 et 62 de manidre 3 remettre ces compteurs i
leur &tat d'origine. Donc, méme lorsgu®il y a une absence du
signal de référence, 1l'impulsion de commutation SP peut
toujours &tre cbtenue de manidre normale.

Quand le signal de référence fp3 est absent plus de
trois fois, la porte ET 72 s'ouvre en fonction de la sortie
du compteur 67, et une opération semblable i celle qui est
effectude lors du démarrage de l'appareil de reproduction
s’effectue alors. Cependant, il est peu probable que le
signal de r&férence soit absent plusieurs fois, et la proba-
bilité& de ce fait n'est qu'extré@mement faible.

La description ci-dessus a &té donnée en référence au

- fonctionnement du dispositif entre le moment ol la t&te de

lecture 20 est abaissée sur le disque 10 et le moment ol le
syndhronisme par rapport au signal de référence fp3 eSt
obtenu. Cependant, le fonctionnement est similaire 3 celui
du cas ci~dessus guand le disque 10 glisse et est soumis i
un déplacement relatif en rotation sur la platine 30, du
fait d'un choc externe et analogue exercé contre l'appareil
de reproduction pendant la période au cours de laquelle 1la
reproduction normale est effectuée, le synchronisme &tant
obtenu par rapport au signal de référence fp3. En d'autres
termes, quand le disque 10 est déplacé en rotation comme
indiqué ci~dessus, la position du signal de ré&férence fp3 se

rdécale et le synchronisme se perd. Cependant, une recherche

est effectuée pour détecter la position du signal de ré&fé-
rence fp3 par agrandissement de la largeur dans laguelle la
porte ET 70 effectue son opération ET, en utilisant un
signal de fen@tre tel gue les signaux de fenétre S2 et S3

qui ont une fenétre de largeur plus importante gue celle du
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signal de fen&tre S1. Quand on obtient d nouveau le synchro-
nisme par rapport au signal de référence £p3, le signal de
fenétre (signal de porte ET) est ramené au signal de fenétre
S1 dont la largeur est &troite.

Quand il est impossible d'obtenir le synchronisme par
rapport au signal de référence fp3, la période pendant
laguelle le signal de référence fp3 peut 8tre détecté est
allong@e successivement par l'utilisation successive des
signaux de fenétre S2 et S$3, comme décrit ci-dessus. Ainsi,
par comparaison avec le cas ol on obtient une large période
de détection en ouvrant brusquement la porte ET 72 pour
laisser cette porte a 1'état ouvert, la possibilitéd d'un
synchronisme erroné avec la composante de bruit est faible
et on peut obtenir effectivement et avec précision un synchro-
nisme par rapport au signal de référence fp3 dans le cas oil
la position du signal de référence fp3 est légérement décalée.

En utilisation effective, l'opération effectude par le
systéme de circuit représenté & la figure 4 est réalisé par
un micro-ordinateur.

Comme il va de soi, la présente invention n'est pas
limitée aux modes de réalisation décrits et diverses modifi-
cations et variantes peuvent lui &tre apportées sans s'écar-

ter de son champ d'application.
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REVENDICATIONS

1. Circuit de détection de signal périodique pour appa-
reil de reproduction qui reproduit un sigrnal d'information
et un signal périodigue enregistr&s sur un support d'enrégis—
trement {(10) sur lequel sont enregistrés 1'information =%
les signaux périodiques, ledit circuit de détection de
signal périodique comprenant un circuit de séparation {48}
pour séparer ledit signal périodigue du signal reproduit,
caractérisé en ce gue sont prévus un circuit yénBrateur
d'impulsions de référence {60, 61, 62, 63) destind 3 former
une impulsion de ré&férence ayant la méme friguence de répéti-
tion gue le signal périodique, un circuit de formation de
signaux de fenétre (64) destiné 3 former des signaux de |
fenétre ayant respectivement des largeurs différentes et une
période de répétition identique 3 celle de 1'impulsion de
référence, un premier circuit porte (70) destiné & produire
ledit signal périodigue & partir du signal p&riodique obtenu
du circuit de s&paration et du signal de fenétre obtenu du
circuit de formation de signaux de fen@tre, un premier
compteur (67) destiné & former un signal de commande de
commutation chague fois que 1'impulsion de ré&férence est
comptée N fois (N &tant un nombre entier y compris zérc), de
maniére 3 produire un signal de sortie quand le comptage est
effectué pendant un nombre de fois prédéterminé, des moyens
de production de signaux de fen&tre (66) répondant au signal
de commande de commutation obtenu du premier compteur des
signaux de fen8tre provenant dudit circuit de formation de
signaux de fenétre pour fournir un signal de fen&tre ayant
une largeur correspondant au signal de commande de commuta-
tion envoyé& au premier circuit porte, un second circuit
porte (72) destiné & laisser passer le signal provenant du
circuit de séparation en fonction de la sortie du premier
compteur, et un circuit de sortie (68, 73) destiné i produi-
re ladite impulsion‘de référence, la sortie dudit premier
circuit porte, ou la sortie dudit second circuit porte sous
forme d'un signal périodique détect&.

2. Circuit de détection de signal périodique selon la
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revendication 1, caractérisé en ce que lesdits moyens de
production de signaux de fenétre compiennent un circuit de
commutation (66) qui répond au signal de commande de commuta-
tion obtenu dudit premier compteur pour commuter et fournir
les signaux de fen@tre (S1, S2, S3) ayant des largeurs (M)
différentes, obtenus dudit circuit de formation de signaux
de fenétre envoyds audit premier circuit porte.

3. Circuit de détection de signal périodique selon la
revendication 1, caractérisé en ce que lesdits moyens de
production de signaux de fenétre envoient un signal de
fen&tre dont la largeur (M) est successivement allongée pour
ledit premier circuit porte, en utilisant le signal de
commutation envoyé chaque fois gue ledit premier compteur
(67) compte une fois.

4, Circuit de détection de signal périodique selon la
revendication 3, caractérisé& en ce qu'une largeur (M) du
signal de fen&tre envoyé audit premier circuit porte par
lesdits moyens de production de signaux de fenétre est
obtenu par lféquation M = 2N + 1.

5. Circuit de détection de signal périodique selon la
revendication 1, caractérisé en ce que ledit circuit généra-
teur d'impulsions de référence comprend un générateur (60)
destind i former un signal d'horloge de référence, un second
compteur (61) destiné a compter les impulsions d'horloge
obtenues de ce générateur et produire un signal impulsionnel’
correspondant & une position anticip&e oll un élément de
lecture d'un transducteur de reproduction est transféré a
une piste adjacente sur ledit support d'enregistrement, et
un troisidme compteur (62) destiné & compter les signaux de
sortie dudit second compteur et former ladite impulsion de
référence, lesdits second et troisiéme compteurs &tant
réglés ou remis & leur &tat d'origine par un signal obtenu
dudit circuit de sortie.

6. Circuit de détection de signal périodique selon la
revendication 1, caractérisé& en ce que ledit circuit de
génération d'impulsions de référence et ledit circuit de
formation de signaux de fenétre produisent respectivement

une impulsion de référence et un signal de fenétre dont la
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