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69 Elektrische Maschine mit auf einem Kollektor oder Schleifringen schleifenden Biirsten.

@ Bei dieser elektrischen Maschine mit einem iiber ei-

nen Kollektor oder Schleifringe gespeisten Rotor
sind die Biirsten (19) auf einer axial verschieblichen, je-
doch drehfest gelagerten Halteplatte (10) angebracht,
die mit axialer Vorspannung an einem an der Welle (21)
axial festen Teil (14) anliegt. Dadurch wird erreicht,
dass die Biirsten eine eventuelle axiale Bewegung des Ro-
tors mitmachen, wodurch die Stromiibertragung zwi-
schen den Biirsten einerseits und dem Kollektor bzw,
den Schleifringen andererseits verbessert wird,




624510

PATENTANSPRUCHE

1. Elektrische Maschine mit einem tiber einen Kollektor oder
Schleifringe gespeisten Rotor, und mit auf dem Kollektor bzw.
Schleifringen schieifenden Biirsten, dadurch gekennzeichnet,
dass die Biirsten auf einer Halteplatte (10) sitzen, dass die Hal- 5
teplatte mit axialem Schiebesitz, jedoch tangential unbeweg-
lich in Bezug auf die Rotationsachse der Maschine an einem
gehéusefesten Teil (2) gehalten ist, und dass die Halteplatte (10)
an einem an der Welle (21) des Rotors axial festen Teil (14)
anliegt.

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halteplatte (10) an einem auf der Welle (21)
sitzenden, fiir Druckkrifte aufnahmefihigen Lager anliegt.

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halteplatte (10) an einem kombinierten
Radial- und Axiallager anliegt.

4. Elektrische Maschine nach den Anspriichen 2 und 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halteplatte (10) in Achsrich-
tung der Maschine elastisch vorgespannt ist.

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 20
zeichnet, dass zwischen der Halteplatte (10) und dem angren-
zenden Stirndeckel mindestens zwei Druckfedern gleichmassig
iiber den Umfang verteilt angeordnet sind.

6. Elektrische Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die axiale Auflagestelle der Halteplatte (10) an
dem axial festen Teil (14) der Welle (21) in axialer Richtung
nahe der Halteplatte liegt.

7. Elektrische Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halteplatte (10) eine zentrale Hohlnabe (11)
aufweist, deren Innenwand auf dem Rotorlager (12) aufsitzt 3
und deren Aussenwand in einer entsprechend geformten Aus-
nehmung eines Stirndeckels (5) sitzt.

8. Elektrische Maschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hohlnabe (11) eine radial nach innen gerich-
teten Wulst (13) aufweist, der seitlich an dem Rotorlager (12)
anliegt. -

9. Elektrische Maschine nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hohlnabe (11) mit dem Stirndeckel (5)
iiber eine Keilnutverbindung (24, 25) gekuppelt ist.
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine mit einem 43
iiber einen Kollektor oder iiber Schleifringe gespeisten Rotor,
und mit auf dem Kollektor bzw. Schleifringen schleifenden Biir-
sten.

Derartige Maschinen sind in vielen Ausfiihrungsformen in
Gebrauch, etwa als Gleichstrommotoren, Generatoren und
Allstrommotoren.

Es hat sich herausgestellt, dass nach einer lingeren Laufzeit
solcher Maschinen eine ungleichmissige Kommutierung auf-
treten kann. Es ist insbesondere bei Kleinmotoren auch vorge-
kommen, dass die Biirsten nach lingerer Laufzeit beschadigt
oder im Falle von Hebelbiirsten sogar gebrochen waren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektrische
Maschine der eingangs genannten Art zu schaffen, welche auct
nach lingerer Betriebszeit keine Verschlechterung der Kom-
mutierung oder Beschidigung der Biirsten ergibt. e

Die Losung dieser Aufgabe ist darin zu sehen, dass die Biir-
sten auf einer Halteplatte sitzen, dass die Halteplatte mit axia- -
lem Schiebesitz, jedoch tangential unbeweglich in Bezug auf
die Rotationsachse der Maschine an einem gehzusefesten Teil
gehalten ist, und dass die Halteplatte an einem an der Welle des s
Rotors axial festen Teil anliegt.

Bei einer deratigen Maschine haben die Biirsten eine axial
unverschiebliche Lage in Bezug auf den Kollektor, selbst wenn
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sich der Rotor, etwa durch Erwirmung, anders ausdehnt als das
Maschinengehause. Es wurde gefunden, dass die eingangs
genannten Nachteile daher riihren, dass der Kollektor oder die
Schleifringe nach lingerer Betriebszeit an der Auflagefliche
der Biirsten abschleifen, so dass bei einer axialen Verschiebung
dieser Teile gegeneinander die Biirsten nicht mehr gleichmés-
sig auf dem Kollektor oder auf den Schleifringen aufliegen. Die
grossten Vorteile der erfindungsgemissen Konstruktionen
ergeben sich fiir Kollektormaschinen, wihrend bei Schleifring-
maschinen die Vorteile nicht so ausgepragt sind.

Vorzugsweise liegt die Halteplatte an einem auf der Welle
sitzenden, fiir Druckkréfte aufnahmefahigen Lager an. Dieses
Lager kann ein kombiniertes Radial- und Axiallager sein.
Dadurch wird eine Axialverschiebung der Biirsten in Bezug auf
Kollektor oder Schleifringe wesentlich herabgesetzt oder
sogar ganz beseitigt.

Vorzugsweise ist die Halteplatte in Achsrichtung der
Maschine elastisch vorgespannt. Dadurch wird gewihrleistet,
dass das axiale Lagerspiel des die Halteplatte tragenden Rotor-
lagers keinen Einfluss mehr auf die gegenseitige axiale Lage
von Kollektor und Biirsten hat.

Zwischen der Halteplatte und dem angrenzenden Stirndek-
kel sind vorzugsweise mindestens zwei Druckfedern gleichmas-
sig tiber den Umfang verteilt angeordnet. Dadurch wird die
Halteplatte elastisch vorgespannt, ohne dass Verkantungs-
krifte auftreten.

Vorzugsweise liegt die axiale Auflagestelle der Halteplatte
an dem axial festen Teil der Welle in axialer Richtung nahe der
Halteplatte, da dann die relative axiale Lage der Biirsten
gegeniiber dem Kollektor bzw. den Schleifringen mit beson-
ders engen Toleranzen eingehalten wird.

Gemiss einer besonderen Ausfiihrungsform weist die Hal-
teplatte eine zentrale Hohlnabe auf, deren Innenwand auf dem
Rotorlager aufsitzt und deren Aussenwand in einer entspre-
chenden geformten Ausnehmung einer Stirnplatte der
Maschine sitzt. Die Schiebebewegung erfolgt dabei zwischen
der Aussenwand der Hohlnabe und der Stirnplatte.

Zusitzlich kann die Hohlnabe eine radial nach innen gerich-
teten Wulst aufweisen, der seitlich an dem Rotorlager anliegt.

In beiden Fillen kann die Hohlnabe mit dem Stirndeckel
iiber eine Keilnutverbindung gekuppelt sein.

Die Erfindung ist im folgenden anhand einer schematischen
Zeichnung an einem Ausfithrungsbeispiel erginzend beschrie-
ben.

Die einzige Figur zeigt einen Axialschnitt durch eine elek-
trische Maschine nach der Erfindung.

Die in der Figur dargestellte elektrische Maschine 1
umfasst ein rohrférmiges Gehéuse 2, auf dessen Innenwand
eine gerade Anzahl von Permanentmagneten 3, in diesem Fall
zwei einander gegeniiberliegende Permanentmagnete 3 und 3a,
befestigt sind, etwa durch Verkleben. Das rohrformige
Gehause 2 ist an der einen Seite durch einen vorderen Stirndek-
kel 4 und an der anderen Seite durch einen hinteren Stirndeckel
5 verschlossen. Diese Stirndeckel ragen mit Passsitz in das
rohrformige Gehéuse 2 hinein und weisen radial vorstehende
Schultern 6 auf, die auf den Stirnflichen des rohrfomigen
Gehiuses 2 aufliegen.

Der vordere Stirndeckel 4 ist mit einer durchgehenden
Wellenbohrung 7 versehen, die iiber einen zum Innenraum der
Maschine hinweisenden Teil ihrer Linge aufgebohrt ist und
einen Sitz fiir ein Kugellager 8 bildet.

Der hintere Stirndeckel 5 ragt ebenfalls mit Passitz in das
rohrférmige Gehéuse 2 hinein und liegt mit der durch die
radiale vorstehende Schulter 6 gebildeten Auflagefliche an der
Stirnflache des rohrférmigen Gehiuses 2 auf.

Der hintere Stirndeckel 5 ragt ebenfalls mit Passsitz in das
Bohrung 9 auf, die einen grésseren Durchmesser hat als das an
dieser Stelle verwendete Rotorlager.



Esist ferner eine kreisringférmige Halteplatte 10 vorgese-
hen, von der eine Hohlnabe 11 vorsteht, deren dussere Mantel-
fliche mit eichtgdngigem Schiebesitz in der zentralen Boh-
rung 9 sitzt und deren innere Mantelfliche eine als Kugellager
ausgebildetes Rotorlager 12 aufnimmt. Die Hohlnabe 11 ist an
ihrer nach aussen weisenden Stirnkante mit einem radial nach
innen vorstehenden Wulst 13 versehen, der als Anlage fiir die
Seitenfliche des dusseren Kifigringes 14 des Rotorlager dient.

Der hintere Stirndeckel 5 ist ferner mit zwei diametral

gegeniiberliegenden, zum Innenraum der Maschine hin offenen 10

Sackbohrungen 15 versehen, die jeweils eine Druckfeder 16
aufnehmen, welche gegen die Halteplatte 10 driicken.

Bei der dargestellte Ausfithrungsform ist die Halteplatte 10
aus Metall hergestellt. Sie trigt an ihrer zum Innenraum hin
gewandten Seite in der Nihe der Druckfedern 16 Abstands-
stiicke 17 aus Isoliermaterial, an denen jeweils ein Biirstenge-
héuse 18 iiblicher Bauart befestigt ist, in das eine mit einer
Feder versehene Kohlebiirste 19 eingesetzt ist. Die Kohlebiir-
sten 19 sind auf irgendeine an sich bekannte Weise jeweils mit
einer Anschlussfahne versehen (nicht dargestellt).

Die Maschine umfasst ferner eine Rotor 20, der auf einer
Welle 21 sitzt, die in dem Kugellager 8 sowie dem Rotorlager
12 gelagert ist und an ihren beiden Endbereichen €ine verrin-
gerten Durchmesser aufweist, so dass Schulterfliachen 22 gebil-
det sind, die als Aniage fiir die inneren Kifigringe der beiden
Kugellager dienen.

Auf der Welle 21 sitzt ein Kollektor 23, auf dem die Kohle-
biirsten 19 schleifen.

Bei der dargestellten Maschine wird die Halteplatte 10
durch die Druckfedern 16 in der Figur nach unten und also
nach innen gedriickt. Das Kugellager 12 nimmt die Druckkraft
der Druckfedern 16 auf.

Dadurch bleibt das axiale Spiel dieses Kugellagers ohne
Einfluss auf die relative axiale Lage der Biirsten 19 in Bezug auf
den Kollektor 23. Bei axialen Bewegungen des Kollektors
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bewegt sich somit auch das Kugellager 12 und die die Biirsten
tragende Halteplatte 10, so dass immer eine gleichbleibende
axiale Lage der Biirsten in Bezug auf den Kollektor gewihrlei-
stet ist.

Anstelle von Kugellagern kénnen natiirlich auch andere
Lager verwendet sein. Das die Biirstentragplatte stiitzende
Lager muss zwar Schubkrifte aufnehmen kénnen, jedoch sind
diese verhiltnismissig gering, da sie praktisch nur von den an
der Halteplatte angreifenden Federn herriihren. Es lassen sich
daher in den meisten Fillen ohne weiteres Kugellager fiir die-
sen Zweck verwenden.

Wenn fiir die Biirstenhalteplatte ein Lager mit vernachlis-
sigbarem axialem Spiel verwendet wird, konnen die Druckfe-
dern fortgelassen sein.

Bei Verwendung von Druckfedern ist es giinstig, diese
gleichmissig iiber den Umfang verteilt und entlang Winkelhal-
bierenden zwischen den Biirsten in Bezug auf die Rotorachse
anzuordnen, da auf diese Weise der Einfluss ungleich starker
Federn weitgehend ausgeglichen wird.

Der Schiebesitz der Hohlnabe 11 in dem hinteren Stirndek-
kel 5 sollte so leichtgingig sein, dass die Haftreibung die axiale
Bewegung der Halteplatte nicht stort.

Die Halteplatte muss natiirlich drehfest gelagert sein, damit
die Stellung der Biirsten gleich bleibt. Dies kann auf irgendeine
an sich bekannte Weise geschehen, etwa durch eine Stift 24 in
der Hohlnabe 11, der in eine Langsnut 25 des Stirndeckels 5 ein-
greift.

Die erfindungsgemaisse Konstruktion lisst sich fiir jede Art
von schleifenden Stromiibertragungseinrichtungen verwen-
den, also auch fiir Schleifringe, Blattfederbiirsten und Hebel-
biirsten.

Die erfindungsgemisse Konstruktion eignet sich auch fiir
elektrische Maschinen, bei denen der Rotor mit Absicht eine

45 axiale Bewegung vollfithren kann.
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