en Pl 0721823-0 A2

* B RPIOVY?Y 2 18223A2*

(22) Data de Depo6sito: 05/07/2007 (51) Int.CL.:
. _ ) (43) Data da Publicacao: 26/02/2013 B60C 11/03
Repuyblll;:baLFedera!’wa d(‘} B!?E«IIV (RP' 21 99) B60C 11/04
@ o Coméroin Extarior
Instituito izl . P

(54) Titulo: PNEU PARA VEICULOS

(73) Titular(es): Pirelli Tyre S.P.A.

(72) Inventor(es): Gianfranco Colombo, Nevio Zani, Roberto
Sangalli, Stefano Montesello

(74) Procurador(es): Momsen, Leonardos & Cia.
(86) Pedido Internacional: PCT 1B2007052642 de 05/07/2007

(87) Publicacao Internacional: woO 2009/004408de
08/01/2009

(67) Resumo: PNEU PARA VEICULOS. A banda de rodagem (7)
de um pneu (1) tem duas por¢des cireunferenciais, uma central (13) e
uma intermediaria interna (14), respectivamente, que sao subdividas
em blocos centrais (20) e intermediarios (24), respectivamente; uma
porgdo circunferencial de ombro interno (18) tem primeiros (26) e
segundos (27) recortes de ombro interno deslocados axialmente um do
outro e distribuidos em uma sequéncia alternada para confinar uma
superficie de apoio de ombro interno continua (29) com um curso
ondulado; uma porgao circunferencial intermediaria externa (15) tendo
primeiros (34) e segundos (35) recortes intermediarios, e uma porgao
circunferencial de ombro externo (17) tendo primeiros (30) e segundos
(31) recortes de ombro externo. Os primeiros e segundos recortes
intermediarios (34, 35) e os recortes de ombro externo (30, 31),
respectivamente, convergem mutuamente a um angulo de

aproximadamente 20° e estdo deslocados axialmente um do outro e
distribuidos circunferencialmente em uma sequéncia alternada para
delimitar superficies de apoio continuas, uma superficie intermediaria
(36) e uma de ombro externo (33), respectivamente, com um curso
ondulado.
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“PNEU PARA VEICULOS”

A presente invencdo refere-se a um pneu para veiculos. Mais
particularmente, a invencdo se aplica a carros de desempenho elevado e
desempenho ultraelevado e automoéveis de corrida, em particular para carros
para rali, com qualidades de manobrabilidade elevadas.

Caracteristicas 6timas em termos de for¢a de tra¢do e
aderéncia em frenagem, bem como, manobrabilidade em pistas secas e
molhadas e resisténcia ao desgaste satisfatorias sdo normalmente exigidas dos
pneus desta classe.

Sdo conhecidos pneus para veiculos tendo uma banda de
rodagem provida com blocos confinados por ranhuras circunferenciais se
estendendo em uma diregdo substancialmente longitudinal e ranhuras
transversais se estendendo em uma dire¢do substancialmente axial. Os blocos
resultantes do entrelacamento das mencionadas ranhuras tém varias formas
diferentes que sdo devidamente estudadas e dispostas em fileiras
circunferenciais, lado-a-lado, cada uma delas inclusa entre duas ranhuras
circunferenciais subsequentes.

As ranhuras circunferenciais podem afetar as propriedades de
rodagem estavel e direcionamento do pneu em relagdo a empuxos laterais
(empuxos de deslizamento), direcionados paralelos ao eixo de rotagdo do
proprio pneu.

As ranhuras transversais, por sua vez, podem afetar a forca de
tracdo do pneu, ou seja, a capacidade de receber de forma eficiente os
empuxos tangenciais paralelos a direcdo de rodagem a partir da superficie da
estrada, durante as etapas de aceleragdo e frenagem do veiculo.

As ranhuras circunferenciais e transversais também podem
afetar a drenagem da agua na area de contato com a superficie da pista (4rea
de pegada) durante a rodagem em uma pista molhada.

WO 2006-007877, em nome do mesmo requerente, propde um
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pneu cuja banda de rodagem tenha pelo menos primeiras e segundas ranhuras
circunferenciais separando uma porg¢do central de duas por¢des de ombro. A
alguma distancia de pelo menos uma das ranhuras circunferenciais, é formado
um recorte circunferencial. A banda de rodagem é atravessada por ranhuras
transversais distribuidas em moédulos circunferenciais repetidos, cada um
deles, em pelo menos uma por¢do de ombro, tendo uma ranhura principal

tendo um primeiro segmento substancialmente retilineo inclinado a um

angulo compreendido entre 3° e 10° em relagdo a um plano radial do pneu,

um segundo segmento substancialmente retilineo se estendendo entre o
recorte circunferencial e a primeira ranhura circunferencial a um angulo
compreendido, apenas como uma indicagdo, entre 105° e 130° em relag¢ido ao
plano radial, e uma porcdo curvilinea para conexdo entre o primeiro e o
segundo segmentos.

O Requerente percebeu que as ranhuras transversais com
inclinagdo acentuada podem interagir sobre o solo e, acima de tudo, durante
uma forte aceleracdo ou etapa de frenagem executadas em um trecho em linha
reta, podendo gerar componentes indesejaveis de empuxos de deslizamento
direcionados paralelos ao eixo do pneu. Estes empuxos de deslizamento
podem prejudicar a rodagem estavel e a propriedade de direcionamento do
veiculo, obrigando o condutor a realizar corre¢des de trajetoria bruscas pelo
mecanismo de direcdo. Nos veiculos com tragdo dianteira os empuxos de
deslizamento podem provocar, além disso, através de mecanismos
cinematicos do mecanismo de dire¢do, reagdes indesejaveis no volante, que
devem ser prontamente contrabalangadas por parte do condutor. O Requerente
percebeu que, em usos em situagles dificeis, essas condi¢des de condugdo
podem causar danos em termos de degradagdo de desempenho, consequente
alongamento dos tempos de corrida, fadiga do condutor e perda de
concentracao na conduc¢do do veiculo.

E, portanto, uma crenga firme do Requerente, que ¢
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importante, em um pneu para veiculos de alto desempenho, também adequado
a usos duros na estrada ou em pistas de corrida, conseguir um bom equilibrio
da resposta do pneu sem a inicializa¢gdo de empuxos de deslizamento
indesejaveis durante a rodagem em um trecho reto.

O Requerente percebeu, além disso, que um pneu adequado
para usos esportivos também sob condigdes muito severas, deve ter
qualidades de manobrabilidade excelentes para promover uma resposta rapida
do carro aos movimentos do mecanismo de diregdo, particularmente ao entrar
em uma curva. E uma crenga firme do Requerente que essas qualidades de
manobrabilidade s@o particularmente afetadas pela estrutura do padrio da
banda de rodagem em regides préximas aos ombros do pneu, sobretudo no
ombro axialmente externo. De fato,. o Requerente pdéde perceber que os
esforcos transmitidos entre o pneu e a superficie da pista, quando curvas sdo
negociadas em alta velocidade, agem muito mais nessas regides do ombro
externo.

Um pneu destinado ao uso em carros de modelos de produgéo,
incluindo carros de qualidade superior, tem, em qualquer caso, que responder
também aos requisitos de seguranga de rodagem quando rodando em alta
velocidade em superficies de pistas molhadas. Devido a esta necessidade, a
banda de rodagem deve ser equipada obrigatoriamente com ranhuras
adequadas destinadas a receber e eliminar eficientemente a dgua da area de
pegada durante a rodagem, evitando a inicializa¢do do, assim chamado,
fendmeno de aquaplanagem.

Entretanto, o Requerente, notou que as ranhuras transversais
ttm uma tendéncia de enfraquecer a estrutura da banda de rodagem,
prejudicando as qualidades de manobrabilidade que sdo fundamentais em um
pneu também concebido para uso em corridas.

O Requerente descobriu que os problemas mutuamente

conflitantes expostos acima sdo resolvidos por um padrdo de banda de
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rodagem, no qual as ranhuras dedicadas a drenagem da agua da area de
pegada estdo mais concentradas nas regides axialmente intermedidrias do
pneu, enquanto que, as regides mais proximas as bordas laterais, em vez de
terem ranhuras transversais, sfo providas com recortes substancialmente
transversais terminando a wuma distdncia apropriada das ranhuras
circunferenciais e/ou das bordas laterais da banda de rodagem. Estes recortes
sdo distribuidos em uma sequéncia alternada, de maneira a definir superficies
de apoio continuas se estendendo em um curso ondulado ao longo da extensdo
circunferencial da banda de rodagem.

Mais especificamente, de acordo com um aspecto, a inveng¢io
se refere a um pneu para veiculos compreendendo uma banda de rodagem
tendo:

- uma porc¢do circunferencial central disposta perto de um
plano equatorial do pneu e confinada axialmente entre duas ranhuras
circunferenciais centrais;

- uma porg¢do circunferencial intermediaria interna confinada
axialmente entre uma ranhura circunferencial de ombro interno e a ranhura
circunferencial central axialmente perto da mencionada ranhura
circunferencial de ombro interno;

- uma porgdo circunferencial de ombro interno confinada
axialmente entre a mencionada ranhura circunferencial de ombro interno e
uma borda lateral axialmente interna da banda de rodagem:;

- uma porg¢do circunferencial intermediaria externa confinada
axialmente entre uma ranhura circunferencial de ombro externo e a ranhura
circunferencial central axialmente perto da mencionada ranhura de ombro
externo;

- uma porgdo circunferencial de ombro externo confinada
axialmente entre a mencionada ranhura circunferencial de ombro externo e

uma borda lateral axialmente externa da banda de rodagem;
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onde:

- a mencionada porgdo circunferencial central ¢ subdividida
em blocos centrais confinados circunferencialmente entre recortes centrais
transversais abrindo para as ranhuras circunferenciais centrais;

- a mencionada porg¢do circunferencial intermediaria interna
sendo subdividida em blocos intermediarios confinados circunferencialmente
entre ranhuras transversais intermediarias, cada uma delas se abrindo para a
respectiva ranhura circunferencial central e a mencionada ranhura
circunferencial de ombro interno;

- a mencionada porg¢do circunferencial de ombro interno tendo
primeiro e segundo recortes de ombro interno deslocados axialmente um do
outro e distribuidos circunferencialmente em uma sequéncia alternada para
delimitar pelo menos uma superficie de apoio continua de ombro interno se
estendendo em um curso ondulado ao longo da extensio circunferencial da
porgdo circunferencial de ombro interno;

- a mencionada por¢do circunferencial intermediaria externa
tendo primeiro e segundo recortes intermedidrios se estendendo em dire¢des
convergindo mutuamente em um angulo compreendido entre cerca de 10° e
40°, deslocados axialmente um do outro e distribuidos circunferencialmente
em uma sequéncia alternada, para delimitar pelo menos uma superficie de
apoio intermedidria continua se estendendo em um curso ondulado ao longo
da extenséo circunferencial da porg¢io circunferencial intermediaria externa;

- a mencionada por¢do circunferencial de ombro externo tendo
primeiro e segundo recortes de ombro externo se estendendo em dire¢des
convergindo mutuamente em um angulo compreendido entre cerca de 10° e
40°, deslocados axialmente um do outro e distribuidos circunferencialmente
em uma sequéncia alternada para definir pelo menos uma superficie de apoio
continua de ombro externo se estendendo em um curso ondulado ao longo da

extensdo circunferencial da porg¢éo circunferencial de ombro externo.
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As superficies de apoio continuas, definidas nas porgdes de
ombro e porgdo intermedidria externa, ddo a banda de rodagem uma
consisténcia estrutural elevada nas por¢des de ombro circunferenciais e
porgdo circunferencial intermediaria externa, de modo a assegurar qualidades
de manobrabilidade excelentes.

Além disso, o curso cruzado respectivamente e o arranjo em
uma sequéncia alternada dos recortes, reduzem a inicializagdo de empuxos de
deslizamento indesejaveis a um minimo em um trecho em linha reta, em
especial durante as etapas de aceleragio e frenagem.

As ranhuras transversais formadas na porcdo circunferencial
central e a porgdo circunferencial intermedidria interna cooperam com as
ranhuras circunferenciais centrais e ranhuras intermedidrias de forma a
permitir uma drenagem eficiente da agua das regides centrais da area de
pegada, onde a eliminagdo de agua €, basicamente, mais critica.

As superficies de apoio continuas definidas nas porgdes de
ombro e a por¢do intermedidria externa oferecem, simultaneamente, um
suporte apropriado para a banda de rodagem na area de pegada, de modo a
reduzir o peso da carga sobre os blocos limitando, desse modo, o desgaste dos
mesmos e os fendmenos de rodagem ruidosa resultantes do impacto sobre o
solo durante o rolamento.

A presente invengdo, no aspecto acima mencionado, pode ter
pelo menos uma das caracteristicas preferidas descritas a seguir.

Para poder obter uma boa for¢ca de tracdo e aderéncia em
frenagem, o primeiro e o segundo recortes de ombro externo se estendem em
dire¢des convergindo mutuamente em um angulo compreendido entre cerca
de 15° e 25°.

Os primeiro e segundo recortes intermediarios também podem
se estender em dire¢des convergindo mutuamente em um 4ngulo

compreendido entre cerca de 15° e 25°.
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A porgdo circunferencial de ombro externo tem uma largura
compreendida entre 15% e cerca de 20% da largura total da banda de
rodagem.

A porgdo circunferencial intermediaria externa tem uma
largura compreendida entre 15% e cerca de 20% da largura total da banda de
rodagem.

A porcdo circunferencial central tem uma largura
compreendida entre cerca de 14% e cerca de 19% da largura total da banda de
rodagem.

A porcdo circunferencial intermedidria interna tem uma
largura compreendida entre 12% e cerca de 18% da largura total da banda de
rodagem.

A porcdo circunferencial de ombro interno tem uma largura

compreendida entre cerca de 16% e cerca de 22% da largura total da banda de

rodagem.

A porgao circunferencial de ombro externo tem uma relagio
so6lido/vazado compreendida entre cerca de 0,12 e cerca de 0,24.

A porg¢do circunferencial intermediaria externa tem uma
relacdo solido/vazado compreendida entre cerca de 0,16 e cerca de 0,32.

A porcdo circunferencial central tem uma relacgdo
s6lido/vazado compreendida entre cerca de 0,22 e de 0,36.

A porcdo intermediadria circunferencial interna tem uma
relagdo sélido/vazado compreendida entre cerca de 0,27 e cerca de 0,37.

A porgdo circunferencial de ombro interno tem uma relacgio
solido/vazado compreendida entre cerca de 0,20 e cerca de 0,26.

Desse modo, uma drenagem eficiente da agua da area de
pegada € promovida durante a rodagem em uma superficie de pista molhada,
mantendo um bom comportamento na aceleracdo e frenagem, bem como,

durante as mudan¢as de direcdo e na negociacdo de curvas em alta
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velocidade.

Os primeiro e segundo recortes intermediarios se estendem em
dire¢des convergindo mutuamente simetricamente em relacdo a uma dire¢ido
perpendicular ao plano equatorial.

Os primeiro e segundo recortes de ombro externo se estendem
em diregdes convergindo mutuamente simetricamente em relacdo a uma
direcdo perpendicular ao plano equatorial.

Cada um dos primeiros recortes intermediarios se estende em
uma dire¢do paralela a um dos mencionados primeiros recortes de ombro
externo.

Cada um dos segundos recortes intermediarios se estende em
alinhamento com um dos mencionados segundos recortes de ombro externo.

Cada um dos segundos recortes intermediarios se estende na
continuagdo de um dos mencionados segundos recortes de ombro externo,
através da mencionada ranhura circunferencial de ombro externo.

Os primeiros recortes intermediarios e primeiros recortes de
ombro externo s@o orientados substancialmente paralelos aos primeiros
recortes de ombro interno.

Os segundos recortes intermediarios e segundos recortes de
ombro externo sdo orientados substancialmente paralelos as mencionadas
ranhuras intermediarias transversais.

Desse modo, € obtido um bom equilibrio dos empuxos de
deslizamento transmitidos pelo pneu em um trecho em linha reta e, em
especial, durante as etapas de aceleragdo e frenagem.

Além disso, recortes de ombro externo auxiliares podem ser
providos se estendendo desde a borda lateral axialmente externa da banda de
rodagem e cada um deles alinhado com um dos mencionados segundos
recortes de ombro externo em uma dire¢do convergente em relagio a extensido

dos primeiros recortes de ombro externos.
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Os primeiros recortes intermediarios tém, substancialmente,
um comprimento correspondendo a soma dos comprimentos dos segundos
recortes intermediarios e os segundos recortes de ombro externo.

Os primeiros recortes de ombro externo tém um comprimento
maior do que o dos segundos recortes de ombro externo.

O comprimento de cada primeiro recorte de ombro externo é
maior do que a soma dos comprimentos de um dos segundos recortes do
ombro externo e um dos mencionados recortes de ombro externo auxiliares.

Os primeiros e segundos recortes de ombro externo tém
extremidades com um perfil arredondado.

Os primeiros e segundos recortes intermediarios tém pelo
menos uma extremidade com um perfil arredondado.

A ranhura circunferencial de ombro interno e a ranhura
circunferencial de ombro externo estdo dispostas simetricamente em relagdo
ao mencionado plano equatorial.

Os primeiros e segundos recortes de ombro interno se
estendem, respectivamente, desde a borda lateral axialmente interna da banda
de rodagem até a mencionada ranhura circunferencial de ombro interno.

Os primeiros recortes de ombro interno s@o orientados
obliquamente a um angulo compreendido entre cerca de 5° e 20° em relag¢io a
uma dire¢do perpendicular ao plano equatorial.

Os segundos recortes de ombro internos sio orientados
obliquamente a um angulo compreendido entre cerca de 5° e 20° em relagio a
uma diregdo perpendicular ao plano equatorial.

Os primeiros recortes de ombro interno s3ao orientados
paralelamente aos segundos recortes de ombro interno.

Os primeiros recortes de ombro interno tém um comprimento
maior do que o dos segundos recortes de ombro interno.

Além disso, recortes de ombro interno auxiliares podem ser
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providos, cada um deles se estendendo da mencionada ranhura circunferencial
de ombro interno em alinhamento com um dos mencionados segundos
recortes de ombro interno.

O comprimento de cada primeiro recorte de ombro interno
corresponde, substancialmente, a soma dos comprimentos de um dos
segundos recortes de ombro interno e de um dos mencionados recortes de
ombro interno auxiliares.

Os mencionados primeiros recortes de ombro internos e
recortes de ombro interino auxiliares tém as respectivas extremidades em
alinhamento circunferencial uma com a outra.

Os primeiros e segundos recortes de ombro interno t€m as
respectivas extremidades com um perfil arredondado.

As ranhuras circunferenciais centrais estdo dispostas
simetricamente em relagdo ao mencionado plano equatorial.

Os recortes centrais transversais, convergindo respectivamente
para uma e para a outra das mencionadas ranhuras circunferenciais centrais
sdo mutuamente conectados para formar ranhuras centrais transversais, cada
uma abrindo para dentro de ambas as ranhuras circunferenciais centrais.

Os mencionados blocos intermediarios sdo deslocados
circunferencialmente em relagio aos blocos centrais.

Os blocos centrais e os blocos intermediarios tém uma
conformacdo substancialmente em forma de paralelogramo.

Os recortes centrais transversais sdo orientados obliquamente a
um angulo compreendido entre cerca de 5° e 20° em relagdo a uma diregao
perpendicular ao plano equatorial.

As ranhuras transversais intermedidrias sdo orientadas
obliquamente a um dngulo compreendido entre cerca de 5° e 20° em relacdo a
uma diregdo perpendicular ao plano equatorial.

As ranhuras transversais intermediarias s3o orientadas
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paralelas aos recortes centrais transversais.

Cada uma das mencionadas ranhuras centrais tem uma largura
compreendida entre cerca de Smm e cerca de 15mm.

As mencionadas ranhuras centrais circunferénciais tém a
mesma largura uma em relagdo a outra.

A ranhura circunferencial de ombro interno tem uma largura
menor do que aquelas das ranhuras circunferenciais centrais.

A ranhura circunferencial de ombro interno tem uma largura
compreendida entre cerca de Smm e cerca de 12mm.

A ranhura circunferencial de ombro externo tem uma largura
menor do que aquelas das ranhuras circunferenciais centrais.

A ranhura circunferencial de ombro externo tem uma largura
menor do que aquela da ranhura circunferencial de ombro interno.

A ranhura circunferencial de ombro externo tem uma largura
compreendida entre cerca de 1mm e cerca de 8mm.

Pelo menos os primeiros recortes de ombro externo tém
extremidades afastadas da ranhura circunferencial de ombro externo por uma
distancia compreendida entre cerca de 2,5mm e cerca de 10mm.

Pelo menos os mencionados primeiros recortes intermediarios
tém extremidades afastadas da ranhura circunferencial de ombro externo por
uma distancia compreendida entre cerca de 4mm e 10mm.

Outras caracteristicas e vantagens se tornardo mais aparentes a
partir da descrigdo detalhada de um modo de realizagdo preferido de um pneu
para veiculos, de acordo com a presente invengao.

Esta descri¢do serd apresentada em seguida, com referéncia
aos desenhos anexos, apresentados a titulo de exemplo ndo limitativo, nos
quais:

- a Fig. 1 é uma vista em perspectiva de um pneu feito de

acordo com a presente invengio;
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- a Fig. 2 ¢é wuma vista fragmentdria mostrando
diagramaticamente o desenvolvimento plano de uma banda de rodagem do
pneu visto na Fig. 1;

- a Fig. 3 € uma sec¢do diametral fragmentaria do pneu visto na
Fig. 1.

Com referéncia as figuras acima, um pneu para veiculos, de
acordo com a presente inveng¢do, estd identificado geralmente pelo numeral de
referéncia 1.

O pneu 1 compreende essencialmente uma estrutura de carcaga
2 tendo pelo menos uma lona de carcaga 3 encaixada com duas estruturas de
ancoragem anulares 4 integradas dentro das regides correntemente
identificadas como "taldes" 5, nas quais ocorre, geralmente, o encaixe entre o
pneu 1 e um respectivo aro de montagem.

Uma estrutura de cinta 6 é aplicada circunferencialmente em
torno da lona/lonas de carcagca e uma banda de rodagem 7 recobre
circunferencialmente a estrutura de cinta 6.

Duas paredes laterais 8, cada uma se estendendo desde o taldo
correspondente 5 até uma parede lateral correspondente de uma banda de
rodagem 7 sdo aplicadas em posi¢des lateralmente opostas a lona/lonas de
carcacga 3.

O pneu 1, especialmente concebido para veiculos de
desempenho elevado e ultraeclevado, também projetado para uso em corridas
esportivas, tem, de preferéncia, uma estrutura de se¢do grandemente
rebaixada, com um valor H/C entre 30 e 65, expresso como um valor de
porcentagem da relagéo entre a altura do pneu H em seg¢fo radial medida entre
a extremidade radialmente externa da banda de rodagem e a linha unindo as
extremidades radialmente internas do proprio pneu e a corda maxima C

mensuravel na mencionada se¢do, em paralelo ao eixo de rotagdo do pneu

(Fig. 3).
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A banda de rodagem 7 tem, externamente, uma superficie de
rolamento R que, sob condi¢des normais de operagdo, atua contra o solo em
uma, assim chamada, area de pegada S que, por efeito de deflexdo do pneu 1,
assume geralmente uma conformagdo substancialmente elipsoidal, como
mostrado em linha tracejada na Fig. 2.

Formados na superficie de rolamento R, temos ranhuras e
recortes circunferenciais e transversais que, em conjunto, cooperam na
definicdo do, assim chamado, "padrio de banda de rodagem" cujas
caracteristicas afetam o comportamento dos pneus ao rodar.

Para os fins da presente especificagdo, por "recorte" deve-se
entender um recesso com pelo menos uma extremidade cega, ou seja, uma
extremidade localizada dentro da extensdo superficial da banda de rodagem 7
sem convergir para qualquer outro recesso presente na propria banda de
rodagem 7. Ao contrario, "ranhura" significa um recesso desprovido de
qualquer extremidade cega e/ou se estendendo em uma linha fechada, como
no caso das ranhuras circunferenciais, por exemplo.

O pneu 1 tem, de preferéncia, um padrdo de banda de rodagem
do, assim chamado, tipo "assimétrico", ou seja, um padrio de banda de
rodagem que, sobre lados opostos em relagdo a um plano equatorial Y, tem
regides geometricamente diferentes uma da outra, respectivamente, sobre os
lados axialmente interno e axialmente externo, do pneu 1.

Para os fins da presente especificagcdo, os termos "interno" e
"externo" se referem ao veiculo no qual o pneu 1 estd montado: "interno"
significando "interno em relagdo ao veiculo", enquanto "externo" significa
"externo em relagdo ao veiculo".

A superficie de rolamento R, da banda de rodagem 7, €
atravessada por quatro ranhuras circunferenciais 9, 10, 11, 12 com uma
profundidade P1, compreendida, apenas como uma indicagdo, entre cerca de

2mm e cerca de 8mm, igual a 6mm, por exemplo, confinando cinco porg¢des
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circunferenciais 13, 14, 15, 16, 17.

Em maior detalhe, sdo providas uma primeira e uma segunda
ranhuras circunferenciais centrais 9, 10 afastadas, de preferéncia pela mesma
distdncia do plano equatorial Y, entre as quais, € confinada uma porg¢do
central circunferencial 13 disposta perto do préprio plano equatorial Y.

Estas ranhuras circunferenciais centrais 9, 10 tém, de
preferéncia, larguras 1.1, iguais uma a outra, cada uma estando compreendida,
a titulo de exemplo, entre cerca de Smm e cerca de 15mm.

Uma ranhura circunferencial de ombro interno 11 e uma
ranhura circunferencial de ombro externo 12, cada uma de um lado das
mencionadas ranhuras circunferenciais centrais 9, 10, confinam uma por¢io
intermedidria circunferencial interna 14 e uma porgdo circunferencial
intermedidria externa 15, dispostas lado-a-lado sobre partes respectivamente
opostas em relagdo a porgdo circunferencial central 13.

Cada uma das ranhuras circunferenciais de ombro interno 11 e
de ombro externo 12 tem, de preferéncia, uma largura menor L2, L3 do que
aquela das ranhuras circunferenciais centrais 9, 10. Mais especificamente, a
ranhura circunferencial de ombro interno 11 tem uma largura L2
compreendida, a titulo de exemplo, entre cerca de Smm e cerca de 12mm,
enquanto a largura L3 da ranhura circunferencial de ombro externo 12, de
preferéncia, menor do que aquela da ranhura circunferencial de ombro interno
11, esta, apenas como uma indicagdo, compreendida entre cerca de 1mm e
cerca de 8mm. Uma porgdo circunferencial de ombro interno 16 esti
confinada entre uma borda lateral axialmente interna 18 da banda de rodagem
7 e a ranhura circunferencial de ombro interno 11.

Uma por¢do circunferencial de ombro externo 17 esta
confinada axialmente entre a ranhura circunferencial de ombro externo 12 e
uma borda lateral axialmente externa 19 da banda de rodagem 7.

Devemos salientar que, para os objetivos da presente
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especificagdo e reivindicagdes subsequentes, as bordas laterais axialmente
interna 18 e axialmente externa 19 da banda de rodagem 7, que estdo
identificadas nas extremidades axialmente opostas da area de pegada S, ndo
correspondem necessariamente as bordas laterais terminais 18a, 19a da
propria banda de rodagem 7, geralmente localizadas em uma posigdo
radialmente interna em relacdo a superficie de rolamento R e,
consequentemente, ndo estdo relacionadas a um contato direto com o solo.

A largura tomada no conjunto através das ranhuras
circunferenciais 9, 10, 11, 12, da superficie de rolamento R, esta
compreendida, preferencialmente, entre cerca de 7,5% e cerca de 24,5% da
largura total W da banda de rodagem 7, medida entre extremidades
axialmente opostas da area de pegada S.

Consequentemente, a largura tomada no conjunto através das
por¢des circunferenciais 13, 14, 15, 16, 17 esta considerada, a titulo de
exemplo, entre cerca de 75,5% e cerca de 92,5% da largura total W da banda
de rodagem 7.

A porgdo circunferencial central 13, tendo uma largura, apenas
como uma indicagdo, compreendida entre cerca de 14% e cerca de 19% da
largura total W da banda de rodagem 7, executa, principalmente, a fun¢io de
ser a prova de aquaplanagem, tanto em um trecho em linha reta quanto em
uma curva. O posicionamento desta porgéo transversal ao plano equatorial Y
otimiza a centralizagdo e a precisdo da condug¢io, acima de tudo, em um
trecho reto e a pronta resposta do pneu 1 durante as etapas de negociacgio de
uma curva.

Para promover uma drenagem eficiente da agua da area de
pegada S, a porc¢do circunferencial central 13 é subdividida em blocos centrais
20 com uma conformagdo substancialmente em forma de paralelogramo, cada
um deles sendo delimitado em relagdo ao bloco central circunferencialmente

adjacente 20 por um par de recortes centrais transversais respectivamente
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alinhados 21, cada um deles se abrindo para dentro de uma das ranhuras
circunferenciais centrais 9, 10 e tendo uma profundidade, apenas como uma
indicagdo, compreendida entre cerca de 2mm e cerca de 8mm, e igual a cerca
de 6mm, por exemplo.

Estes recortes centrais transversais 21, de uma largura L4
compreendida, de preferéncia, entre cerca de 4mm e cerca de 8mm,
preferencialmente, igual a cerca de 7mm, sfo orientados obliquamente a um
angulo al compreendido entre cerca de 5° e 20°, de preferéncia, cerca de 10°,
em relagdo a uma diregdo perpendicular ao plano equatorial Y.

Os recortes centrais transversais 21 de cada par, convergindo
para dentro de uma e da outra das mencionadas ranhuras circunferenciais
centrais 9, 10, respectivamente, podem ser mutuamente interconectados por
um recesso de conexdo 22 para formar uma ranhura central transversal 23 se
abrindo para ambas as ranhuras circunferenciais centrais 9, 10. Em um modo
de realizagd@o preferido, para promover a drenagem de agua sem prejudicar a
propriedade de direcionamento e as qualidades da precisio da condug¢éo, o
recesso de conexdo 22 tem uma largura L5 menor que a L4 dos recortes
centrais transversais 21 e compreendida, a titulo de exemplo, entre cerca de
Imm e cerca de 3mm, de preferéncia, cerca de 2mm. Os recessos de conexio
22 podem ter uma profundidade P3 menor do que a dos recortes centrais
transversais 21, para manter uma ligagdo apropriada entre os blocos centrais
respectivamente adjacentes 20 e promover a propriedade de direcionamento
na rodagem.

A porgdo circunferencial intermediéria interna 14, também de
uma largura W2 compreendida, a titulo de exemplo, entre cerca de 12% e
cerca de 18% da largura total W da banda de rodagem 7, cumpre a fungdo de
resisténcia a aquaplanagem, sobretudo, levando-se em conta o fato de que
que, em veiculos de alta performance, as rodas sobre as quais o pneu 1 é

montado, podem ter um angulo de cambagem de modo que a area de pegada
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S atue muito mais sobre o lado interno do préprio pneu.

Formada na por¢do circunferencial intermediaria interna 14
tem-se uma pluralidade de blocos intermediarios 24 de uma conformacgéo
substancialmente em forma de paralelogramo, de preferéncia deslocados em
uma diregdo circunferencial em relagdo aos blocos centrais 20. Cada bloco
intermediario 24 ¢ delimitado em relagdo ao bloco intermediario
circunferencialmente adjacente 24, por uma ranhura intermediaria transversal
25, de uma profundidade compreendida, apenas como uma indicagdo, entre
cerca de 2mm e cerca de 8milimetros, igual a cerca de 6mm, por exemplo, e
se abrindo para dentro da ranhura circunferencial central 10 e a ranhura
circunferencial de ombro interno 11, sobre lados respectivamente opostos.

Cada ranhura intermediaria transversal 25, de largura L6, de
preferéncia compreendida entre cerca de 4mm e cerca de 8mm,
preferencialmente, igual & cerca de 7mm, é orientada obliquamente a um
angulo a2, na faixa de cerca de 5° a cerca de 20°, de preferéncia de cerca de
10°, em relagdo a uma direg¢do perpendicular ao plano equatorial Y. Mais
especificamente, as ranhuras intermediarias transversais 25 sdo, de
preferéncia, orientadas substancialmente paralelas aos recortes centrais
transversais 21.

A porcdo circunferencial de ombro interno 16, de uma largura
W3 compreendida, apenas como indicacdo, entre cerca de 16% e ceréa de
22% da largura total W da banda de rodagem 7, deve assegurar uma excelente
aderéncia ao solo durante as etapas de aceleracéo e frenagem, particularmente
em um trecho em linha reta, acima de tudo, se o pneu 1 for montado com um
angulo de cambagem importante. A porgdo circunferencial de ombro interno
16 poderia, adicionalmente, contrabalangar eficientemente os empuxos de
deslizamento, ou seja, aqueles direcionados paralelos ao eixo do pneu 1,
gerados quando curvas em alta velocidade sdo negociadas.

Para este objetivo, formada na porgdo circunferencial de
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ombro interno 16 tem-se uma pluralidade de primeiros recortes de ombro
interno 26, de uma profundidade P5 compreendida, apenas como uma
indicacgdo, entre cerca de 2mm e cerca de 8milimetros, igual a cerca de 6mm,
por exemplo, e se estendendo da borda lateral axialmente interna 18 da banda
de rodagem 7 para a ranhura circunferencial de ombro interno 11, de acordo
com um passo correspondendo ao passo de distribui¢do dos blocos centrais 20
e intermediarios 24.

Cada primeiro recorte de ombro interior 26, de uma largura
L7, de preferéncia, compreendida entre cerca de 5mm e 10mm e,
preferencialmente de cerca de 8mm, € orientado obliquamente a um angulo
o3 compreendido entre cerca de 5° e 20°, de preferéncia, de cerca de 10°, em
relagdo a uma dire¢do perpendicular ao plano equatorial Y, em uma
orienta¢do cruzada em relagdo as ranhuras circunferenciais centrais 9, 10 e
ranhuras intermediarias.

Igualmente alternados circunferencialmente em sequéncia
entre os primeiros recortes de ombro interno 26, estdo segundos recortes de
ombro interno 27, deslocados axialmente em relagdo aos mencionados
primeiros recortes de ombro interno 26. Os segundos recortes de ombro
interno 27, orientados obliquamente a um angulo a4 compreendido entre
cerca de 5° e 20° em relacdo a uma dire¢do perpendicular ao plano equatorial
Y, de preferéncia, paralelamente em relagdo aos primeiros recortes de ombro
interno 26, tém uma largura 1.8 compreendida, apenas como uma indicagdo,
entre cerca de 5mm e 10mm, de preferéncia, de cerca de 8mm, e pode ter uma
profundidade P6 na faixa de cerca de 2mm a cerca de 8mm.

Recortes de ombro interno auxiliares 28 se estendem da
ranhura circunferencial de ombro interno 11, de acordo com um comprimento
menor do que aqueles dos primeiros recortes de ombro interno 26 e, de
preferéncia, correspondendo a cerca da metade do mencionado comprimento,

e terminando com as respectivas extremidades 28a circunferencialmente em
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alinhamento com as extremidades 26a dos primeiros recortes de ombro
interno 26.

Os primeiros recortes de ombro interno 26 sfo, além disso,
alternados circunferencialmente com os segundos recortes de ombro interno
27, cada um deles se estendendo da borda lateral axialmente interna 18 da
banda de rodagem 7, em paralelo com os préprios primeiros recortes de
ombro interno 26, cada um deles, de preferéncia, em alinhamento longitudinal
em relagdo a um dos recortes de ombro interno auxiliares 28. Os recortes de
ombro interno auxiliares 28 tém uma profundidade P7 compreendida, apenas
como uma indicago, entre cerca de 2mm e cerca de 8mm, igual a 2,5mm, por
exemplo, e uma largura L9 compreendida, de preferéncia, entre cerca de Smm
e 10mm, de preferéncia igual a cerca de 8mm. O comprimento X3 dos
recortes de ombro interno auxiliares 28, medido perpendicularmente ao plano
equatorial Y, €, de preferéncia, menor que o comprimento X1 dos primeiros
recortes de ombro interno 26 e corresponde, por exemplo, a cerca da metade
do ultimo. A soma dos comprimentos X2, X3, de um dos segundos recortes
de ombro interno 27 e um dos mencionados recortes de ombro interno
auxiliares 28 €, substancialmente, a mesma que o comprimento X1 de cada
primeiro recorte de ombro interno 26.

Como mostrado nos desenhos, os primeiros recortes de ombro
interno 26 e segundo recortes de ombro interno 27 podem se estender além da
borda lateral axialmente interna 18 da banda de rodagem 7 delimitada pela
area de pegada S.

Vantajosamente, os primeiros 26 e segundos 27 recortes de
ombro interno sdo alternados mutuamente, de tal modo que delimitam pelo
menos uma superficie de apoio de ombro interno continua 29 se estendendo
em um curso ondulado ao longo da extensdo da porgdo circunferencial de
ombro interno 16 (mostrado em linha tracejada na Fig. 2), de modo a

assegurar apoio constante do pneu sobre o solo e resisténcia satisfatéria aos
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esforgos de deslizamento.

Preferencialmente, os primeiros e segundos recortes de ombro
interno 26, 27, bem como, os recortes de ombro interno auxiliares 28 tém as
respectivas extremidades 26a, 27a, 28a, com um perfil arredondado, de
preferéncia de forma semicircular, de modo a minimizar a capacidade de
deformagdo do material nos mencionados recortes.

A porgdo circunferencial de ombro externo 17, de uma largura
W4 compreendida, apenas como uma indicac¢do, entre cerca de 15% e cerca
de 20% da largura total W da banda de rodagem 7, é particularmente
tensionada quando curvas em alta velocidade devem ser cobertas e, também,
sob estas circunstincias, deve assegurar uma excelente aderéncia sobre o solo
na aceleragdo e frenagem, e oferecer excelente caracteristicas de resposta a
manobrabilidade também em curvas, quando os limites de aderéncia sio
atingidos.

Para este objetivo, a por¢do circunferencial de ombro externo
17 tem primeiros recortes de ombro externo 30, de uma profundidade P8
compreendida, apenas como uma indica¢do, entre cerca de 2mm e cerca de
8mm, e igual a 6mm, por exemplo, se estendendo da borda lateral axialmente
externa 19 da banda de rodagem 7 para a ranhura circunferencial de ombro
externo 12, de acordo com um passo correspondendo ao passo de distribui¢do
dos blocos centrais 20 e intermediarios 24.

Cada primeiro recorte de ombro externo 30, de uma largura
L10 compreendida, de preferéncia, entre cerca de 2mm e cerca de 8mm,
correspondendo, preferivelmente, a cerca de 6,5mili’metros, € orientado
obliqguamente a um angulo a5 na faixa de cerca de 5° a cerca de20 °, de
preferéncia, cerca de 10°, em relagdo a uma direg¢do perpendicular ao plano
equatorial Y, em uma orientacdo cruzada em rela¢do as ranhuras centrais
transversais 23 e intermediarias 25 e, de preferéncia, substancialmente

paralelo aos primeiros recortes de ombro interno 26.



10

15

20

25

21

Distribuidos circunferencialmente em sequéncia alternada
entre os primeiros recortes de ombro externo 30 estdo os segundos recortes de
ombro externo 31, deslocados axialmente em relagdo aos mencionados
primeiros recortes de ombro externo 30. Os segundos recortes de ombro
externo 31 sdo orientados obliquamente a um angulo a6 compreendido entre
cerca de 5° e 20° em relagdo a uma diregdo perpendicular ao plano equatorial
Y, substancialmente paralelos as ranhuras intermediérias transversais 25. Os
mencionados segundos recortes de ombro externo 31 e os primeiros recortes
de ombro externo 30 convergem, de preferéncia simetricamente, em relagdo a
uma dire¢do perpendicular ao plano equatorial Y, de acordo com um angulo
de convergéncia Bl compreendido, apenas como uma indicagio, entre cerca de
10° e 40°, compreendido, de preferéncia, entre cerca de 15° e 25°, igual a
cerca de 20°, no exemplo mostrado.

Os segundos recortes de ombro externo 31se estendem da
ranhura circunferencial de ombro externo 12 por um comprimento X5 menor
do que o comprimento X4 dos primeiros recortes de ombro externo 30. Os
segundos recortes de ombro externo 31 tém uma largura L.11 compreendida,
apenas como uma indicagdo, entre cerca de 2mm e cerca de 8mm, de
preferéncia, igual a cerca de 6,5mm e pode ter uma profundidade P9
compreendida entre cerca de Smm e 8mm, de preferéncia, de 6mm.

Recortes de ombro externo auxiliares 32 também se estendem
a partir da borda lateral axialmente externa 19 da banda de rodagem 7 e sdo
distribuidos circunferencialmente em uma sequéncia alternada entre os
primeiros recortes de ombro externo 30, substancialmente paralelos aos
mencionados segundos recortes de ombro externo 31, em uma diregdo
cruzada em relagdo a extensdo dos mencionados primeiros recortes de ombro
externo 30. Os recortes de ombro externo auxiliares 32 tém uma profundidade
P10 compreendida, apenas como uma indicagéo, entre cerca de 2 mm e cerca

de 8mm, e igual, por exemplo, a 6mm e uma largura .12, de preferéncia, na
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faixa de cerca de 2mm a cerca de 8mm, de preferéncia de cerca de 6,5Smm. A
soma dos comprimentos X5, X6 de um dos segundos recortes de ombro
externo 31 e um dos mencionados recortes de ombro externo auxiliares 32 €,
de preferéncia, menor do que o comprimento X4 de cada primeiro recorte de
ombro externo 30.

Os primeiros recortes de ombro externo 30 e os recortes de
ombro externo auxiliares 32 podem se estender além da borda lateral
axialmente externa da banda de rodagem 19 7 delimitada pela area de pegada
S.

Vantajosamente, os primeiros e segundos recortes de ombro
externo 30, 31 se alternam mutuamente, de modo a confinar com pelo menos
uma superficie de apoio continua de ombro externo 33 se estendendo em um
curso ondulado (em destaque em linha tracejada na Fig. 2) ao longo da
extensdo circunferencial da por¢do circunferencial de ombro externo 17, de
modo a assegurar apoio constante do pneu sobre o solo e resisténcia
satisfatoria as tensdes de deslizamento na rodagem.

Preferencialmente, os primeiros e segundos recortes de ombro
externo 30, 31, bem como, os recortes de ombro externo auxiliares 32, tém as
respectivas extremidades 30a, 31a e 32a, com um perfil preferencialmente
semicircular arredondado, de modo a minimizar a capacidade de deformagdo
do material nos mencionados recortes e reduzir o aquecimento localizado do
material, quando o pneu 1 esta rodando sob condi¢des severas.

Igualmente, a porgdo circunferencial intermediaria externa 15,
de uma largura W5 compreendida, apenas como uma indicagdo, entre cerca
de 15% e cerca de 20% da largura total W da banda de rodagem 7 ¢é
tensionada quando curvas em alta velocidade sdo cobertas, e ela deve
assegurar um bom comportamento durante a aceleracdo e frenagem, e
oferecer, também, excelente resposta as caracteristicas de manobrabilidade.

Para este objetivo, a porgdo circunferencial intermediaria
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externa 15 tem primeiros recortes intermediarios de 34 de profundidade P11
compreendida, apenas como uma indicagdo, entre cerca de 2mm e cerca de
8mm, e igual a 6mm, por exemplo, que sdo distribuidos circunferencialmente
de acordo com um passo correspondendo ao passo de distribuigdo dos blocos
centrais 20 e intermediarios 24 cada um disposto simetricamente entre a
ranhura circunferencial de ombro externol2 e a ranhura circunferencial
central adjacente 9.

Cada primeiro recorte intermediario 34, de uma largura L13,
de preferéncia compreendida entre cerca de 2mm e cerca de 8mm, de
preferéncia igual a cerca de 6,5mm, é orientado obliquamente a um angulo o7
na faixa de cerca de 5° a cerca de 20°, de preferéncia igual a cerca de 10°, em
relacdo a uma diregdo perpendicular ao plano equatorial Y, em uma
orienta¢do substancialmente paralela aos primeiros recortes de ombro interno
26 e os primeiros recortes de ombro externo 30, cada um deles estando, de
preferéncia, em alinhamento com um dos ultimos.

Distribuidos circunferencialmente em uma sequéncia alternada
entre os primeiros recortes intermediarios 34 estdo os segundos recortes
intermedidrios 35 deslocados axialmente em relagdo aos mencionados
primeiros recortes intermediarios 34. Os segundos recortes intermediarios 35
sdo orientados obliquamente a um 4ngulo a8 na faixa de cerca de 5° a cerca
de 20° em relagdo a uma direcdo perpendicular aos primeiros recortes
intermediarios 34, de preferéncia simetricamente em relagdo a uma diregédo
perpendicular ao plano equatorial Y, de acordo com um é&ngulo de
convergéncia B2 compreendido, apenas como uma indicagdo, entre cerca de
10° e 40°, de preferéncia na faixa de cerca de 15° a 25°, sendo igual a cerca
de 20°, no exemplo mostrado.

Os segundos recortes intermediarios 35 se estendem da
ranhura circunferencial de ombro externo 12 por um comprimento X8 menor

do que o comprimento X7 dos primeiros recortes intermediarios 34, cada um
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estando preferencialmente em alinhamento com, e mais especificamente, na
continuagcdo de um dos segundos recortes de ombro externo 31, em uma
orientagdo substancialmente paralela as ranhuras intermedidrias transversais
25. A soma dos comprimentos X8, X5 dos segundos recortes intermediarios
35 e os segundos recortes de ombro externo 31 € substancialmente a mesma
que o comprimento X7 dos primeiros recortes intermediarios 34.

Os segundos recortes intermediarios 35 t€m uma largura L14
compreendida, apenas como uma indicacgdo, entre cerca de 2mm e cerca de
8mm, de preferéncia igual a cerca de 6,5mm e pode ter uma profundidade P12
compreendida entre cerca de Smm e 8mm, de preferéncia igual a 6mm.

Vantajosamente, os primeiros 34 e segundos 35 recortes
intermediarios se alternam mutuamente, de tal forma que delimitam pelo
menos uma superficie de apoio intermediaria continua 36 se estendendo em
um curso ondulado (em destaque em linha tracejada na Fig. 2) ao longo da
extensdo circunferencial da por¢do circunferencial intermediaria externa 15,
de modo a assegurar apoio constante do pneu sobre o solo e resisténcia
satisfatéria as tensdes de deslizamento.

De preferéncia, os primeiros 34 e segundos 35 recortes
intermediarios tém pelo menos um uma extremidade 34a, 35a, com um perfil,
de preferéncia, semicircular arredondado, de modo a minimizar a capacidade
de deformacdo do material.

Cada um dos primeiros recortes de ombro externo 30 pode ser
vantajosamente provido para terminar com uma de suas extremidades 30a
proxima a ranhura circunferencial de ombro externo 12, a uma distancia da
mesma compreendida, apenas como uma indicacgdo, entre cerca de 2,5mm e
10mm.

Em outro modo de realizagdo, cada um dos primeiros recortes
intermediarios 34 pode ser vantajosamente provido para terminar com uma de

suas extremidades 34a, proxima a ranhura circunferencial de ombro externo
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12, a uma distancia da mesma compreendida, apenas como uma indicacio,
entre cerca de 4mm e cerca de 10mm. Desta forma, os primeiros recortes de
ombro externo 30 e/ou os primeiros recortes intermediarios 34 podem ser
levados a convergir para dentro da ranhura circunferencial de ombro externo
12, apds o alargamento desta ultima por meio de ferramentas de corte
apropriadas, quando devido, por exemplo, a uma corrida esportiva sobre uma
superficie de pista molhada, for desejado que a drenagem de dgua pelo pneu
1seja mais acentuada.

Como mencionado anteriormente, a fun¢do de drenar a agua
da area de pegada S durante a rodagem sobre uma superficie de pista molhada
esta concentrada particularmente nas regides mais proximas do plano
equatorial Y, enquanto as regides perto das bordas laterais da banda de
rodagem 7 sdo dedicadas principalmente a assegurar uma boa for¢a de tragdo
e bom comportamento na frenagem, e para contrabalangar os empuxos de
deslizamento eficientemente durante mudan¢as de dire¢do do veiculo e
rodagem em uma curva. Por estas razdes, a parte circunferencial central 13 e a
por¢do circunferencial intermediaria interna 14 tém uma relagdo
solido/vazado que € basicamente maior que a encontrada em outras porgdes
circunferenciais 15, 16 e 17 da banda de rodagem 7.

Mais particularmente, a porgdo circunferencial central 13 tem,
de preferéncia, uma relagdo sélido/vazado compreendida entre cerca de 0,22 e
cerca de 0,36. A porgdo circunferencial intermediaria interna 14 podendo ter
uma relacdo solido/vazado compreendida entre cerca de 0,27 e cerca de 0,37,
maior do que a relacdo sélido/vazado na porgdo circunferencial central 13,
acima de tudo quando o pneu 1 for destinado ao uso com &angulos de
cambagem importantes.

A porg¢do circunferencial de ombro interno 16 tem, de
preferéncia, uma relacéo sélido/vazado na faixa de, aproximadamente, 0,20 a,

aproximadamente, 0,26.
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Na porgdo circunferencial de ombro externo 17, a relagdo
solido/vazado esta compreendida, preferencialmente, entre cerca de 0,12 e
cerca de 0,24. A porgdo circunferencial intermediaria externa 15, por sua vez,
pode ter uma relagdo sélido/vazado compreendida entre cerca de 0,16 e cerca
de 0,32.

Por relagdo "solido/vazado" é deve-se entender o valor da
relagdo detectavel na area de pegada S entre as por¢des da banda de rodagem
7 tomadas por recortes e/ou ranhuras (vazados) e, portanto, ndo tendo nenhum
contato fisico com o solo, e a extensdo da prépria area de pegada S.

Sera reconhecido que, para determinar a relagio sélido/vazado,
as porgdes circunferenciais 13, 14, 15, 16, 17, da banda de rodagem 7 sdo
consideradas convencionalmente como delimitadas ao longo dos eixos
medianos das respectivas ranhuras circunferenciais 9, 10, 11, 12, ao contrario
do que acontece para determinar a largura de cada porg¢io circunferencial, que

¢ medida nas bordas laterais das ranhuras e/ou a banda de rodagem 7.
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REIVINDICACOES

1. Pneu para veiculos caracterizado pelo fato de que

compreende uma banda de rodagem (7) tendo:

- uma por¢do circunferencial central (13) disposta perto de um
plano equatorial (Y) do pneu (1) e confinada axialmente entre duas ranhuras
circunferenciais centrais (9, 10);

- uma por¢do circunferencial intermediaria interna (14)
confinada axialmente entre uma ranhura circunferencial de ombro interno
(11) e a ranhura circunferencial central (10) axialmente perto da mencionada
ranhura circunferencial de ombro interno (11);

- uma porg¢do circunferencial de ombro interno (16) confinada
axialmente entre a mencionada ranhura circunferencial de ombro interno (11)
e uma borda lateral axialmente interna (18) da banda de rodagem (7);

- uma porgdo circunferencial intermediaria externa (15)
confinada axialmente entre uma ranhura circunferencial de ombro externo
(12) e a ranhura circunferencial central (9) axialmente perto da mencionada
ranhura de ombro externo (12);

- uma por¢ao circunferencial de ombro externo (17) confinada
axialmente entre a mencionada ranhura circunferencial de ombro externo (12)
e uma borda lateral axialmente externa (19) da banda de rodagem (7);

onde:

- a mencionada porgdo circunferencial central (13) €
subdividida em blocos centrais (20) confinados circunferencialmente entre
recortes centrais transversais (21) abrindo para dentro de ranhuras
circunferenciais centrais (9, 10);

- a mencionada porg¢ado circunferencial intermediaria interna
(14) subdividida em  blocos intermedidrios (24) confinados
circunferencialmente entre ranhuras intermediarias transversais (25), cada um

deles se abrindo para dentro da respectiva ranhura circunferencial central (10)
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e a mencionada ranhura circunferencial de ombro interno (11);

- a mencionada por¢do circunferencial de ombro interno (16)
tendo primeirbs (26) e segundos (27) recortes de ombro interno deslocados
axialmente um do outro e distribuidos circunferencialmente em uma
sequéncia alternada para delimitar pelo menos uma superficie de apoio de
ombro interno continua (29) se estendendo em um curso ondulado ao longo
da extens@o circunferencial da porgdo circunferencial de ombro interno (16);

- a mencionada porgdo circunferencial intermedidria externa
(15), tendo primeiros (34) e segundos (35) recortes intermedidrios se
estendendo em dire¢des mutuamente convergentes a um angulo (B2)
compreendido entre cerca de 10° e 40°, deslocados axialmente um do outro e
distribuidos circunferencialmente em uma sequéncia alternada, para delimitar
pelo menos uma superficie de apoio intermediaria continua (36) se
estendendo em um curso ondulado ao longo da extensfio circunferencial da
por¢do circunferencial intermediaria externa (15);

- a mencionada porg¢do circunferencial de ombro externo (17),
tendo primeiros e segundos recortes de ombro externo (30, 31) se estendendo
em diregdes convergindo mutuamente a um angulo (Bl) compreendido entre
cerca de 10° e 40°, deslocados axialmente um do outro e distribuidos
circunferencialmente em uma sequéncia alternada, para definir pelo menos
uma superficie de apoio de ombro externo continua (33) se estendendo em um
curso ondulado ao longo da extensfo circunferencial externa da porgdo
circunferencial ombro externo (17).

2. Pneu de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que os primeiros (30) e segundos (31) recortes de ombro externo se
estetndem em dire¢des convergindo mutuamente a um 4ngulo (Bl)
compreendido entre 15° e cerca de 25°.

3. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que os mencionados primeiros (34) e
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segundos (35) recortes intermediarios se estendem em dire¢des convergindo
mutuamente a um angulo (2) compreendido entre 15° e 25°.
4. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que a mencionada porgdo

circunferencial de ombro externo (17) tem uma largura (W4) compreendida
entre cerca de 15% e cerca de 20% de uma largura total (W) da banda de
rodagem (7).

5. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que a mencionada porgio

circunferencial intermediaria externa (15) tem wuma largura (W5)
compreendida entre cerca de 15% e cerca de 20% de uma largura total (W),
da banda de rodagem (7).

6. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que a mencionada porgdo

circunferencial central (13) tem uma largura (WL) compreendida entre cerca
de 14% e cerca de 19% de uma largura total (W), da banda de rodagem (7).
7. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que a mencionada porc¢io

circunferencial intermediaria interna (14) tem uma largura (W2)
compreendida entre cerca de 12% e cerca de 18% de uma largura total (W),

da banda de rodagem (7).

8. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que a mencionada porgdo
circunferencial de ombro interno (16) tem uma largura (W3) compreendida
entre cerca de 16% e cerca de 22% de uma largura total (W) da banda de
rodagem (7).

9. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que a mencionada porgdo

circunferencial de ombro externo (17) tem uma rela¢do solido/vazado
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compreendida entre cerca de 0,12 e cerca de 0,24.
10. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que a mencionada porgdo

circunferencial intermediaria externa (15) tem uma relagdo sélido/vazado
compreendida entre cerca de 0,16 e cerca de 0,32.
11. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que a mencionada porgdo

circunferencial central (13) tem uma relagdo solido/vazado compreendida
entre cerca de 0,22 e cerca de 0,36.

12. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindicag¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que a mencionada porgdo
circunferencial intermediaria interna (14) tem uma relagcdo sdlido/vazado
compreendida entre cerca de 0,27 e cerca de 0,370.

13. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindicag¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que a mencionada porgdo
circunferencial de ombro interno (16) tem uma relagdo sodlido/vazado
compreendida entre cerca de 0,20 e cerca de 0,26.

14. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que os mencionados primeiros (34) e

segundos (35) recortes intermedidrios se estendem em dire¢des convergindo
mutuamente simetricamente em relagdo a uma diregdo perpendicular ao plano
equatorial (Y).

15. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢Ses

precedentes, caracterizado pelo fato de que os mencionados primeiros (30) e

segundos (31) recortes de ombro externo se estendem em diregdes
convergindo mutuamente simetricamente em relagdo a uma diregdo
perpendicular ao plano equatorial (Y).

16. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que os mencionados primeiros recortes
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de ombro interno (26) sdo orientados obliquamente a um &angulo (a3)
compreendido entre cerca de 5° e 20° em relagdo a uma dire¢do perpendicular
ao plano equatorial (Y).

17. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que os mencionados segundos recortes

de ombro interno (27) sdo orientados obliquamente a um Aangulo (a4)
compreendido entre cerca de 5° e 20° em relagdo a uma dire¢do perpendicular
ao plano equatorial (Y).

18. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que os recortes centrais transversais

(21) sdo orientados obliquamente a um angulo (al) compreendido entre cerca
de 5° e 20° em relagdo a uma dire¢do perpendicular ao plano equatorial (Y).
19. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que as ranhuras intermedidrias

transversais (25) s@o orientadas obliquamente a um angulo (02) compreendido
entre cerca de 5° e 20° em relagdo a uma direcdo perpendicular ao plano
equatorial (Y).

20. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que as ranhuras transversais

intermedidrias (25) s8o orientadas paralelamente aos recortes centrais
transversais (21).
21. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que cada uma das mencionadas

ranhuras circunferenciais centrais (9, 10) tem uma largura (L.1) compreendida
entre cerca de Smm e cerca de 15mm.
22. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que a ranhura circunferencial de

ombro interno (11) tem uma largura (L2) compreendida entre cerca de 5Smm e

cerca de 12mm.
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23. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindica¢oes

precedentes, caracterizado pelo fato de que a ranhura circunferencial de

ombro externo (12) tem uma largura (L3) compreendida entre cerca de Imm e
cerca de 8mm.

24. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindicag¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que pelo menos os primeiros recortes
de ombro externo (30) tém extremidades (30a) afastadas da ranhura
circunferencial de ombro externo (12) por uma distancia compreendida entre
cerca de 2,5mm e cerca de 10mm.

25. Pneu de acordo com uma ou mais das reivindicagdes

precedentes, caracterizado pelo fato de que pelo menos os mencionados

primeiros recortes intermedidrias (34) tém extremidades (34a) afastadas da
ranhura circunferencial de ombro externo (12) por uma distincia

compreendida entre cerca de 4mm e cerca de 10mm.
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RESUMO
“PNEU PARA VEICULOS”

A banda de rodagem (7) de um pneu (1) tem duas porgdes
circunferenciais, uma central (13) e uma intermediaria interna (14),
respectivamente, que sdo subdividas em blocos centrais (20) e intermediarios
(24), respectivamente; uma porc¢do circunferencial de ombro interno (16) tem
primeiros (26) e segundos (27) recortes de ombro interno deslocados
axialmente um do outro e distribuidos em uma seqiiéncia alternada para
confinar uma superficie de apoio de ombro interno continua (29) com um
curso ondulado; uma porgéo circunferencial intermediaria externa (15) tendo
primeiros (34) e segundos (35) recortes intermediarios, € uma por¢ido
circunferencial de ombro externo (17) tendo primeiros (30) e segundos (31)
recortes de ombro externo. Os primeiros e segundos recortes intermediarios
(34, 35) e os recortes de ombro externo (30, 31), respectivamente, convergem
mutuamente a um angulo de aproximadamente 20° e estdo deslocados
axialmente um do outro e distribuidos circunferencialmente em uma
seqiiéncia alternada para delimitar superficies de apoio continuas, uma
superficie intermediaria (36) e uma de ombro externo (33), respectivamente,

com um curso ondulado.
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