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一种垃圾填埋密度标准化施工控制的方法

(57)摘要

本发明公开一种垃圾填埋密度标准化施工

控制的方法，属于垃圾填埋技术领域。包括如下

步骤：(1)称取垃圾质量：利用大型磅秤测量进场

的垃圾质量同时设置监测点，用GPS监测各监测

点未倾倒垃圾之前的高程；(2)计算有监测点的

垃圾填埋区域中垃圾碾压后的总体积：用碾压机

多次碾压垃圾同时用GPS定位系统实时监测各监

测点的高程，根据高程计算出垃圾碾压后垃圾的

总体积；(3)碾压垃圾场无监测点的垃圾填埋区

域内的垃圾：由质量和总体积计算出密度，碾压

机操作员碾压其他区域内的垃圾，实现垃圾填埋

密度标准化。本发明在设定好的区域内填埋一定

密度的垃圾，让垃圾得到及时有效的处理，不会

造成过多垃圾不能处理的情况。
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1.一种垃圾填埋密度标准化施工控制的方法，其特征在于，包括如下步骤：

（1）称取垃圾质量：将整个垃圾场分成若干块垃圾填埋区域，在其中一块垃圾填埋区域

上设置多个监测点，先用GPS定位系统测量各监测点未倾倒垃圾之前的高程；利用大型磅秤

测量进场的垃圾车总质量，然后将垃圾松铺在有监测点的垃圾填埋区域中，最后垃圾车出

场，数据信息存储于电脑数据库中；

（2）计算有监测点的垃圾填埋区域中垃圾碾压后的总体积：用碾压机多次碾压有监测

点的垃圾填埋区域内松铺的垃圾同时用GPS定位系统监测各监测点的高程直至各监测点的

高程无变化，通过垃圾倾倒前和垃圾倾倒碾压后各监测点的高程得出各监测点垃圾碾压后

所倾倒垃圾的最终高度，由所述垃圾的最终高度和所述垃圾填埋区域的面积可计算出所述

垃圾填埋区域内垃圾碾压后的总体积，数据信息存于电脑数据库中；

（3）碾压垃圾场无监测点的垃圾填埋区域内的垃圾：由步骤（1）得出的垃圾质量和步骤

（2）得出的垃圾碾压后的总体积，可由电脑计算出垃圾碾压后的密度，后续的垃圾车继续将

垃圾松铺在整个垃圾场无监测点的垃圾填埋区域中，将密度同步给碾压机操作员，碾压机

操作员依据密度对垃圾场内无监测点的垃圾填埋区域进行碾压施工，当达到设计密度时，

碾压下一块区域直至全部区域碾压完毕；若没有达到设计密度时，则继续碾压施工，从而对

整个垃圾场垃圾填埋进行密度标准化施工控制；

所述步骤（2）中包含如下步骤：

步骤2.1：用两台碾压机逐个规则网络单元碾压松铺的垃圾，每碾压一次用GPS定位系

统观察各监测点的高程直至各监测点的高程无变化；

步骤2.2：通过垃圾倾倒前和垃圾倾倒碾压后的高程得出所述垃圾填埋区域中一个规

则网络单元上四个监测点的垃圾碾压后所倾倒垃圾的最终高度 ， ， ，

，由所述垃圾填埋区域内的面积和所述最终高度计算出所述垃圾填埋区域内垃圾

碾压后的总体积，数据上传电脑数据库中，所述垃圾填埋区域垃圾碾压后的总体积计算公

式如下：

。

2.根据权利要求1所述的一种垃圾填埋密度标准化施工控制的方法，其特征在于，所述

步骤（1）中包含如下步骤：

步骤1.1：每辆垃圾车对应一张磁卡；地磅房内设有两台地磅，#1磅和#2磅，每台地磅配

置一台射频读卡器和摄像头且在地磅前后均设有栏杆；

步骤1.2：将整个垃圾场分成若干块垃圾填埋区域，将其中一块垃圾填埋区域划分成长

编号为1~X，宽编号为1~Y的  1.5m*1.5m规则网络单元，以网格点为监测点，选取填埋区以外

的稳定地点为参考基准点，设置垃圾填埋区域的独立坐标系，采用双频GPS接收机静态观测

各监测点，先监测垃圾车未倾倒垃圾时各监测点的高程，数据信息存储于电脑数据库中；

步骤1.3：垃圾车到达#2磅前刷卡，抬起#2磅前栏杆，垃圾车驶上#2磅称重完毕后，摄像

头抓拍车牌，抬起#2磅后栏杆，关闭#2磅前栏杆，垃圾车将垃圾松铺在有监测点的垃圾填埋

区域后，到#1磅前进行再次刷卡，抬起#1榜前栏杆，称重完毕后，摄像头抓拍车牌，抬起#1磅

后栏杆，落下#1磅前栏杆；
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步骤1.4：垃圾车所装垃圾质量（m）将会在数据库中进行自动配对去皮，每辆车的信息

将存于电脑数据库中。

3.根据权利要求2所述的一种垃圾填埋密度标准化施工控制的方法，其特征在于：所述

步骤1.1中，#1磅和#2磅均由秤体、传感器、仪表组成，并将数据传递至电脑管理系统，其中#

2磅参数为3*12m、载重30吨，#1磅参数为3*12m、载重20吨。

4.根据权利要求1所述的垃圾填埋密度标准化施工控制的方法，其特征在于：所述步骤

（3）中，密度计算公式如下：

。
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一种垃圾填埋密度标准化施工控制的方法

技术领域

[0001] 本发明属于垃圾填埋技术领域，尤其设计一种垃圾填埋密度标准化施工控制的方

法。

背景技术

[0002] 垃圾密度是垃圾填埋场工程设计、运营等工作所需的关键参数之一，填埋场堆体

沉降与稳定计算、库容预测、竖向扩建工程、衬垫系统、封场覆盖系统、渗沥液和填埋气收集

系统、渗沥液回灌等设计都需要可靠的密度参数。而填埋单元作业有关设计应以压实密度

为设计参数，这样才能保证填埋场有关技术经济指标的科学性与准确性。目前国内对垃圾

填埋密度标准化的实施还没有统一的行之有效的方法，因此本专利所提供的垃圾填埋密度

标准化控制的方法具有重要的现实意义。

[0003] 国家专利局于2013年4月18日公开了一个专利申请号为201310134532.X，名称为

垃圾填埋场综合处理方法的发明专利。此专利公开了如下技术方案：该方法包括如下步骤：

1、场区前期准备；2、设置场区渗滤液收集装置；3、特定场区内部曝气处理；4、渗滤液循环回

灌处理；5、内部曝气处理后区块的植被建立。此专利能够减小对周边环境的污染，一定程度

上降低了综合成本，有效的处理垃圾。但是没有制定每个区域应该填埋多少密度的垃圾，如

果一个区域内的垃圾过多或过少，垃圾不能得到及时处理，另外还会浪费土地资源。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是提供一种设定垃圾填埋密度，让垃圾得到及时处理和

节约土地资源的垃圾填埋密度标准化控制的方法。为此，现提出如下技术方案：

[0005] 一种垃圾填埋密度标准化施工控制的方法，包括如下步骤：

[0006] (1)称取垃圾质量：将整个垃圾场分成若干块垃圾填埋区域，在其中一块垃圾填埋

区域上设置多个监测点，先用GPS定位系统测量各监测点未倾倒垃圾之前的的高程；利用大

型磅秤测量进场的垃圾车总质量，然后将垃圾松铺在有监测点的垃圾填埋区域中，最后垃

圾车出场，数据信息存储于电脑数据库中；

[0007] (2)计算有监测点的垃圾填埋区域中垃圾碾压后的总体积：用碾压机多次碾压有

监测点的垃圾填埋区域内松铺的垃圾同时用GPS定位系统监测各监测点的高程直至各监测

点的高程无变化，通过垃圾倾倒前和垃圾倾倒碾压后各监测点的高程得出各监测点垃圾碾

压后所倾倒垃圾的最终高度，由所述垃圾的最终高度和所述垃圾填埋区域的面积可计算出

所述垃圾填埋区域内垃圾碾压后的总体积，数据信息存于电脑数据库中；

[0008] (3)碾压垃圾场无监测点的垃圾填埋区域内的垃圾：由步骤(1)得出的垃圾质量和

步骤(2)得出的垃圾碾压后的总体积，可由电脑计算出垃圾碾压后的密度，后续的垃圾车继

续将垃圾松铺在整个垃圾场无监测点的垃圾填埋区域中，将密度同步给碾压机操作员，碾

压机操作员依据密度对垃圾场内无监测点的垃圾填埋区域进行碾压施工，当达到设计密度

时，碾压下一块区域直至全部区域碾压完毕；若没有达到设计密度时，则继续碾压施工，从
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而对整个垃圾场垃圾填埋进行密度标准化施工控制；

[0009] 所述步骤(2)中包含如下步骤：

[0010] 步骤2.1：用两台碾压机逐个规则网络单元碾压松铺的垃圾，每碾压一次用GPS定

位系统观察各监测点的高程；

[0011] 步骤2.2：通过垃圾倾倒前和垃圾倾倒碾压后的高程得出所述垃圾填埋区域中一

个规则网络单元上四个监测点的所倾倒垃圾的最终高度ΔHxy，ΔH(x+1)y，ΔHx(y+1)，Δ

H(x+1)(y+1)，由所述垃圾填埋区域内的面积和所述垃圾的高度可以计算出所述垃圾填埋区域

内垃圾碾压后的总体积，数据上传电脑数据库中；所述垃圾填埋区域垃圾碾压后的总体积

计算公式如下：

[0012]

[0013] 对上述方案的进一步改进，所述步骤(1)中包含如下步骤：

[0014] 步骤1.1：每辆垃圾车对应一张磁卡；地磅房内设有两台地磅，#1磅和#2磅，每台地

磅配置一台射频读卡器和摄像头且在地磅前后均设有栏杆；

[0015] 步骤1.2：将整个垃圾场分成若干块垃圾填埋区域，将其中一块垃圾填埋区域划分

成长编号为1～X，宽编号为1～Y的1.5m*1.5m规则网络单元，以网格点为监测点，选取填埋

区以外的稳定地点为参考基准点，设置垃圾填埋区域的独立坐标系，采用双频GPS接收机静

态观测，先监测垃圾车未倾倒垃圾时各监测点的高程，数据信息存储于电脑数据库中；

[0016] 步骤1.3：垃圾车到达#2磅前刷卡，抬起#2磅前栏杆，垃圾车驶上#2磅称重完毕后，

摄像头抓拍车牌，抬起#2磅后栏杆，关闭#2磅前栏杆，垃圾车将垃圾松铺在有监测点的垃圾

填埋区域后，到#1磅前进行再次刷卡，抬起#1榜前栏杆，称重完毕后，摄像头抓拍车牌，抬

起#1磅后栏杆，落下#1磅前栏杆；

[0017] 步骤1.4：垃圾车所装垃圾重量m将会在数据库中进行自动配对去皮，每辆车的信

息将存于电脑数据库中。

[0018] 对上述方案的进一步改进，所述步骤1.1中，#1磅和#2磅均由秤体、传感器、仪表组

成，并可将数据传递至电脑管理系统，其中#2磅参数为3*12m、载重30吨和#1磅参数为3*

12m、载重20吨。

[0019] 对上述方案的进一步改进，所述步骤3中，密度计算公式如下：

[0020]

[0021] 相比现有技术，本发明的有益效果在于：

[0022] (1)在现有技术中，只是将垃圾集中填埋在一个固定地方，并不限定填埋垃圾的质

量，如果在固定地方填埋的垃圾过多，并不能让垃圾得到及时有效的处理。本发明在填埋垃

圾之前，测定垃圾的质量和碾压垃圾的体积，划分垃圾填埋的区域，最后确定在每块区域里

填埋多少的垃圾。能够使每块区域能最大限度的处理垃圾。

[0023] (2)用GPS静态监测未倾倒垃圾之前各监测点的高程以及碾压垃圾过后监测点的

高程，相比较人工测量，测量结果更加精确，还能保障人体健康。

说　明　书 2/6 页

5

CN 106552813 B

5



[0024] (3)相比现有技术中仅仅只是把垃圾松铺在一起，本发明将垃圾压实，最大限度的

减小垃圾占地面积，节约土地资源。

附图说明

[0025] 图1本发明所述的一种垃圾填埋密度标准化施工控制的方法流程图。

具体实施方式

[0026] 为使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结合

具体实施方式，进一步阐述本发明。

[0027] 在实施例1～3中需要用到的设备：地磅房内设有#1磅和#2磅，#1磅和#2磅均由秤

体、传感器、仪表组成，并可将数据传递至电脑管理系统，其中#2磅参数为3*12m、载重30吨

和#1磅参数为3*12m、载重20吨；每台地磅配置一台射频读卡器和摄像头且在地磅前后均设

有栏杆；每台垃圾车配置一个磁卡，磁卡信息有：卡号、车号、垃圾种类、运输单位、卡状态、

用户字段1-4、备用数字1、备用数字2等信息。

[0028] 实施例1

[0029] 如附图1所示的一种垃圾填埋密度标准化施工控制的方法，包括如下步骤：

[0030] (1)称取垃圾质量：

[0031] 步骤1.1每辆垃圾车对应一张磁卡；

[0032] 步骤1.2：将整个垃圾场分成若干块垃圾填埋区域，将其中一块垃圾填埋区域划分

成长编号为1-4，宽编号为1-8的1.5m*1.5m规则网络单元，以网格点为监测点，选取填埋区

以外的稳定地点为参考基准点，设置垃圾填埋区域的独立坐标系，采用双频GPS接收机静态

观测，先监测垃圾车未倾倒垃圾时各监测点的高程，数据信息存储于电脑数据库中；

[0033] 步骤1.3：垃圾车到达#2磅前刷卡，抬起#2磅前栏杆，垃圾车驶上#2磅称重完毕后，

摄像头抓拍车牌，抬起#2磅后栏杆，关闭#2磅前栏杆，垃圾车将垃圾松铺在有监测点的垃圾

填埋区域后，到#1磅前进行再次刷卡，抬起#1榜前栏杆，称重完毕后，摄像头抓拍车牌，抬

起#1磅后栏杆，落下#1磅前栏杆；

[0034] 步骤1.4：垃圾车所装垃圾重量将会在数据库中进行自动配对去皮，得到垃圾的质

量为12.5t，每辆车的信息将存于电脑数据库中。

[0035] 步骤(2)计算有监测点的垃圾填埋区域垃圾碾压后的体积：

[0036] 步骤2.1：用两台碾压机碾压有监测点的规则网络单元中松铺的垃圾，每碾压一次

用GPS定位系统观察各监测点的高程直至高程无变化；

[0037] 步骤2.2：通过垃圾倾倒前和垃圾倾倒碾压后的高程得出所述垃圾填埋区域中规

则网络单元上各监测点所倾倒垃圾的最终高度ΔHxy，ΔH(x+1)y，ΔHx(y+1)，ΔH(x+1)(y+1)，一次

共松铺32个网格单元，碾压32个网格单元内的垃圾，由所述垃圾填埋区域内的面积和各监

测点所述倾倒的垃圾碾压后的最终高度可以计算出所述垃圾填埋区域内垃圾碾压后的总

体积，由体积公式 计算体积共计为

18.36m3据上传电脑数据库中。

[0038] 步骤(3)碾压垃圾场无监测点的垃圾填埋区域内的垃圾：
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[0039] 由步骤(1)得出的垃圾质量和步骤(2)得出的垃圾碾压后的总体积，由密度公式

可由电脑计算出垃圾碾压后的密度，密度为681kg/m3，后续的垃圾车继续将垃圾

松铺在整个垃圾场无监测点的垃圾填埋区域中，将密度同步给碾压机操作员，碾压机操作

员依据密度对垃圾场内无监测点的垃圾填埋区域进行碾压施工，当达到设计密度时，碾压

下一块区域直至全部区域碾压完毕；若没有达到设计密度时，则继续碾压施工，从而对整个

垃圾场垃圾填埋进行密度标准化施工控制。

[0040] 实施例2

[0041] 如附图1所示的一种垃圾填埋密度标准化施工控制的方法，包括如下步骤：

[0042] (2)称取垃圾质量：

[0043] 步骤1.1每辆垃圾车对应一张磁卡；

[0044] 步骤1.2：将整个垃圾场分成若干块垃圾填埋区域，将其中一块垃圾填埋区域划分

成长编号为1-3，宽编号为1-9的1.5m*1.5m规则网络单元，以网格点为监测点，选取填埋区

以外的稳定地点为参考基准点，设置垃圾填埋区域的独立坐标系，采用双频GPS接收机静态

观测，先监测垃圾车未倾倒垃圾时各监测点的高程，数据信息存储于电脑数据库中；

[0045] 步骤1.3：垃圾车到达#2磅前刷卡，抬起#2磅前栏杆，垃圾车驶上#2磅称重完毕后，

摄像头抓拍车牌，抬起#2磅后栏杆，关闭#2磅前栏杆，垃圾车将垃圾松铺在有监测点的垃圾

填埋区域后，到#1磅前进行再次刷卡，抬起#1榜前栏杆，称重完毕后，摄像头抓拍车牌，抬

起#1磅后栏杆，落下#1磅前栏杆；

[0046] 步骤1.4：垃圾车所装垃圾重量将会在数据库中进行自动配对去皮，得到垃圾的质

量为10.8t，每辆车的信息将存于电脑数据库中。

[0047] 步骤(2)计算所述垃圾填埋区域垃圾碾压后的体积：

[0048] 步骤2.1：用两台碾压机碾压有监测点的规则网络单元中松铺的垃圾，每碾压一次

用GPS定位系统观察各监测点的高程直至高程无变化；

[0049] 步骤2.2：通过垃圾倾倒前和垃圾倾倒碾压后的高程得出所述垃圾填埋区域中规

则网络单元上各监测点所倾倒垃圾的最终高度ΔHxy，ΔH(x+1)y，ΔHx(y+1)，ΔH(x+1)(y+1)，一次

共松铺27个网格单元，碾压27个网格单元内的垃圾，由所述垃圾填埋区域内的面积和各监

测点所述倾倒的垃圾碾压后的最终高度可以计算出所述垃圾填埋区域内垃圾碾压后的总

体积，由体积公式 计算体积为17.01m3据

上传电脑数据库中。

[0050] 步骤(3)碾压垃圾场无监测点的垃圾填埋区域内的垃圾：

[0051] 由步骤(1)得出的垃圾质量和步骤(2)得出的垃圾碾压后的总体积，由密度公式

可由电脑计算出垃圾碾压后的密度，密度为635kg/m3，后续的垃圾车继续将垃圾

松铺在整个垃圾场无监测点的垃圾填埋区域中，将密度同步给碾压机操作员，碾压机操作

员依据密度对垃圾场内无监测点的垃圾填埋区域进行碾压施工，当达到设计密度时，碾压

下一块区域直至全部区域碾压完毕；若没有达到设计密度时，则继续碾压施工，从而对整个

垃圾场垃圾填埋进行密度标准化施工控制。
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[0052] 实施例3

[0053] 如附图1所示的一种垃圾填埋密度标准化施工控制的方法，包括如下步骤：

[0054] (3)称取垃圾质量：

[0055] 步骤1.1每辆垃圾车对应一张磁卡；

[0056] 步骤1.2：将整个垃圾场分成若干块垃圾填埋区域，将其中一块垃圾填埋区域划分

成长编号为1，宽编号为1-41的1.5m*1.5m规则网络单元，以网格点为监测点，选取填埋区以

外的稳定地点为参考基准点，设置垃圾填埋区域的独立坐标系，采用双频GPS接收机静态观

测，先监测垃圾车未倾倒垃圾时各监测点的高程，数据信息存储于电脑数据库中；

[0057] 步骤1.3：垃圾车到达#2磅前刷卡，抬起#2磅前栏杆，垃圾车驶上#2磅称重完毕后，

摄像头抓拍车牌，抬起#2磅后栏杆，关闭#2磅前栏杆，垃圾车将垃圾松铺在有监测点的垃圾

填埋区域后，到#1磅前进行再次刷卡，抬起#1榜前栏杆，称重完毕后，摄像头抓拍车牌，抬

起#1磅后栏杆，落下#1磅前栏杆；

[0058] 步骤1.4：垃圾车所装垃圾重量将会在数据库中进行自动配对去皮，得到垃圾的质

量为15.6t，每辆车的信息将存于电脑数据库中。

[0059] 步骤(2)计算有监测点的垃圾填埋区域垃圾碾压后的体积：

[0060] 步骤2.1：用两台碾压机碾压有监测点的规则网络单元中松铺的垃圾，每碾压一次

用GPS定位系统观察各监测点的高程直至高程无变化；

[0061] 步骤2.2：通过垃圾倾倒前和垃圾倾倒碾压后的高程得出所述垃圾填埋区域中规

则网络单元上各监测点所倾倒垃圾的最终高度ΔHxy，ΔH(x+1)y，ΔHx(y+1)，ΔH(x+1)(y+1)，一次

共松铺41个网格单元，碾压41个网格单元内的垃圾，由所述垃圾填埋区域内的面积和所述

倾倒的垃圾碾压后的最终高度可以计算出所述垃圾填埋区域内垃圾碾压后的总体积，由体

积公式 计算体积为23.81m3据上传电脑数

据库中。

[0062] 步骤(3)碾压垃圾场无监测点的垃圾填埋区域内的垃圾：

[0063] 由步骤(1)得出的垃圾质量和步骤(2)得出的垃圾碾压后的总体积，由密度公式

可由电脑计算出垃圾碾压后的密度，密度为655kg/m3，后续的垃圾车继续将垃圾松

铺在整个垃圾场无监测点的垃圾填埋区域中，将密度同步给碾压机操作员，碾压机操作员

依据密度对垃圾场内无监测点的垃圾填埋区域进行碾压施工，当达到设计密度时，碾压下

一块区域直至全部区域碾压完毕；若没有达到设计密度时，则继续碾压施工，从而对整个垃

圾场垃圾填埋进行密度标准化施工控制。

[0064] 本发明一方面利用GPS静态监测未倾倒垃圾之前各监测点的高程以及碾压垃圾过

后监测点的高程，相比较人工测量，测量结果更加精确，还能保障人体健康。另一方面将填

埋场分成若干个1.5m*1.5m规则网络单元，利用GPS监测得到碾压垃圾体积和磅秤#1磅和#2

磅测得垃圾的质量，计算每个规则单元应该填充的多少的垃圾，让垃圾得到及时有效的处

理，不会因为填埋过少的垃圾，让垃圾得不到处理。另外，相比较只是简单的将垃圾松铺在

一起，本发明最大限度的减小垃圾占地面积，节约土地资源。

[0065] 本技术领域中的普通技术人员应当认识到，以上的实施例仅是用来说明本发明，
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而并非用作为对本发明的限定，只要在本发明的实质精神范围内，对以上所述实施例的变

化、变型都将落在本发明的权利要求范围内。
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