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@ Vielwalzen-Walzgeriist mit paarweise gegensinnig verschiebbaren, verjiingte Enden aufweisenden
Zwischenwalzen.

&) Bei einem Vielwalzen-Walzgerlst mit zwei Zwi- '

schenwalzen 3 bis 6, die jeweils nur ein verjingtes

Walzenballenende haben, liegen jeweils zwei

verjingte Walzenballenenden an jeder Seite des ‘
WalzgerUstes. Die Zwischenwalzen, 3, 4 bzw. 5, 6, '
deren beide Walzenballenenden an derselben Seite 9’6
des Walzgeristes liegen, sind unabhingig voneinan-

der axial verstellbar. Durch den so erzielbaren Axial-
versatz der verjlingten Walzenballenenden 148t sich
die Abstlitzkurve der Arbeitswalzen 1,2 in den Rand-
bereichen des Walzbandes feinflihlig einstellen.
Zusétzlich kann auch noch die Abstitzkurve im
Bandmittenbereich singestellt werden, wenn jeweils
eine der beiden einer jeden Arbeitwalze 1, 2 zu-
geordneten Zwischenwalzen 3, 4 konturiert ist.
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Vielwalzen-Waizgeriist mit paarweise gegensinnig verschiebbaren, verjiingte Enden aufweisenden Zwi-
schenwaizen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Vielwalzen-
WalzgerUst, dessen beide Arbeitswalzen jeweils
{iber ein Paar axial verstellbarer Zwischenwalzen
direkt oder indireki an Stlitzwalzen oder in Reihe
angeordneten Stltzrollen abgestiitzt sind, wobei
jede Zwischenwalze nur ein verjiingtes Walzenbali-
lenende aufweist und jeweils zwei verjlingte Wal-
zenballenenden an jeder Seite des Walzgeriistet
liegen.

Es ist bekannt, daB beim Walzen von Bindern
in einem Vielwalzen-Walzgerlist die Bandrinder
einem hd&heren Druck als die mittleren Bandbe-
reiche ausgesetzt sind, sofern keine Ge-
genmaBnanmen getroffen sind.

Eine bekannte Gegenmafnahme bei
Vielwalzen-Walzgeriisten, bei denen das von ande-
ren Walzgerlsten bekannte, unmitteibare Biegen
der Arbeits-oder Zwischenwalzen aus baulichen
Grinden nicht mdoglich ist, besteht darin, die Ar-
beitswalzen nicht auf ihrer gesamten Linge Uber
Zwischenwalzen abzustlitzen, sondern nur auf einer
Teilldnge, wobei die Teilldnge einstellbar ist.

Bei einem bekannten Walzgerlist der eingangs
genannten Art (DE-PS 28 35 514) ist jede Arbeits-
walze an einem Paar Zwischenwalzen abgestiitzt.
Die Zwischenwalzen sind in gleicher Weise an
jeweils einem Ende konisch, parabelfSrmig oder
anders verjingt, wobei die verjlingten Walzenballe-
nenden der verschiedenen Arbeitswalzen zugeord-
neten  Zwischenwalzen an  einander ge-
geniberliegenden Seiten des Walzgeriistes liegen,
wihrend die verjlingten Walzenballenenden der
jeweils derselben Arbeitswalze zugeordneten Zwi-
schenwalzen an derselben Seite des Walzgeriistes
liegen. Bei einem solchen Walzgerlist 4Bt sich
durch  Axialverschiebung des einen Zwi-
schenwalzenpaares und/oder beider Zwi-
schenwalzenpaare die Abstlitzldnge in
Abhéngigkeit von der Breite des zu walzenden
Bandes derart einstelien, daB jeder Walzbandrand
mehr oder wenigere weit die verjlingten Enden
Uberiappt.

Neben der Einstellung der Zwischenwalzen auf
die Walzbandrénder ist es bei solchen Vielwalzen-
Walzgerlsten auch bekannt, dag Walzspaltprofil im
Mittenbereich des Walzbandes zu besinflussen.
Dies geschieht durch Voreinstellung der Auflagen
flir Stitzen (S&ttel) zwischen den Stitzrollen an
jweils zwei Stiitzwalzen, lber die die Waizkrifte in
das ein-oder zweiteilige GehZuse abgeleitet wer-
den.
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Ein solches Vielwalzen-Walzgeriist hat sich in
der Praxis seit vielen Jahren bewéhrt; dennoch
reichen die Einstelimdglichkeiten zur Beeinflussung
des Walzspaltprofils an solchen Vielrollen-Walz-
gerUsten, ndmlich die paarweise Axialverschiebung
der Zwischenwalzen mit einseitig verjlingten Wal-
zenballenenden und die Voreinstellung der Biegeli-
nie an zwei Stlitzwalzen, zur Erzielung heute
Ublicher Forderungen an die Bandplanheit vielfach
nicht aus. Inbesondere ist es bei soichen
Vielwalzen-Walzgeriisten nicht méglich, bei den
einmal vorgegebenen Formen der Verjlingung der
Waizenballenenden der Zwischenwalzen eine aus-
reichende Anpassung des Walzspaltprofils im Be-
reich der Bandrdnder vorzunehmen, wenn das
Waizbanddickenprofil sich von Band zu Band stark
andert. Gleiches gilt fir einen schroffen Wechsel
der Formanderungsbesténdigkeit des Walzgutes.

Zum Stand der Technik gehéren ferner Duo-,
Quarto-oder Sexto-Walzgeriiste (EP 0 049 798 A2),
deren axialverschiebbare Zwischen-oder Arbeits-
walzen Uber die gesamte Balleniinge gegensinnig
angeordnete, gekriimmte Konturen aufweisen, die
sich in einer bestimmien axialen Position der Zwi-
schenwalzen llckenlos ergdnzen. Walzgeriiste,
deren Zwischen-oder Arbeitswaizen derartig kontu-
rierte  Walzenballen haben, sollen eine
gieichméBige kontinuierliche Verdnderung des
Walzspaltprofils Uber die gesammie Linge des
Walzspaltes ermdglichen, wobei die Beeinflussung
des Wailzbandes im Kantenbereich durch die be-
kannte Methode der hier mdglichen Walzenbie-
gung erfoigt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Vielwalzen-Walzgerist der eingangs genannten Art
zu schaffen, bei dem die Abstltzung der Arbeits-
walzen, insbesondere in den Randbereichen des
Walzbandes, in einem gr&Beren Umfang als bisher
einstellbar ist. :

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
geldst, daB die jeweils derselben Arbeitswalze zu-
geordneten Zwischenwalzen mit an derselben Seite
des Walzgerlstes liegenden verjiingten Walzenbal-
lenenden unabhingig voneinander derart verstell-
bar sind, daB die benachbarten verjlingten Walzen-
ballenenden gegeneinander axial versetzt sind.

Bei der Erfindung ist es m&glich, durch einen
mehr oder weniger starken Versatz der an der
selben Seite des Walzger{istes liegenden Walzen-
ballenenden unter Berlicksichtigung ihrer Formge-
bung die Abstlizkurve an den Waizbandrandern zu
beeinflussen. Unter dem EinfluB der Walzkraft -
schmiegen sich ndmlich die Arbeitswalzen dieser
Kurve an. Eine Verinderung der Einstellposition
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einer oder beider Arbeitswalzen, deren verjlingte
Walzenballenenden demselben Rand des Walzban-
des zugeordnet sind, wirkt sich flir den jeweiligen
Randbereich des Walzbandes ais eine
Verénderung des Walzspaltprofils aus. Damit ist
auch eine feinflihlige Stellm&glichkeit zur Beein-
flussung der Bandplanheit gegeben.

Da in die Abstltzkurve flir die Arbeitswalzen
nicht nur der axiale Versatz der verjlingten Walzen-
ballenenden, sondern auch deren Kontur eingeht,
kdnnen die demselben Bandrand zugeordneten
Walzenballenenden unterschiediiche
Verjingungskonturen haben.

Aber nicht nur in den Randbereichen des
Walzbandes [88t sich mit voneinander unabhingig
axial verstelibaren Zwischenwalzen die
Apstlitzkurve flr die Arbeitswalzen besinflussen,
sondern auch im Bereich zwischen den Randberei-
chen, wenn nach einer weiteren Ausgestaltung der
Erfindung von jedem Zwischenwalzenpaar eine
Zwischenwalze eine von der zylindrischen Form
abweichende Kontur zwischen den Walzenbalie-
nenden hat. Da die Form des unter Walzkraft sich
einstellenden Waizspaltes sich aus der Addition der
an der gleichen Stelle die Arbeitswalzen
berlnhrenden Grtlichen Durchmesser der konturier-
ten Zwischenwalzen ergibt, ist es dem Fachmann
in der Praxis leicht mdglich, die geeignete Dimen-
sionierung der Kontur fir den jeweiligen Zweck zu
wahien.

Nach einer zu dieser Ausgestaltung alternati-
ven Ausgestaltung ist vorgesehen, daB jedes fest-
stellbare Zwischenwalze Uiber mindestens eine wei-
tere Zwischenwalze mit konturiertem Walzenballen
an den Stltzwalzen oder den Stitzrollen abgesttitzt
ist. Mit dieser Ausgestaltung lassen sich vergleich-
bare Effekte wie mit konturierten Walzenballen flr
die die Arbeitswalzen unmittelbar abstlitzenden
Zwischenwalzen erzielen. Im Rahmen dieser Aus-
gestaltung gibt es zwei bevorzugte Ausgestaltun-
gen. Die eine besteht darin, daB die jewsils ein
Zwischenwalzenpaar abstlitzende mittlere Zwi-
schenwalze den konturierten Walzenbalien auf-
weist, wihrend die andere darin besteht, dag die
jeweils eine der Zwischenwalzen eines jeden Zwi-
schenwalzenpaares abstlitzende HuBere Zwi-
schenwalze den konturierten Walzenbalien auf-
weist.

Bei einer bevorzugten Ausflihrung ist die Ko-
ntur jeder Zwischenwalze auf die Walzenballen-
mitte bezogen unsymmetrisch angeordnet. Insbe-
sonders soliten die beiden Zwischenwalzen mit ih-
ren unsymmetrisch konturierten Walzenballen ge-
gensinnig angeordnet sein. Bei einer solchen An-
ordnung bewirkt eine relative Axialverschiebung der
beiden Zwischenwalzen eine Verstarkung oder Ab-
schwéchung der Kriimmung des Walzspaitprofils
im Mittenbereich.
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Die unsymmetrische Konturierung der Zwi-
schenwalzen eignet sich insbesondere flir solche
Vielwalzen-WalzgerUste, bei denen eine Vorstel-
leinm3glichkeit der Stltziinie an den Stlitzwalzen
nicht m&glich ist, z.B. dann, wenn die Stlitzwalzen
massiv sind. Zwischenwalzen mit konturierten Wal-
zenballen kdnnen aber auch zusitzlich bei
Vielwalzen-Walzgeriisten verwendet werden, die
die  herk&mmiiche Einstellm&glichkeit  fur
StUtzwalzen bieten. Bei solchen Vielwalzen-Walz-
gerUsten kommt die Walzspalt beeinflussende Wir-
kung der axialverschiebbaren Zwischenwalzen mit
den konturierten Walzenballen dann zum Tragen,
wenn ein Walzprogramm gefahren wird, bei dem
die Walzkrdfte so gering sind, daB die Zwi-
schenwalzen und die Achsen der Stiitzwalzen nicht
so stark verformt werden, daB sich die Stlitzsittel
der Stitzwalzen voll auf die voreingesteliten Aufla-
ger abstltzen kénnen.

Da bei Verwendung von die Arbeitswalzen di-
rekt abstlitzenden Zwischenwalzen mit konturierten
Walzenballen nur die Arbeitswalzen sich dieser
Form anpassen missen, und deshalb diese Anpas-
sung auch schon bei sehr geringen Waizkréften
erfolgt, eignet sich diese Ausbildung der Erfindung
zur stufeniosen Versteliung des Walzspaltprofils
beim Dressieren oder Nachwalzen von Bindern auf
eine bestimmte Festigkeit.

Wenn Zwischenwalzen mit konturierten Wal-
zenballen flir die die Arbeitswalzen direkt
abstltzenden Zwischenwaizen eingesetzt werden,
wird durch die Einstellung dieser Zwischenwsalzen
eine Voreinstellung auch bezliglich der Bandrénder
vorgenommen. Die Feineinstellung erfolgt an-
schliefend durch die anderen Zwischenwalzen, bei
denen nur die Walzenbalienenden verjlingt sind.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
Zeichnung n&her erldutert. Im einzelnen zeigen:

Fig. 1 die Walzen sines Vielrollen-Waiz-
gerlstes in schematischer Darsteliung in Seitenan-
sicht,

Fig. 2 bis Fig. 4 Endabschnitte der derselben
Arbeitswalze zugeordneten Zwischenwalzen des
Walzgerlistes gem&B Figur 1 in Aufsicht in ver-
schiedenen Ausflihrungen der Walzenbalienenden,

Fig. 5§ das Walzgerlist gem&8 Figur 1 im
Ausschnitt und Seitenansicht mit zu den Zwi-
schenwalzen der Figur 2 bis 4 anderen Zwi-
schenwalzen,

Fig. 6 die Zwischenwalzen und Arbeitswal-
zen des Gerlistes gem&B Figur 5 in aufgekiappter
Darstellung nach der strichpunktierten Linie der
Figur 5.

Bei dem in Figur 1 dargestellten Vielwalzen-
WalzgerUst ist jede Arbeitswalze 1,2 Uber ein Paar
Zwischenwalzen 3 bis 8 und drei weiteren Zwi-
schenwalzen 7 bis 12 an vier Stlitzwalzen 13 bis 20
abgestlitzt. Die Walzenballen eines jeden Parres
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der Zwischenwalzen 3 bis 6 sind jeweils nur an
einem Ballenende konisch bzw. parabelférmig
-verjlingt. Andere Verjingskonturen sind allerdings
auch mdglich.

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2 haben
die Walzenballenenden 21, 22 die gleiche konische
Form. Die Anordnung ist so getroffen, daB die der
Arbeitswalze 1 zugeordneten Zwischenwalzen 3, 4
mit ihren konischen Walzenballenenden 21, 22 an
der einen Seite des Walzgeriistes und damit auch
an dem einen Rand des Walzbandes liegen,
wihrend die der anderen Arbeitswalze 2 zugeord-
neten Zwischenwalzen 5, 6 mit ihren ebenfalls glei-
chen konischen Walzenballenenden an der anderen
Seite des Walzgerilistes und damit auch an dem
anderen Rand des Walzbandes liegen.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Figur 3 unter-
scheidet sich von dem der Figur 2 nur darin, daB
die Walzenbalienenden 23, 24 eine unter-
schiedliche Kontur haben. Bei dem
Ausfiihrungsbeispiel der Figur 3 sind die Walzen-
ballenenden 25, 26 der derselben Arbeitswaize 1
zugeordneten konischen Waizenballenenden 25, 26
an gegeniberliegenden Seiten des Walzgeristes
angeordnet. Enisprechendes gilt flr die Walzenbal-
lenenden der der anderen Arbeitswalze 2 zugeord-
neten Zwischenwaizen 5, 6. Bei diesem
Ausflinrungsbeispiel soliten zweckméaBigerweise
die Zwischenwalzen 3 bis 6, deren konische Wal-
zenballenenden an derselben Seite des Walz-
gerlstes liegen, bezogen auf die Walzgutebene
diagonal gegeniiberliegen.

Bei allen Ausfiihrungen ist vorgesehen, dag die
Zwischenwalzen 3 bis 6, die mit ihren konischen
Walzenballenenden 21 bis 26 an derselben Waiz-
gerlstseite liegen und deshalb auf denselben Ban-
drand einwirken, unabhéngig voneinander axial ver-
stellbar sind, so daB sich ein axialer Versatz, wie in
Figur 2 bis 4 dargestellt ist, einstellen 148t

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 5 und 6
sind die einer jeden Arbeitswalze 31, 32 zugeord-
neten Zwischenwalzen 33, 34, 35, 36 unier-
schiedlich  ausgebildet. Wi&hrend die Zwi-
schenwalzen 34, 35 wie die Zwischenwalzen des
Ausfiihrungsbeispiels der Figuren 2 bis 4 einen
zylindrischen Walzenballen 37, 38 mit einem koni-
schen Walzenballenende 39, 40 haben, sind die
Walzenballen 41, 42 der beiden Ubrigen Zwi-
schenwalzen 33, 36 Uber ihre gesamte Lénge ko-
nturiert. Die Kontur der Walzenballen 41, 42 ist
leicht parabolisch, wobei der gr&Bie Durchmesser
auBerhalb der axialen Mitte liegt. Diese Unsymme-
trie ist bei beiden Walzenballen 41, 42 gegensin-
nig. Diese Kontur der Walzenballen 41, 42 schiieft
natlirlich mindestens ein verjingtes Walzenballe-
nende 43, 44 ein.
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In Abhéngigkeit von der relativen Axialverstel-
lung der beiden Zwischenwalzen 33, 36 mit den
konturierten Walzenballen 41, 42 148t sich das
Walzprofil im Bandmittenbereich mehr oder weni-
ger start krimmen. Nach Einstellung des gewdin-
schten Walzprofils 148t sich durch Axialverstellung
der Zwischenwalzen 34 und 35 die Feineinstellung
der Abstiitzkurve an den Bandridndern vornehmen.

Alternativ zum Ausflihrungsbeispiel der Figuren
5, 8 mit mindestens einer die Arbeitswalzen 31, 32
direkt abstiitzenden Zwischenwalze 33, 36 mit ko-
niuriertem Walzenballen 41, 42 k&nnen beim
Ausflihrungsbeispiel der Figuren 1-4 die weiteren
Zwischenwaizen 7-12 konturierte Walzenballen ent-
sprechend den Walzenballen 41, 42 der Zwi-
schenwalzen 33, 36 des Ausfihrungsbeispiels der
Figuren 5 und 6 haben. Bei bevorzugtien
Ausflhrungen haben entweder die Zwischenwalzen
8 und 11 oder die Zwischenwalzen 7, 9 und 10, 12
einen konturierien Walzenballen. In jedem Fall wird
erreicht, daB die die Arbeitswalzen unmittelbar
abstltzenden Zwischenwalzen 3, 4 bzw. 5, 6 an
einer Zwischenwalze 7-12 mit konturiertem Wal-
zenballen abgestiizt sind.

Anspriiche

1. Vielwalzen-Walzgeriist, dessen beide Ar-
beitswalzen jeweils iber ein Paar axial verstelibarer
Zwischenwalzen direkt oder indirekt an Stltzwalzgn
oder in Reihe angeordneten Stiitzrollen abgestitzi
sind, wobei jede Zwischenwalze nur ein verjlngtes
Walzenballenende aufweist und jewsils zwei
verjingte Walzenballenenden an jeder Seite des
Walzgeristes liegen,
dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils dersel-
ben Arbeitswalze (1, 31 bzw. 2, 32) zugeordneten
Zwischenwalzen (3, 4, 33, 34 bzw. 5, 6, 35, 36) mit
an derselben Seite des WalzgerUstes liegenden
verjlingten Walzenballenden (21-26, 39, 40, 43,
44) unabhingig voneinander derart verstellbar sind,
daB die benachbarten verjingten Walzenballenen-
den (21-24, 39, 43 bzw. 40, 44) gegeneinander
axial versetzt sind.

2. Vielwalzengerist nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die an derseiben
Seite des Walzgeriists liegenden verjingten Wal-
zenballenenden (23, 24, 39, 43, 40, 44) eine unter-
schiedliche Verjlingungskontur aufweisen.

3. Vieiwalzengeriist nach den Anspriichen 1
und 2,
dadurch gekennzeichnet, dag von den jeweils
einer Arbeitswalze (31 bzw. 32) zugeordneten Zwi-
schenwaizen (33, 34 bzw. 35, 36) die eine ein
verjlingtes Walzenballenende (39 bzw. 40), die an-
dere aber eine konturierte Form des Ballens (41
bzw. 42) aufweist und daB die Konturen der unter-
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en und der oberen Zwischenwalze (33 bzw. 36) so
gestaltet sind, daB sie bei gegensinniger axialer
Verschiebung dieser Walzen (33 bzw. 38) im Sinne
einer stirkeren oder schwicheren Kriimmung des
Walzspaltprofiles bewirken. 5

4. Vielwalzen-Walzgeriist nach Anspruch 1
oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf jede verstellbare
Zwischenwalze (3-6) (iber mindestens eine weitere
Zwischenwalze (7-12) mit konturiertem Walzenbal- 10
len an den Stitzwalzen (13-20) oder den
Stltzrollen abgestiitzt ist.

5. Vielwalzen-Walzgerist nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, da8 die jeweils ein
Zwischenwalzenpaar (3, 4 bzw. 5, 6) abstlitzende 15
mittlere Zwischenwaize (8 bzw. 11) den konturier-
ten Walzenballen aufweist.

8. Vielwalzen-Walzgerist nach Anspruch 4
oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils eine 20
der Zwischenwalzen (3-6) eines jeden Zwi-
schenwalzenpaares (3, 4 bzw. 5, 6) abstlitzende
duBere Zwischenwaize (7, 9 bzw. 10, 12) den ko-
nturierten Walzenbalien aufweist.

7. Vielwalzengerist nach einem der Anspriiche 25
3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, das die Kontur der ko-
niurierten Walzenballen (41 bzw. 42) bezogen auf
die Walzenballenmitte unsymmetrisch angeordnet
ist. 30

8. Vielwalzengerist nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daf die unsymmetri-
sch konturierten Walzenballen (41 bzw. 42)
bezlglich der Kontur gegensinnig angeordnet sind.
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