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(54) ELEKTRODE FUR ELEKTRISCHE MESSEINRICHTUNGEN UND DGL.

(57) Eine Elektrode (1) fiir elektrische Mefeinrichtungen
weist einen einstlickigen, aus kohlefaserhdltigem Kunst-
stoff bestehenden Sensorknopf (2) auf, der in einem
plattchenformigen Sensortriger (3) einsteckbar ist und
einerseits einen in eine Kontaktgelschicht od. dgl. (4)
eingebetteten FuBteil (2b) und anderseits einen vorra-
enden Kopfteil (2a) zum Ansetzen eines AnschluBkabels
?9) bildet.

Um auch bei der Verwendung von metallfreiem, kohle-
faserhdltigen Kunststoff beste Leiteigenschaften zu er-
reichen, weist der Sensorknopf (2) ein an sich axial
vom FuBteil (2b) bis zum Kopfteil (2a) erstreckendes
toch (2c) auf.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Elektrode fiir elekirische MeBeinrichtungen u. dgl., insbesondere
medizinische Diagnostiziergerite, mit einem einstlickigen, aus kohlefaserhiltigem Kunststoff bestehenden
Sensorknopf, der in einen platichenfdrmigen Sensortrdger einsteckbar ist und einerseits einen in eine
Kontaktgelschicht od. dgl. eingebetteten Futeil und anderseits einen vorragenden Kopfteil zum Ansetzen
eines Anschlukabels bildet.

Solche Elekiroden werden an der Haut eines Patienten oder an der Oberfliche eines beliebigen
anderen elekirisch zu untersuchenden Gegenstandes angebracht und dienen zur Ableitung elekirischer
Impulse und Aktionsstréme von Organen oder anderen zu messenden Vorgéngen, beispielsweise zur
Erstellung eines Elekirokardiogramms oder anderer technischmedizinischer Untersuchungen. Bisher ist
dabei meist der fur die Ubertragung der elektrischen Signale von der Haut bzw. der Oberfldche zum
AnschluBkabel und damit zum MeBgerdt od. dgl. verantwortliche Sensorknopf aus einem Kunststoftkern
hergestellt, der zur Gewahrleistung der elektrischen Leitfhigkeit galvanisch versilbert und anschlieBend
zum Schutz silberchloriert wird, wobei hdufig anschluBseitig ein zusétziicher metallischer Kopfteil fir den
AnschluBkabelansatz auf den Sensorknopf aufgedriickt ist. Diese bekannten Elektroden enthalten daher
metallische Werkstoffe, die zusatzliche Untersuchungen, beispielsweise R6ntgenuntersuchungen oder Un-
tersuchungen mit Magnetresonanz-Tomographiegerdten, beeinfilussen und stdren wirden, so daB oft
gewlinschte Paralleluntersuchungen unmdglich sind. Abgesehen davon ergibt sich die Notwendigkeit eines
zeitaufwéindigen und unangenehmen mehrfachen Aufkiebens und Abnehmens der Elekiroden und des damit
verbundenen unwirtschaftlichen Elektrodenverbrauches, wozu noch die auf Grund der galvanischen Versil-
berung und Silberchlorierung recht umweltgeféhrdende und aufwendige Herstellung der Sensorkndpfe und
nicht zuletzt die Schwierigkeit der Entsorgung gebrauchter Elekiroden, die wegen ihres Aufbaues als
Sondermiil zu behandeln sind, kommen.

Wie die CH-PS 668 690 zeigt, wurde zur Vermeidung von metallischen Werkstoffen und zur Vereinfa-
chung der Hertellung auch schon vorgeschlagen, Elekiroden mit einstlckigen, aus kohlefaserhiltigem
Kunststoff bestehenden SensorkSpfe zu bestiicken, doch haben sich diese als Vollkdrper ausgebildeten
Sensorkdpfe wegen lhrer unbefriedigenden Leiteigenschaften, die das Erfassen feinerer elekirischer Vor-
génge ausschlieBen, nicht bewahrt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese Méngel zu beseitigen und eine Elektrode der
eingangs geschilderten Art zu schaffen, die sich neben ihren Metallfreiheit und ihrer rationellen Herstellbar-
keit vor allem durch ihre besonders guten elektrischen Leitfahigkeiten auszeichnet.

Die Erfindung 15st diese Aufgabe dadurch, daB der Sensorknopf ein sich axial vom FuBteil bis zum
Kopfteil erstreckendes Loch aufweist. Dieses Loch hilft nicht nur, Werkstoff einzusparen, sondern gewéhrlei-
stet auBerdem, daB die bei der Herstellung des Knopfes, beispielsweise im SpritzgieBverfahren in Sird-
mungsrichtung mehr oder weniger ausgerichteten Kohlefasern aufgrund der Umlenkung durch den das
Loch bildenden Kern Ihre Orientierung verlieren und eine inhomogene Faserstruktur innerhalb des Knopfes
einnehmen. Diese inhomogene Faserstruktur garantiert dann auch ohne die Verwendung von Metall die
gewlinschten, wiederstandsarmen Leiteigenschaften des Sensorknopfes, wobei die Einstlickigkeit und der
sparsame Materialverbrauch die besonders rationelle Fertigung ermdglichen. Wegen der fehlenden Metall-
anteile des Sensorknopfmaterials bereitet auch die Entsorgung der Elekiroden keine Schwierigkeiten und
durch geeignete Wahl des verwendeten Kunststoffes 148t sich der Sensorknopf nicht nur gegebenenfalls
umweltschonend Verbrennen, sondern auch in einem entsprechenden Recycling-Verfahren wiederverwer-
ten. An sich kdnnen beliebige Kunststoffe verwendet werden, doch eignet sich zur Herstellung des
Sensorenknopfes, besonders ein 40 Vol. % kohlefasergefiilites PA 6.6 (Poliyhexamethylenadiamid), da
dieses Polyamid leicht verwertbar und entsorgbar ist und die gewlinschte Bindung flir die Kohlefaser mit
sich bringt. Ein Fiillungsgrad von etwa 40 Vol. % ist dabei durchaus mdglich.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand an Hand eines Ausfihrungsbeispieles rein schematisch
veranschaulicht, und zwar zeigen Fig. 1 eine erfindunsgeméBe Elektrode im Querschnitt und Fig. 2 ein
zugehdriges Kontaktstlick ebenfalls im Querschnitt.

Eine Elekirode 1 weist einen Sensorknopf 2 auf, der in einen pldttchenfdrmigen Sensortrdger 3
eingesteckt ist. Der Sensorknopf 2 bildet einerseits einen vorragenden Kopfteil 2a zum Ansetzen eines
AnschluBkabels und anderseits einen FuBteil 2b, der in eine Kontaktgelschicht, beispielsweise ein mit
Kontaktgel getrénkter Schaumstoffpolster 4, eingebettet ist. Eine die Kontaktgelschicht umgebende kleber-
beschichtete Haftfolie 5 ist am Sensortrager 3 festgekiebt und dient ihrerseits zur Befestigung der Elektrode
1 am zu untersuchenden Objekt. Zum Schutz der Kontakigelschicht und des Sensorknopfes gibt es einen
Distanzring 6 und eine den Distanzring 6 und die Haftfolie 5 abdeckende Schutzfolie 7. Vor Gebrauch der
Elekirode 1 wird diese Schutzfolie 7 mit dem Distanzring 6 abgezogen und die Haftfolie 5 kontakigelseitig
auf der Haut des Patienten od. dgl. aufgekiebt. Statt Schutzfolie und Distanzring kann selbstverstandlich
auch eine napffdrmig tiefgezogene Abdeckung od.dgl. als Schutz Verwendung finden.
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Der Sensorknopf 2 ist zur Vermeidung metallischer Teile in der Elektrode 1 aus einem kohlefaserhlti-
gen Kunststoff, vorzugsweise PA 6.6 im SpritzgieBverfahren hergestellt, wobei ein axial sich vom FuBteil 2b
bis zum Kopfteil 2a erstreckendes Loch 2c vorgesehen ist, um flir eine die elekirischen Leitféhigkeiten des
Materials verbessernde inhomogene Faserorientierung im Knopf 2 beim SpritzgieBen zu sorgen.

In Fig. 2 ist ein dem Sensorknopf 2 zugeordnetes Kontaktstlick 8 veranschaulicht, das zum Anstecken
des AnschiuBkabels 9 dient. Dieses Kontakistlick 8 ist ebenfalls aus kohlefaserhiltigem Kunststoff herge-
stellt und bildet eine federnde Buchse 8a od. dgl., die zum Aufsetzen auf den Kopfteil 2a des Sensorknopf-
es 2 geeignet ist, wobei die spezielle Form und Ausgestaltung dieser Buchse ohne Bedeutung bleibt. Zum
Schutz und zur besseren Handhabung ist das Kontakistiick 8 in eine weiche Kunststoffassung 10 eingebet-
tet, die die federnde Wirkung der Buchse verstdrkt und die Verbindung zwischen Kontaktstlick 8 und
AnschluBkabel 9 vor Beschadigungen schiitzt. Das AnschiuBkabel 9 besteht ebenfalls aus einem Kohlefa-
serkabel, wobei die Kohlefasern 9a in das Kontaktstlick 8 eingegossen sind, um eine mdgiichst wider-
standsfreie Verbindung zwischen Kontaktstiick 8 und Kabel 8 herzustelien.

Durch die Verwendung von kohlefaserhditigem Kunststoff flr die Herstellung des Sensorknopfes 2 und
auch des Kontakistlickes 8 bzw. des AnschluBkabeis 9 ist eine Ableitung der elektrischen Signale vom
Patienten oder einem anderen zu untersuchenden Gegenstand ohne Benltzung von Metallen m&glich, was
den Einsatz der Elektroden und AnschluBkabel ohne stdrenden EinfluB auf etwaige Paralleluntersuchungen
erlaubt und entscheidende Vorteile hinsichtlich Handhabung, Herstellung und Entsorgung mit sich bringt.

Patentanspriiche

1. Elektrode fiir elektrische MeBeinrichtungen u. dgl., insbesondere medizinische Diagnostiziergeréte, mit
einem einstlickigen, aus kohlefaserhltigem Kunststoff bestehenden Sensorknopf, der in einen platt-
chenférmigen Sensortriger einsteckbar ist und einerseits einen in eine Kontakigelschicht od. dgl.
eingebetteten FuBteil und anderseits einen vorragenden Kopfteil zum Ansetzen eines AnschluBkabels
bildet, dadurch gekennzeichnet, da8 der Sensorknopf (2) ein sich axial vom FuBteil (2b) bis zum
Kopfteil (2a) erstreckendes Loch (2c) aufweist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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