
공개특허 10-2004-0107221

- 1 -

(19)대한민국특허청(KR)

(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl.7

H04Q 3/42

(11) 공개번호

(43) 공개일자

10-2004-0107221

2004년12월20일

(21) 출원번호 10-2003-0038228

(22) 출원일자 2003년06월13일

(71) 출원인 엘지전자 주식회사

서울특별시 영등포구 여의도동 20번지

(72) 발명자 김남홍

경상북도구미시공단2동공단3차주공아파트310동103호

(74) 대리인 홍성철

심사청구 : 없음

(54) 공통선 신호방식 교환기에서 가상신호점을 이용한 대국과송수신 방법

요약

본 발명은 공통선 신호방식 교환기에서 대국과의 송수신 방법에 관한 것으로서 특히, 자국에 여러개의 가상신호점(V

SP:Virtual Signal Point)을 만들어 Signaling 채널이 가상신호점 별로 분리 되어 있고 Signal 채널당 즉, 하나의 가상

신호점 당 4096의 베어러 채널을 설정할 수 있게 하여 대국과의 회선 용량을 확대하여 송수신이 가능하게 하는 공통

선 신호방식 교환기에서 대국간 가상신호점을 이용한 송수신 방법에 관한 것이다.

이를 위해 본 발명은 기존의 공통선 신호방식 계층구조에 의한 대국간 송수신 방법을 ITU-T Q.7xx 권고에 위배되지

않는 범위 안에서 가상신호점 개념을 도입하여 변경 함으로써, MTP1, MTP2, MTP3, 신호연결제어부(SCCP), 문답

처리기능응용부(TCAP), 사용자부로 구분된 공통선 신호방식의 계층구조에서 하나의 교환기에 복수의 가상 신호점이

존재하게 하여, 송신과정에서 사용자부와, 수신과정에서의 MTP3에 포함된 MDC/MR과 SRM을 변경하여 송수신하

게 하는 것을 특징으로 한다.

상기와 같은 방법으로 대국과 송수신이 되는 경우 대국간 회선 용량이 증대되고 국간 통화량이 많은 구간에 별도의 

장비를 추가,설치 없이 보다 많은 중계자원을 공통선 신호방식으로 활용할 수 있다.

대표도

도 3

색인어

공통선 신호방식, 가상신호점

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술의 ISUP의 구성도이다.
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도 2는 본 발명에 적용되는 VSP를 이용한 ISUP의 구성도이다.

도 3은 공통선 신호방식의 전체 시스템 구조도이다.

도 4는 본 발명에 적용되는 수신과정에서의 변경사항을 포함한 수신단계 절차도이다.

도 5는 본 발명에 적용되는 NR(Network Routing)관리 변경사항을 포함한 절차도이다.

도 6는 본 발명에 적용되는 송신과정에서의 변경사항을 포함한 송신단계 절차도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 공통선 신호방식 교환기에서 대국과 송수신 방법에 관한 것으로서 특히, 자국에 여러개의 가상신호점(VSP

:Virtual Signal Point)을 만들어 Signaling 채널이 가상신호점 별로 분리 되어 있고 Signal 채널당 즉, 하나의 가상신

호점 당 4096의 베어러 채널을 설정할 수 있게 하여 대국간 회선 용량을 확대하여 송수신이 가능하게 하는 공통선 신

호방식 교환기에서 가상신호점을 이용한 대국과 송수신 방법에 관한 것이다.

종래에는 Narrowband MTP(Message Transfer Part, 이하'MTP' 라고 함)를 사용하는 교환기에서 하나의 국에 접

속할 수 있는 베어러 채널수가 종래의 교환기에서 ITU-T Q.700 권고 안에 의해 구현되던 '하나의 교환기 당 하나의 

신호점' 방식으로 4096개의 제한적인 채널 자원만을 지원할 수밖에 없었다. 이에 하나의 국간 트래픽은 교환기 대용

량화와 트래픽 자체의 증가로 4096 이상의 채널이 요구되고 있고 Broadband 교환방식으로 전환되는 현 시점에서 기

존의 대용량 회선교환기에서 위 문제를 해결하기 위한 권고를 누구도 하지않고 있는 실정이었다.

즉, 종래에는 ISUP 호 처리시 ISUP와 MTP가 권고된 것과 동일하게 각각 하나의 모듈 단위로 계층을 형성하고 있어 

호 처리 접속 설정을 위하여 시그널 처리시 1:1 SAP(Service Access Point) 기능으로 정합 되어있다. 따라서 하나의

대국과 연결되는 Signal Point 간에 1:1로 정합되고 그 상위인 ISUP 역시 하위 MTP의 Signal Point와 1:1 정합하는 

구조를 갖는다.

이하에서는 종래 기술에 대해서 살펴본다.

도 1은 종래의 N-Band ISUP 구성을 보여주고 있다. 기존의 N-Band MTP를 사용하는 교환기는 ISUP(TUP 포함)을

사용할 경우 인접신호점(ASP:Adjacent Signal Point)과의 정합 회선식별코드(CIC:Circuit Index Code)가 12bit로 

최대 4096채널 이상의 베어러 채널이 할당된다. 또한 서비스 기능모듈별로 분리되어 동작하는 장비들은 하나의 교환

국에는 하나의 자국신호점(OSP:Own Signal Point)만을 가지는게 일반적인 사용방식이다.

주요 구성은 OSI에 의한 기능 구분에 의해 OSI Layer3을 처리하는 MTP3와 Layer4에서 Layer7까지의 ISUP 사용

자부로 나누어지며 MTP3는 망관리를 위한 SNM(Signal Network Management)과 메시지 처리를 위한 SMH(Signal

Message Handling)로 나눠진다. SNM(Signal Network Management)은 다시 링크/라우터/트래픽관리 기능으로 세

분되며 SMH(Signal Message Handling)는 판별/라우팅/분배기능으로 세분된다.

도 3는 전체적인 프로토콜 스택(Protocol Stack)을 보여주는 것으로 ISUP/TUP은 SCCP(Signaling Connection Con

trol Part),TCAP(Transaction Capabilities Application Part)을 경유하는 서비스보다는 MTP에서 바로 ISUP 연계

처리되는 서비스가 주로 처리된다. MTP와 연계되는 다른 프로토콜로는 MAP, 지능망 등으로 대부분이 ISUP/TUP와

는 달리 베어러 채널과는 무관한 제어 측면 기능만을 가지고 있다.

다음은 상기와 같은 구성을 가진 종래 기술의 동작과 실시예를 설명한다.

MTP3는 메시지 처리와 망관리 처리로 나누어지며 메시지 처리부는 수신처리와 발신처리로 세분된다. 수신처리에서 

MDC(Message Discrimination)/MR(Message Routing)은 수신된 메세지를 해석하여 판별하는 부분으로 판별결과 

중계신호 처리인 경우 SR 과정을 거쳐 다른 대국으로 라우팅을 수행하고 자국신호 처리인 경우에 는 MD(Message D

istribution)로 보낸다. MD(Message Distribution)는 메시지가 ISUP임을 알아 ISUP로 제어를 넘기고 메시지를 전달
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한다.

상기 사용자부인 ISUP에서는 특정의 사용자로 지정될 수 있도록 메시지를 분배하여 특정 사용자가 대국의 특정 사용

자와 접속이 이루어 지도록 대국 ISUP에서 이미 할당된 정합회선식별코드(CIC)값(0-4095)을 받아 대국과의 베어러 

채널을 할당한다.

발신처리에서는 ISUP에서 통신하고자 하는 대국의 정보를 분석하여 MTP의 DSP(Destination Signal Point)를 결정

하고 해당 DSP(Destination Signal Point)의 비어있는 정합회선식별코드(CIC:Circuit Index Code)를 할당한 후 셋

업(Setup) 메시지를 MTP3로 넘기면 SMH(Signal Message Handling)의 MD(Message Distribution)에서 해당 대국

신호점(DSP) 정보를 보고 이미 활성화되어 있는 신호링크를 찾아 메시지를 전송한다.

망관리 처리는 인접신호점(ASP)과 최대 16까지의 링크를 관리하는 SLM(Signaling Link Management)과 망 관점에

서의 라우팅 관리를 수행하는 SRM(Signaling Route Management), 신호링크와 신호점으로의 트래픽 관리를 수행하

는 STM(Signaling Traffic Management)으로 구분되며 라우팅 초기 절차인 자국신호점 재기동(OSP Restart), 인접

신호점 재기동(ASP Restart) 기능과 신호링크 재기동에 의한 절차, 폭주에 의한 라우팅 처리 등은 위 세가지 기능이 

서로 분리되지 않고 연동되어 동작을 수행한다.

상기와 같은 종래기술에서 언급한 MDC(Message Discrimination)/MR(Message Routing)에서는 수신 메시지를 판

별할 때 자국의 호임을 하나의 자국신호점(OSP) 비교만으로 수행하며 하나의 인접신호점(ASP)과 하나의 Link Set 

즉, 16개의 신호링크만을 지원하게 된다.

그리고 사용자부인 ISUP는 ASP당 12bit로 규정되어 있는 정합회선식별코드(CIC)로 인하여 4096개의 베어러 채널

을 할당하게 된다.

상기와 같은 종래기술은 ISUP 호 처리시 ISUP와 MTP가 권고된 것과 동일하게 각각 하나의 기능 모듈단위로 계층을

형성하고 있어 호 처리 접속 설정을 위하여 Signal 처리시 1:1 SAP(Service Access Point) 기능으로 정합되어 있다.

따라서 하나의 대국과 연결되는 Signal Point 간에 1:1로 정합되고 그 상위인 ISUP 역시 하위 MTP의 Signal Point와

1:1로 정합하는 구조를 가지고 있다.

결국, 교환기는 대국 당 4096개 이상의 중계채널자원을 확보하고 있음에도 불구하고 실제 베어러 채널 할당은 12bit

의 CIC값의 최대값인 4096개 이상의 채널을 확보할 수 없다.

따라서 종래 기술에서 4096개 이상이 채널을 가지기 위해서는 별도의 교환기를 설치해야 하는 문제점이 발생한다. 

이렇게 하는 경우 100000 회선 이상의 대용량 교환기에서는 인접 국간의 제한적인 요소가 되며 자원의 활용도 현저

히 낮다.

또 비동기 IMT-2000이나 GSM 방식의 이동통신 서비스와 같이 하나의 신호점이 하나의 서비스 기능모듈을 수행해

야 할 경우 복수의 기능모듈은 하나의 물리적인 장비에 탑재할 수 없는 문제점도 발생한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 종래 기술의 문제점을 해결하기 위하여 창안된 것으로, 소프트웨어만으로 기존의 ITU-T Q.7

xx 권고에 위배되지 않고 신호망 관점에서 가상 교환기를 두어 하나의 교환기에 복수의 가상신호점(VSP)이 존재하

게 하여 4096개 이상의 중계정합채널을 사용할 수 있도록 하여 대국과 송수신 회선용량을 확대하는데 그 목적이 있

다.

발명의 구성 및 작용

현재 공통선 신호방식 교환기에서 대국과의 송수신방법에 관해 하나의 국간 트래픽이 교환기 대용량화와 트래픽 자

체의 증가로 4096 이상의 채널이 요구되고 있고 Broadband 교환방식으로 전환되는 현 시점에서 기존의 대용량 회선

교환기에서 상기 종래의 문제를 해결하기 위한 권고를 누구도 하지 않고 있는 실정이다.

본 발명은 종래의 공통선 신호방식 교환기에서 대국과 송수신 방법을 변경하여 현재 발생되는 문제점을 해결하기 위

하여 다음과 같은 구성수단을 가진다.

ITU-T Q.7xx 권고에 맞추어 동작하는 공통선 신호방식 교환기에서 대국과의 송수신 방법에 있어서,
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MTP1, MTP2, MTP3, 신호연결제어부(SCCP), 문답처리기능응용부(TCAP), 사용자부로 구분된 공통선 신호방식의 

계층구조에서 하나의 교환기에 복수의 가상 신호점이 존재하게 하여, 송신과정에서 사용자부와, 수신과정에서의 MT

P3에 포함된 MDC/MR과 SRM을 변경하여 송수신하는 것을 특징으로 한다

상기 수신과정에서의 MTP3에 포함된 MDC/MR이 대국으로부터 메시지가 수신되어 메시지 판별을 하는 경우 대국신

호점코드(DPC)와 복수의 가상신호점코드(VPC)를 모두 비교하는 것을 특징으로 하고,

상기 수신과정에서 MTP3에 포함된 MDC/MR에서 메시지를 판별하여 특정 가상신호점(VSP)에서 받아야 할 메시지

를 다른 가상신호점(VSP)에서 수신한 경우나 자국 가상신호점(VSP)간에 메시지 전달이 있는 경우 SRM에서 P-TFP

망 관리 절차를 수행하게 하는 것을 특징으로 하며,

상기 송신과정에서의 사용자부가 발신 라우팅 처리시 복수의 가상신호점중 하나를 선택,결정하는 단계를 포함하는 

것을 특징으로 한다.

도 2은 전체적인 가상신호점(VSP)의 구성을 그린 것으로서, 구현되는 자국에는 여러개의 가상신호점(VSP)이 존재하

며 Signaling 채널이 가상신호점(VSP) 별로 분리되어 있고 하나의 Signal 당 즉, 하나의 가상신호점(VSP) 당 4096개

의 베어러 채널을 설정하여 최종적으로 N개의 가상신호점(VSP)를 가진다면 N*4096개의 베어러 채널을 하나의 상대

국과 정합할 수 있다.

도 3의 빗금 친 부분은 공통선 신호방식 계층구조에서 본 발명의 특징인 가상신호점(VSP) 기능이 추가되는 경우 변

경되어야 할 부분을 표시한 것이다. 모듈 기능에는 추가적인 기능은 없으며 세부 처리 알고리즘과 사용하는 S/W DA

TA TABLE 구조를 변경하여 가능하다.

본 발명에서는 같은 교환기 내부에 MTP 권고기능을 변경하여 가상의 교환기가 여러개 있는 것처럼 한다. 즉 각자 다

른 SP(Signal Point)로 동작하게끔 하면 대국에서는 여러개의 교환기와 호 정합을 하지만 실제로는 한 교환기와 정합

을 하게 되는 가상신호점(VSP) 방식으로 구현된다.

가장 중요한 동작 원리는 대국신호점이 VSP+DSP과 같다는 개념에서 비롯되고 각 가상신호점(VSP) 별로 기존의 IT

U-T Q.7xx 권고에 의한 단일 자국신호점(OSP)와 그 기능이 동일하여 권고의 위배없이 모든 기능이 동일하게 처리

되어 진다.

단지, 신호망 관리 기능에서 가상신호점(VSP)은 실제적으로는 복수개의 자국신호점(OSP)를 의미하므로 망 관리에서

효율성을 위해 자국 가상신호점(VSP)간의 라우팅이나 가상신호점(VSP) 자체가 대국신호점코드(DPC)로 될 수 없게 

막는 관리 기능, 메시지 판별에서 자신의 가상신호점(VSP) 전체를 판별해야 하는 기능을 추가적으로 가질 수 있다.

도 3에서 보여주는 것처럼 빗금 친 부분은 권고안의 자국신호점(OSP) 처리와 가상신호점(VSP)의 상이한 처리 부분

을 보여 주는 것으로 메시지 수신부, 사용자 발신 라우팅, Network 라우팅 관리부로 그게 세 부분으로 나누어 질 수 

있으며 부가적으로 수신과 송신시 사용되는 루팅 DATA TABLE이 있을 것이다.

도 4는 본 발명에서 적용되는 수신부 변경사항이 포함된 수신단계에 관한 절차도이다. 이를 참조로 본 발명에서 적용

되는 변경사항에 대해서만 실시예를 설명하면,

메시지가 수신되었을 때 MDC(Message Discrimination)/MR(Message Routing)은 메시지를 판별하는데 이때 대국

신호점코드(DPC)와 모든 가상신호점코드(VPC)를 비교한 후 판별 결과 중계신호 처리인 경우는 SR 과정을 거쳐 다

른 대국으로 라우팅을 수행하고 자국신호 처리인 경우는 MD(Message Distribution)로 보낸다. 그러면 MD(Messag

e Distribution)는 메시지가 ISUP이면 ISUP로 제어를 넘기고 메시지를 전달한다.

상기처럼 수신과정에서 MDC(Message Discrimination)/MR(Message Routing) 은 메시지가 수신되었을때 메시지 

판별에서 대국신호점코드(DPC) 부분이 기존에 자국신호점코드(OPC)와 1회 비교하던 것에서 복수의 자국신호점코

드(VPC)를 모두 비교해야 하는 과정이 추가된다. 비교를 하여서 DSP=VSP인 경우는 기존의 자국신호점(OSP) 처리

와 동일하게 처리 후 자국에서의 VSP+DPC DATA TABLE 참조로 흐름이 넘어간다.

도 5은 신호망 관리측면에서 기존과 다른 추가적인 기능을 보여주는 것으로서 같은 자국 가상신호점(VSP)간에 메시

지 전달이 발생하거나 대국으로부터 VSP1으로 가는 메시지를 VSP2에서 수신한 경우 처리에 대한 것이다.

즉, 도 5에서처럼 자국이 수신하는 모든 메시지는 그 메시지의 발신지 즉, OPC를 자신의 VPC1~VPCn까지를 비교하

여 있으면(Y) 오류이므로 P-TFP(Prevented-TransFer Prohibit)메세지를 그 메시지의 발신지로 되보내 다시 보내

지 않도록 한다.
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한편, 도 5에서 보여주는 것처럼 DPC1=VPC2는 원래는 VPC1에서 수신되어야 하나 망에서 라우팅 오류로 VPC1 이

외의 OSP로 수신이 되었을 경우로 이경우는 어차피 VPC1~VPCn은 모두 자기자신(OSP)을 의미하므로 수신이 어느

쪽이 되든 처리할 수 있으나 가상신호점의 독립성을 위하여 대국으로 P-TFP를 송신하여 잘못된 망 라우팅을 바로 

잡게 한다.

자국 가상신호점(VSP)간에 메시지 전달이 발생하는 경우는 이론적으로 발생 하지 않으나 메시지가 파손으로 오류가 

포함된 메시지 처리시 문제를 유발할 수 있으므로 P-TFP 망 관리 절차를 수행하게 한다. 특정 VSP로 가는 메시지를

다른 가상신호점(VSP)로 수신되는 경우는 결국 자국내에 해당하므로 수용할 수도 있지만 망 트래픽이 증가되고 가상

신호점(VSP)간의 독립성을 위하여 P-TFP 망 관리 절차를 수행하게끔 처리한다. P-TFP 처리 절차는 종래의 권고 

방식과 동일하다.

도 6은 본 발명에서 적용되는 송신부에 관한 변경 사항이 포함된 송신단계를 보여주고 있다.

바람직한 실시예를 도 6을 참조하여 살펴보면,

ISUP에서 착신지를 번역하여 대국신호점코드(DPC:Destination Point Code)를 결정하고 수개의 VSP중 하나를 택

일하여 가상신호점코드(VPC:Virtual Point Code)를 결정한 후 정합회선식별코드인 CIC(VPC+DPC INDEX)를 결정

한다.

상기 ISUP로부터 셋업 메시지를 받은 MTP3의 MDC(Message Discrimination)/MR(Message Routing)에서 ISUP

에서 전달받은 정보를 보고 이미 활성화 되어 있는 신호링크를 찾아 메시지를 전송한다.

이와 같은 방식으로 공통선 신호방식 교환기에서 대국에게 송신한다.

상기 가상신호점코드(VPC) 결정단계는 VSP1+DPC1 과 VSP2+DPC1과 같이 실제적 같은 교환국으로 발신이 이루

어질 경우 VSP1과 VSP2중 택일을 하여 라우팅해야 하는 선별부분이다. 이와 같은 단계는 논리적인 라우팅 개념으로

교환기의 번호번역과 연관된 라우팅부에 기능을 추가해 주면 가능하며 라우팅 방법에는 비교적 단순한 Adjacent Ro

uting 이나 로드 분산이 가능한 Load Share Routing 등을 사용하 면 될 것이다.

한편, 본 발명은 수신부나 사용자부에서 VSP처리를 위해 필요한 추가적인 VPC TABLE이나 VPC가 확정된 후에 해

당 VSP내 CIC를 참조/할당 하기위한 S/W DATA TABLE를 가진다.

발명의 효과

상기와 같이 가상신호점 개념을 이용하여 공통선 신호방식 교환기에서 대국과의 송수신을 하는 경우 대국간 회선용

량이 증대되고 국간 통화량이 많은 구간에 별도의 장비 추가 설치 없이 보다 많은 중계자원을 공통선 신호방식으로 

활용할 수 있다.

또한 가상신호점(VSP)은 신호 망을 사용하여 모듈별 분리 서비스를 지원하는 장비들에 대하여 유연한 구현성을 가질

수 있다. 즉, NO.7 신호망으로 연동 서비스를 지원하는 장비군의 경우에 가상신호점(VSP)으로 두개 이상의 망 접속

점이 지원되므로 한 장비에 두 개 이상의 서비스 기능모듈을 구현 할 수 있게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
ITU-T Q.7xx 권고에 맞추어 동작하는 공통선 신호방식 교환기에서 대국과의 송수신 방법에 있어서,

MTP1, MTP2, MTP3, 신호연결제어부(SCCP), 문답처리기능응용부(TCAP), 사용자부로 구분된 공통선 신호방식의 

계층구조에서 하나의 교환기에 복수의 가상 신호점이 존재하게 하여, 송신과정에서 상기 사용자부와, 수신과정에서의

상기 MTP3에 포함된 MDC/MR과 SRM을 변경하여 송수신하는 공통선 신호방식 교환기에서 가상 신호점을 이용한 

대국과의 송수신 방법.

청구항 2.
청구항 1에 있어서,



공개특허 10-2004-0107221

- 6 -

상기 수신과정에서의 MTP3에 포함된 MDC/MR이 대국으로부터 메시지가 수신되어 메시지 판별을 하는 경우 대국신

호점코드(DPC)와 복수의 가상신호점코드(VPC)를 모두 비교하는 것을 특징으로 하는 공통선 신호방식 교환기에서 

가상 신호점을 이용한 대국과의 송수신 방법.

청구항 3.
청구항 1에 있어서,

상기 수신과정에서 MTP3에 포함된 MDC/MR에서 메시지를 판별하여 특정 가상신호점(VSP)에서 받아야 할 메시지

를 다른 가상신호점(VSP)에서 수신한 경우나 자국 가상신호점(VSP)간에 메시지 전달이 있는 경우 SRM에서 P-TFP

망 관리 절차를 수행하게 하는 것을 특징으로 하는 공통선 신호방식 교환기에서 가상 신호점을 이용한 대국과의 송수

신 방법.

청구항 4.
청구항 1에 있어서,

상기 송신과정에서의 사용자부가 발신 라우팅 처리시 복수의 가상신호점중 하나를 선택,결정하는 단계를 포함하는 

것을 특징으로 하는 공통선 신호방식 교환기에서 가상 신호점을 이용한 대국과의 송수신 방법.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6
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