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@ Ségemaschine fiir Stein.

@ Die Erfindung betrifft eine S&gemaschine fiir Stein,
insbesondere eine Gattersdgemaschine, mit wenigstens
einem Sageblatt, das in einem Rahmen oder Bigei gehaiten
ist, der in etwa einer horizontalen Ebene Hin- und Her-
bewegungen ausfithrt. Das Sageblatt (6) trégt dabei an einer
Langsseite in Abstdnden angeordnete Zdhne, insbesondere
Diamantschneidelemente mit durchsetztem Diamantkorn;
diese Diamantschneidelemente haben einen groReren Quer-
durchmesser als das sie tragende Ségeblatt {6). Weiter ist die
Sagemaschine mit einer Gblichen Spileinrichtung fiir Kahl-
flissigkeit ausgeriistet. Mit dem Anmeldungsgegenstand
wird nun vorgeschlagen, dal die Schneidkanten der Zahne
oder von Gruppen (24 bis 28) von Z&hnen gegeniiber einer
Ebene parallel zur Ebene der Hin— und Herbewegung des

Rahmens oder Biigels der Reihe nach beginnend von einem
oder beiden Enden der Léngsseite des Sageblatts (6) nach
oben versetzt angeordnet sind, was entweder durch eine
entsprechende Form der die Zéhne tragenden Langsseite des
Sageblatts (6), durch eine unterschiedliche Lange der Zéhne
selbst oder eine Schragstellung des Sageblatts insgesamt
erreichbar ist. Der Weg der Hinund Herbewegung muB groRer
als der Abstand der Zahne bzw. der Gruppen (24 bis 28} von
Zahnen sein. Mit einer soichen Anordnung werden bei der
Hin~ und Herbewegung jeweils ein Teil der Zdhne vom
Steinblock abgehoben. Diese Z&hne kdnnen dann griindlich
durch die Kihlfilissigkeit von Schiamm befreitwerden, wobei
der Schlamm wirkungsvoll aus dem Schnitt ausgeraumt und
ausgespult wird.
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S&gemaschine fiir Stein

Die Erfindung betrifft eine S&gemaschine fiir Stein,
insbesondere eine Gattersdgemaschine, gemdf dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Gattersédgemaschinen fiir Stein dienen dazu, aus Stein-
blécken Platten zu schneiden. Dazu wird ein etwa
horizontal liegender Rahmen mit parallelen Sagebléttern'
mit einem Kurbelantrieb in einer horizontalen Ebene

hin- und herﬁewegt und zugleich mit einem weiteren An-
trieb am zu schneidenden Steinblock abgesenkt. Die ver-
wendeten Sdgebldtter sind bei einer typischen Ausfiihrung
einer Gattersdge ca. 3 @‘}ang und der Rahmen fiihrt eine
Hin- und ﬁerbeweéuﬁé‘véh Ca. ¥ 35 cm aus. Die S&dge-
bldtter bestehen aus einem Trdgerblatt aus Stahl, das

an der geraden Schnittkante in einem Abstand von ca.

10 cm Z&hne tr&igt. Diese Z&hne sind in der Regel Dia-
mantschneidelemente aus Sintermaterial mit durchsetztem
Diamantkorn. Diese Diamantschneidelemente haben einen
gréfBeren Querdurchmesser als das Stahlblatt. Weiter sind
Gattersagen mit einer Splileinrichtung ausgeriistet, die



10

16

20

25

30

3b

01-42570

meist einfach aus einer Spriiheinrichtung fiir Wasser
oberhalb des Gatterrahmens besteht. Diese Spiileinrichtung
dient einerseits zur Kiihlung und Abfuhr der Reibungswdrme
an den Sdgeblédttern, und andererseits soll durch das
Wasser das durch die Schleifbewegung entstehende Stein-

mehl in der Form von Schlamm aus dem Schnittspalt gesplilt
werden. ‘

Dieses RAusspiilen von Schlamm aus dem Schnitt ist bei den
vorbeschriebenen Gattersédgen unbefriedigend und fiihrt zu
erheblichen Nachteilen. Wie aus den oben angegebenen
GroBenverhdltnissen zu ersehen ist, werden die meisten
Zihne des S&geblatts innerhalb des Steinblocks hin- und
hergefiihrt, d. h. nicht seitlich bei ihrer Bewegqung iiber
den Steinblock herausgefiihrt. Dadurch wird der Scﬁlamm
nicht wie bei einer Steinkreissidge durch die Zahnbewegung
aus dem Schnitt mechanisch heraustransportiert, sondern
soll durch die Wassersplilung ausgesplilt werden. Es ist
ohne weiteres zu ersehen, daB dér Schlamm bei der Hin-
und Herbewegung der Z&hne entsprechend dieser Bewegung
ebenfalls hin- und herbewegt wird, aber gerade vom mitt-
leren Bereich des Steinblocks nur schwierig nach auBen
befbrdert werden kann. Durch den Schlamm setzt sich das
Sintermaterial mit den Diamantsplittern der Zihne weit-
gehend zu, so daB8 die Schnittwirkung besonders bei Ge-
steinsarten, die einen schmierenden Schlamm he:vorrufen,
stark herabgesetzt ist. Die Absenkgeschwindigkeit des
Gatterrahmens und damit die Schnittgeschwindigkeit und
Leistungsfihigkeit der gesamten Sdgemaschine sind dadurch

vermindert. Dies fiihrt zu langen Schneidzeiten und hohen
Schnittkosten.

Ein weiterer gravierender Nachteil durch den mangelhaften
Abtransport von Schlamm aus dem Schnitt besteht darin,
daB unregelmiBige Steinplattendicken erhalten werden.
Dies kommt daher, daB vom inneren, mittleren Bereich des
Steinblocks der Abtransport des Schlamms zur AuBenseite
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am schwierigsten ist und am ldngsten dauert, wdhrend in
den AuBenbereichen des Schnitts der Abtransport schneller
erfolgt. Da die Z&hne mit ihren planen Fl&chen, wie oben

- bereits ausgefiihrt, auch auf dem Schlamm reiben, stellt

sich die Schnittebene fiir das Sdgeblatt so dar, als ob
sie in der Mitte des Steinblocks (durch den weniger ab-
transportierten Schlamm und die weniger effektive Schnitt-
leistung) nach oben gewdlbt ist. Bei einer vorgegebenen
Absenkgeschwindigkeit des Gatterrahmens wird somit der
Absenkdruck nicht gleichmédB8ig auf das SHgeblatt {ibertra-
gen, sondern ist in der Mitte am gr&B8ten. Dies fiihrt dazu,
daB die Ségeblétter verkanten und verlaufen, so daB unre-
gelmidBige Plattendicken erzeugt werden. Dies fiihrt zu
einer qualitativ minderwertigen Ware und zu AusschuB-
platten. Dem kann nur dadurch begegnet werden, daB die
Absenkgeschwindigkeit erheblich reduziert wird, wodurch
die Schnittkosten stark erhdht werden.

Fliir eine Verbesserung zur Schlammaussplilung wurden bereits
eine Kithlmittelzufuhr vorgeschlagen, die mit Druck den
anfallenden Schlamm aus dem Schnitt aussplilt, und ein
intermittierender Vorschub mit einer Rahmenabhebung

(Sdgen von Gestein, Verlag Georg D.W.Callwey, Milinchen,
1975; Seite 19). Beide Vorschldge sind technisch aufwen-
dig und in der Praxis nicht verwertet.

Aufgabe der Erfindung ist es somit, bei einer Sdgemaschine
flir Stein die Schnittleistung zu erh®hen und gleiche
Plattenstdrken zu erzielen.

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemiBen S&gemaschine

flir Stein mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs
1 geldst.

GemdB Anspruch 1 sind die Zdhne oder Gruppen von Zdhnen '
gegeniiber einer Ebene parallel zur Ebene der Hin- und
Herbewegung nach oben versetzt angeordnet. Die versetzte
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Anordnung ist bevorzugt so ausgefiihrt, daB etwa in der
Mitte des S&geblatts der oder die am h&chsten angeordne-
ten Z&hne liegen und die anderen Z&hne zur Seite hin
nacheinander tiefer angeordnet sind. Die Anordnung kdnnte
jedoch auch so getroffen sein, daB die Reibkanten der
Z&éhne von einer Seite des Sdgeblatts zur anderen hin in
unterschiedlichen H6hen angebracht sind. Diese unter-
schiedliche H8henanordnung kann bevorzugt durch eine
entsprechende Formgebung des Sdgeblatts mit aufgesetzten
Zdhnen gleicher Gestalt erhalten werden. Die HBhenver-
setzung der Schneidkanten kann jedoch auch durch eine
unterschiedliche HShe der Schneidelemente selbst oder
durch eine Schridgstellung eines an sich geraden S&ge-
blatts gegeniiber der Ebene der Hin- und Herbewegung er-
halten werden. Die Anordnung kann so ausgefihrt sein,

daB jeweils eine Schnittkante nach der anderen in der
Hbhe versetzt ist, oder daB mehrere nebeneinanderliegende
Zéhne in einer Zahngruppe in einer gleichen (horizontalen)
Ebene liegen und anschlieBende Z&hne oder weitere Zahn-
gruppen mit ihren Schnittkanten hdhenversetzt ahgebracht
sind. Die Hin- und Herbewegung der S#geblédtter muB

groBer als der Abstand der Zdhne bzw. der Gruppen von
Zdhnen sein.

Mit diesen Merkmalen wird erreicht, daB die ginzelnen
Z8hne oder Zahngruppen hdhenversetzt schneiden und somit
eine hbhenversetzte bzw. stufenfdrmige Schnittebene am
Steinblock erzielt wird. Da die Hin- und Herbewegung
grdBer als der Abstand zwischen den Z&hnen bzw. den
Zahngruppen ist, werden die Z&hne in zumindest einer
Endlage des Sageblatts iiber eine tiefer liegende Stufe
gefiihrt und sind somit frei. Damit kann die untere,
fldchige Schnittkante eines Zahnes von unten her abge-
splilt und vom Schlamm befreit werden. Die DiamantkOrner
im Sintermaterial werden dadurch freigespiilt, so daB sie
bei jeder Schhittbewegung wirkungsvoller greifen und zu
einer verbesserten Schnittleistung fiihren.
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vVorteilhaft wird jedoch auch der entstehende Schlamm
wirkungsvoll aus dem Schnitt abtransportiert. Jedesmal,
wenn ein oder mehrere Z&hne freikommen, wird Schlamm
mechanisch auf die darunterliegende, zur AuBenseite des
Steinblocks hin tiefer liegende Stufe geschoben. Zugleich
ist zur unteren Stufe hin ein Spalt freigemacht, durch
den das Splilwasser den Schlamm abtransportieren kann. Es
ist somit eine mechanische Ausrdumung des Schnitts ver-
bunden mit einer verbesserten Aussplilmglichkeit erreicht.
Da dadurch besonders auch im inneren, mittleren Bereich
des Steinblocks der Schlamm abtransportiert wird, ist

die Liéngsstabilit&dt der S&gebl&dtter verbessert, die S&ge-
bldtter verkanten praktisch nicht mehr und die gewiinsch-
ten gleichméBigen Plattendicken werden erhalten. Insge-
samt gesehen kann mit weniger Absenkdruck bei h&herer
Absenkgeschwindigkeit gearbeitet werden, wodurch zusdtz-
lich die Standzeiten der S&geblitter erh8ht werden.

In Anspruch 2 ist eine in der Herstellung preiswerte und
einfache Ausfiihrungsform eines Sdgeblatts angegeben, das
in den bestehenden Maschinen als Ersatz fiir die bisheri-
gen Sdgeblédtter mit gerader Schnittkante verwendet werden
kann. Dazu soll die die Z&hne tragende Kante der L&ngs-
seite des S&geblatts konkav ausgebildet sein, wobei die
Z&hne in der bisherigen schmalen, langgestreckten Form
wie Ublich aufgesetzt sind. Die konkave W6lbung kann durch
einen kontinuierlichen Bogen ausgefiihrt sein oder dadurch,
daB8 das Sdgeblatt stufenfbrmig ausgefrdst ist wund an den
einzelnen Stufen ein oder mehrere Z&hne angebracht sind.
Diese konkave W8lbung hat den Vorteil, daB die h&chste
Schnittstufe am Steinblock etwa in der Mitte des Blocks
liegt und der Schlamm zu beiden Seiten hin effektiv aus-
gerdumt und ausgespiilt wird. Der aufgezeigte Effekt wird
schon bei nur geringer Wolbung, d. h. bei einer HOhen-
versetzung des mittleren Bereichs des S&dgeblatts gegen-
ilber den Seitenbereichen von ca. 1,5 cm erreicht. Der

optimale HOhenversatz ist jedoch abhd&ngig von der Art des
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zu schneidenden Gesteins, der S&geblattlédnge, der S&ge-
blattgeschwindigkeit, der Absenkgeschwindigkeit und der
Weite der Hin- und Herbewegung und muB entsprechend die-
sen Randbedingungen ermittelt werden.

Mit Anspruch 3 wird vorgeschlagen, die Z&hne an der
Schmalseite, die in Richtung auf den jeweils ndchsten,
nach oben versetzten Zahn weist, anzuschridgen. Dies kann
bei Maschinen mit einem weniger prdzisen Antrieb ein An-
schlagen der Z&hne auf eine Stufenkante vermeiden.

Anhand einer Zeichnung werden zwei Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung mit weiteren Einzelheiten, Merkmalen und
Vorteilen ndher erldutert.

Es zeigen

Fig. 1 eine schematische, teilweise geschnittene Dar-

stellung einer Gattersdge fiir Stein,
Fig, 2 die Ansicht eines Sﬁgebiatts,

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Bereichs A aus

Fig. 2 mit einem in vertikaler Richtung stark
vergrtBerten MaBstab,

Fig. 4 eine ebenfalls schematisierte Darstellung eines

Sigeblatts in einer Endlage mit einem geschnitte-
nen Steinblock,

Fig. 5 die Anordnung aus Fig. 4 in der anderen Endlage.

In Fig. 1 ist eine Gattersdge 1 fiir Gestein schematisch
mit einem Gatterrahmen 2, einem Steinblock 3 mit seinen

Auflagen 4 und einer Splileinrichtung 5 dargestellt. Im

" Gatterrahmen 2 sind nebeneinanderliegend S&dgeblitter 6

angeordnet (in Fig. 1 ist die Blickrichtung in Léngsrich-
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richtung der Sdgebldtter 6), die aus einem Trageblatt 7
aus Stahl und unten im Abstand angebrachten Schneidele-
menten 8 bestehen. Der Gatterrahmen 2 ist mit einem

(nicht dargestellten) Antrieb verbunden, der ihn in Hin- und
Herbewegungen in Liéngsrichtung der S&gebldtter 6 versetzt.
Weiter ist der Gatterrahmen 2 mit einer (ebenfalls nicht
dargestellten) Absenkvorrichtung verbunden, die ihn nach
unten absenkt. Eine typische Absenkgeschwindigkeit, die
jedoch von der Maschine und insbesondere von der Art des
Gesteins abhidngt, liegt bei etwa 2 mm/min.

Die Spilileinrichtung 5 besteht aus einem oder mehreren
Rohren iiber dem Gatterrahmen 2, die mit Spriihdlisen 9 ver-
sehen sind, aus denen das Kiihlmittel, Ublicherweise Was-
ser, austritt. In Fig. 1 ist der Zustand dargestellt,

bei dem der Steinblock 3 bereits zu etwa zwei Drittel
durchgeschnitten ist. Das Kihlmittel l&uft dann in die
einzelnen Schnitte 10 und zu beiden Seiten der Tragblétter
7 zu den etwas breiteren Schneidelementen 8.

In Fig. 2 ist eine erste Ausfiihrungsform eines erfindungs-
gemdfen Sdgeblatts dargestellt. Dabei ist die Unterkante
des S&dgeblatts 6 konkav nach oben um einen gewissen Be-
trag 1l gewSlbt. Die Schneidelemente 8 sind in der ibli-
chen Weise auf diese gew&lbte Kante aufgesetzt. Der Betrag
11 der HOhenversetzung im mittleren Bereich ist relativ
gering im Vergleich zur L&nge des S&dgeblatts, wobeil die

optimale Gr&B8e von der Maschine und der zu schneidenden
Gesteinsart abhdngt.

Zur Verdeutlichung der Funktion wurde in Fig. 3 das S&ge-
blatt 6 im Bereich des Kreises A aus Fig. 2 mit in verti-
kaler Richtung stark vergr6B8ertem MaBstab dargestellt. Es
sind die drei linken Schneidelemente 12, 13, 14 zu erken-
nen, die Jjeweils in einem Abstand 15 voneinander ange-
bracht sind. Das Sigeblatt 6 ist in der Mittelposition

seiner Hin- und Herbewegung dargestellt, wobei die strich-
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lierten Linien 16, 17, 18 die Mittelpositionen der
Schneidelemente 12, 13, 14 wiedergeben. Im Bereich der
Pfeile 19, 20, 21 bewegen sich die Schneidelemente 12,
13, 14 hin und her, wobei die Pfeilenden jeweils die End-
lagen wiedergeben. Es ist dabei wesentlich, daB8 die Hin-
und Herbewegung in einer grdBSeren Weite als der Abstand
15 zweier benachbarter und in der HBhe versetzter Z&hne
erfolgt. Dadurch entsteht ein Uberlappungsbereich, der
durch die Pfeile 22, 23 bezeichnet ist. In diesem Uber-
lappungsbereich 22, 23 heben die Schneidelemente 13, 14
jeweils von ihren Schnittfldchen am Steinblock ab und
kommen frei liber der darunterliegenden stufenfdrmigen
Ausbildung zu liegen. In dieser Stellung kdnnen sie von
Schlamm auch von unten her befreit werden und der Schlamm
kann zur (linken) Seite hin ausgesplilt werden. Dies ist
noch deutlicher in Verbindung mit den Fig. 4 und 5 zu
erkennen, obwohl in Fig. 3 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel
mit nacheinander h&henversetzten Schneidelementen 12, 13,
14 gezeigt ist, wdhrend in Fig. 4 und Fig. 5 Gruppen von
Schneidelementen in jeweils einer Ebene angeordnet sind.
Es s0ll nochmals herausgestellt werden, daB in Fig. 3

der MaBstab in vertikaler Richtung zum besseren Verst&nd-
nis gegeniiber dem MaBstab in horizontaler Richtung stark
vergrdBert ist, so daB in natlirlicher Gr&B8e die Schneid-
elemente 12, 13, 14 wesentlich linger als hoch sind und

auch die HOhenversetzung geringer ist.

Auch die Fig.. 4 und 5 sind weitgehend schematisch darge-
stellt, wobei auch hier nur wenige Stufen und in vertika-
ler Richtung vergrdBerte Schneidelemente fiir eine iliber-
sichtliche Darstellung geWéhlt wurden. In Fig, 4 und 5
ist eine weitere Ausfﬁhrungveines Sdgeblatts 6 darge-
stellt, bei der fiinf Gruppen 24 bis 28 von Z&hnen in je-
weils einer horizontalen Ebene angeordnet sind. Die
mittlere Gruppe 26 besteht (hier schematisch) aus vier
Schneidelementen, die angrenzenden tiefer liegenden

Gruppen 25 und 27 aus je drei Schneidelementen und die
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wiederum daran angrenzenden, noch tiefer liegenden seit-
lichen Gruppen 24 und 28 aus jeweils zweil Schneidelemen-
ten. Weiter ist ein schematisch dargestellter Kurbelan-
trieb 29 mit seiner Kurbel 30 mit dem S&dgeblatt 6 ge-
lenkig verbunden. In Fig. 4 ist das Sdgeblatt in seiner
rechten Endstellung und in Fig. 5 in seiner linken End-
stellung gezeichnet. Das SHgeblatt 6 ist bereits einen
bestimmten Betrag in den Steinblock 3 eingedrungen, der
im unteren Bereich geschnitten dargestellt ist. Damit ist
die horizontal stufenftrmig verlaufende Schnittkante im
Steinblock zu erkennen. Aus Fig. 4 ist zu ersehen, das

im rechten Bereich der Hin- und Herbewegung filr das
Sdgeblatt 6 die Schneidelementgruppen 24 und 25 sowie

die linken Z&hne der Gruppe 26 am Steinblock anliegen
und arbeiten. Dabei sind die rechten Z&hne der Gruppe 26
sowie die Schneidelemente der Gruppen 27 und 28 frei und
stehen iiber den darunter im Abstand liegenden Stufen.
Bei der Bewegung in die andere Endstellung, wie sie in
Fig. 5 dargestellt ist, kommen die Schneidelementgruppen
27 und 28 sowie die rechten Zdhne aus der mittleren
Gruppe 26 zum Einsatz, wobei die ilbrigen Schneidelemente
freikommen bzw. ganz aus dem Bereich des Blocks 3 gefiihrt
werden. Es ist nun ohne weiteres zu erkennen, daf Schlamm
im Schnitt sowohl mechanisch durch Verschieben von einer
Stufe zur anderen ausgerdumt wird und zusdtzlich durch das
Kiihlmittel unterhalb der freigewordenen Schneidelemente

gut ausgespiilt werden kann.

Zusammenfassend wird festgestellt, daB mit dem Anmeldungs-
gegenstand auf einfache Weise das seit langem bei Gatter-
sigemaschinen flir Stein herrschende Problem des mangel-
haften Abtransports von Schlamm und der dadurch bedingten
relativ geringen Vorschilbe mit einem Verlaufen der Sdge-
blétter, geldst ist.



PATENTANWALT

DIPL-PHYS. HANS-J. NEUBAUER 0142570
EUROPEAN PATENT ATTORNEY

FauststraRe 30
Herr D-8070 Ingolstadt

Josef Henle Telefon (0841)7 24 12

Waldsteig 13 Telegramm neupat Ingolstadt
y . Telex 5 5809 nepa d
8831 Miihlheim P 60HL 83/22
Anspriiche

1. S&gemaschine flir Stein, insbesondere Gattersigema-
schine,

mit wenigstens einem S&dgeblatt, das in einem Rahmen
oder Bligel gehalten ist, der in etwa einer horizon-
talen Ebene Hin- und Herbewegungen ausfiihrt,

wobei das S&geblatt an einer Langsseite in Abst&nden
angeordnete Z&hne mit gebundenen Diamanten, insbe-
sondere Diamantschneidelemente mit durchsetztem
Diamantkorn, oder Hartmetallschneidelemente trégt,

die Z&hne -einen grdBeren Querdurchmesser als das
sie tragende S&geblatt aufweisen, und

die Sdgemaschine mit einer Splileinrichtung -ausge-
riistet ist,

dadurch gekennzeichnet,
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daB die Schneidkanten der Z&hne (8; 12, 13, 14) oder
von Gruppen (24 bis 28) von Z&hnen gegeniiber einer
Ebene parallel zur Ebene der Hin- und Herbewegung

des Rahmens (2) oder Bligels, der Reihe nach beginnend
von einem oder beiden Enden der Lédngsseite des S&ge-
blatts (6) nach oben versetzt angeordnet sind, was
entweder durch entsprechend Form der die Z&hne tra-
genden Langsseite des S&dgeblatts (6), der Zdhne selbst
oder eine Schrégstellung des S&dgeblatts (6) insgesamt

gegeniiber einer Ebene der Hin- und Herbewegung zu
erreichen ist und

daB die Hin- und Herbewegung (19, 20, 21) grdBSer als
der Abstand (15) der Zahne (12, 13, 14) bzw. der
Gruppen (24 bis 28) von Z&hnen ist.

Sdgemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die die Z&hne tragende Kante der Langsseite des '
Sdgeblatts (6) stufenfbrmig oder kontinuierlich um
einen Betrag (l1l) nach innen (konkav) gewdlbt ist.

Ségemaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Z&hne (8; 12, 13, 14) an der Schmal-
seite, die in Richtung auf den jeweils ndchsten nach

oben versetzten Zahn weist, Auflaufschrdgen enthalten.
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