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Mintipumpun tydntdosa - Uttrdngningsdel f&r kolvpump

(57) Tiivistelma:

Mintdpumpun méntd 2 on oksidikeraamista ainetta. Siina
on minnin pohjaan (3) piin suuntautuva umpiporaus (5),
jonka leikkaa midnndn (2) vaipan (6) ldpdisevd reikd
(7). Reik33n (7) on asetettu kierrekappale 8, johon
sovite 9 tarttuu umpiporauksen (5) kautta yhdistden si-
ten ménnidn varren (1) mantdan (2).

(57) Sammandrag:

Kolven (2) i en kolvpump bestdr av oxidkeramiskt
material. Kolven har ett sig mot kolvbotten (3) strédc-
kande blindhdl (5) vilket genomskdrs av ett kolvens (2)
mantelyta (6) genomgdende hal (7). H&let (7) upptar ett
gingstycke (8), vilket ansluter sig till en adapter
(9), som griper in i gingstycket (8) genom blindhalet
(5) och sdlunda férbinder kolvstdngen (1) med kolven
(2).

85
83
84
87

82

4~’2

N -\
=] 10— ® :
NA0K .
g

=N\

/)

11



10

15

20

25

30

35

75793

Mintdpumpun tydntdosa - Uttrdngningsdel fOr

kolvpump

Keksintd koskee hankaavia ja/tai sydvyttdvid nesteitd
varten tarkoitetun mintdpumpun tydntdosaa, Jjoka kdsittaa
minndn varren ja tdhdn irroitettavalla liitoksella kiinni-
tetyn midnnidn, joka on oksidikeraamista ainetta, jolloin mdn-
nissi on minnin pohjan suuntaan kohti oleva umpiporaus.

Pesulaitteiden korkeapainepumppujen, jollaisia kdyte-
ti4in esim. maataloudessa tallien suihkuttamiseen tai konei-
den pesuun samoinkuin autoalalla autojen pesuun, pumpunman-
tiin kohdistuu suuria vaatimuksia. Pumput ovat yleensa tdl-
16in mdntdpumppuja, joissa toimii 2 - 6 sylinterid yhdella
kampiakselilla. Niilld saavutetaan paineita, jotka ovat 8 -
18 Pa valillid. Puhdistusnesteend kdytetddn enimmikseen vahvo-
ja alkaleja. Puhdistusnesteiden lémpdtilat ovat 80°C ja sii-
td ylospidin. Aikaisemmat mdntdnd kdytetyt kerrostetut tai ko-
vakromioidut terdshylsyt yhdistettiin kiristysruuvilla man-
nin varteen. Vaihtoehtona ndille terdshylsyille on kdaytetty
vastaavia hylsyj& sintratusta oksidikeramiikasta, jotka oli
vhdistetty samalla tavalla. Mdnnan varren metallina kdytet-
tiin ruostumatonta ainetta, siis yleensd runsasseoksista
terdstd.

Keramiikkahylsyn kdyttd8n otossa méntdnd voitiin jo
pitkdlle ottaa huomioon vaatimukset, jotka on asetettava
minnin kulumiskestdvyydelle ja kestdvyydelle kemiallisia
vaikutuksia vastaan seki tiivisteen elinidlle. Vaikeuksia
syntyi kuitenkin t&mdn keramiikkahylsyn kiinnittdmisessa
minnin varteen. Monissa tapauksissa ruuvi syOpyi tai ei
sopinut yhteen pumpattavan aineen kanssa, jonka kanssa jou-
tuu kosketukseen. Kaikissa tapauksissa oli valttdmdtdnta
valmistaa tiiviste keramiikkahylsyd vasten, joka oli ilmei-
sen kallista. Vain O-renkaalla sekd sen perddn jdrjestetyl-
13 ohjausrenkaalla ja kuparikiekolla voitiin varmistaa, et-
ti tiiviys kesti pitemmdn ajan. Sitdpaitsi tdytyi keramiik-

kahylsyn molemmat otsapinnat tasohioa minnidn tuhoutumisen
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estdmiseksi kiristyksessd syntyvien taivutusvoimien johdosta.
O-renkaan kdyttédminen tiivisteend vaati lisdksi viis-
teen hiomista keramiikkaputkeen O-renkaan tarttumisalueelle
O-renkaan rikkimusertumisvaaran estdmiseksi asentamisen yh-
teydessd. Murskaantumisesta oli seurauksena puutteellinen
tiiviys, joka johti sySpymiseen mdnndn sisi#lli tai tuhosi
mdnndn imutahdilla suuremman sisdpaineen johdosta. Viisteen
muodostamisella ei my®skddn tdysin vdltetid vaaraa, ettd O-
rengas tuhoutuisi nopean asennuksen yhteydessd. Koska mdn-
nét tietyn tydskentelyajan jilkeen tdytyy irroittaa, kulu-
neiden tiivistysmansettien vaihtamiseksi, jotka liukuvat
ndiden mdntien pddlli, on ehdottomasti vdlttamédtontd, ettei
liitos mdnndn ja mdnndn varren vililli voi sybpvd, ts.
sen tdytyy olla tdysin erotettu pumpattavasta ainecesta.
Kdsite oksidikeraamiset aineet tai oksidikeramiikka
tamédn keksinndn mielessd on lyhennys puhtaiden oxsidien,
oksidiyhdisteiden ja oksidiseosten keramiikalle, sikidli
kun ne ovat lihes Si0y-vapaita, jolloin tidmd kisite palve-
lee rajoituksena tavanomaiseen silikaattikeramiikkaan ndhden.
Erikoisesti tarkoitetaan t#114 k&dsitteelld sintraustuottei-
ta alumiinin, berylliumin, magnesiumin, zirkonin ja toriumin
sekd spinellin, siis Mgo-Al;04 oksideista. Kdsitteen piiriin
kuuluu edelleen titanaatti ja uraanioksidi sekd harvinais-
ten maametallien oksidit sekd mvds erdiden raskasmetallien
oksidit, jolloin kaikkia niiti aineita kdytetddn erittdin
puhtaina. K&site erittidin puhdas ei sulje kuitenkaan pois
sitd, ettd tiettyji prosentlimidrii useampia oksideja se-
koitetaan keskenddn ja senjdlkeen sintrataan.
Oksidikeraamisia aineita, kuten esim. alumiinioksidia,
sintrataan massan alumiinioksidipitoisuutta vastaavasti yli
1500°C ldmpdtiloissa. Téssd sintrauksessa kutistuvat esi-
valmisteet ensin huomattavasti, so. midirin 18-22 %. Timi
kutistuminen ei ole, sintrattavan aineen muodosta riippuen,
kaikkialla tdysin tasaist:, orikoisesti silloin, kun seini-
mdn vahvuudet poikkeavat toisistaan. Seurauksena tdsti on

ddrimmdisen vaikeaa sintrata tdsmillecen sopiva kierre kone-
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ruuvia varten suoraan oksidisintrauskappaleeseen. Tamin
vuoksi on meneteltdvd siten, ettd tarvittava kierre hio-
taan tai jdlkik&sitelldin jidlkeenpdin timanttipintaisella
hiomakappaleella. Tillainen monimutkainen menetelmi ei kui-
tenkaan sellaista yksinkertaista kappaletta kuin pumpun
midntdd ajatelleen ole hintasyisti toteutettavissa. Siksi
tekniikan tason mukaan alettiin sintrata keramiikasta put-
kia, jotka hiottiin kummaltakin otsapuolelta, ja jotka voi-
tiin pultin avulla ruuvata kiinni minnin varteen. T&imin
konstruktion haittana on monimutkainen tiivistdminen, jota
ilman md@nndn irroittaminen ei ole mahdollista. Lisdksi oli
vdlttdmdtdntd tasohioa molemmat otsapinnat.

Keksintd perustuu siksi tehtdvdin 18ytd3 liitos minnin
jJa mdnndn varren vililli, joka myos kdytettdessd sydvyttd-
vid Ja hankaavia vdliaineita on irroitettavissa pitkdn kiyt-
téajan jdlkeen, ja saada vahennettyd hiontatarvetta minnén
valmistuksen yhteydessi.

Tehtdvd ratkaistaan seuraavalla tunnusmerkkiyhdistel-
malld:

Umpiporauksen poikki kulkee minnin vaipan ldvistdvi
reikd, t&hdn reikdidn on asetettu kierrekappale, mi3nnin p&i
on kiinnitetty m3nnin varteen kytkettyyn sovitteeseen um-
piporauksen ldpi kierrekappaleeseen tarttuvalla ruuvilii-
toksella.

Keksinndn avulla saavutetan monia etuja. Ensiksikin
mdnndn sintrausvaiheen jilkeen tySstettdvien pintojen mii-
rd vihenee kahteen, ts. vain enii vaippapinta ja minnin
pddn otsapinta tiytyy tydstii. Umpiporaus sekd myds reiki
tehdddn esivalmistevaiheessa mintiin, eividtki ne tarvitse,
kuten ei my&skd&n minnidn pohja, mitiin jdlkikdsittelyd sint-
rausvaiheen jdlkeen. Umpiporauksen ja reidn toleranssit
ovat siis suhteellisen suuret, silli tarvittava sovitus,
siis mdnndn oikaisu tapahtuu vasta sovitteessa. Keksinndén

edullisen suoritusmuodon mukaan edellytetddn, ettd sovite
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ympdrdi mdnndn pddtd keskittdvdsti. Kyseessd on siis mdnnén
ulkopuolinen keskittédminen, jossa kierre-elementeille jad
riittdvasti vdlystd ilman, ettd tdlld menetetddn keskittd-
misen tarkkuus.

Tarkoituksenmukaisesti tdlldin on sovite varustettu
kierrctapilla, ijoka on umpiporauksen ldpi ruuvattu kierre-
kappaleeseen. Kierrekappale itse kdsittdd tarkoituksenmukai-
sestil yksinkertaisen pydredn terdskappaleen, joka on varus-
tettu reidlld kohtisuoraan sen pituussuuntaan ndhden sekd
reidssd olevalla kierteelld. PyGrdterdksen sijasta voidaan
kdyttdd mitd tahansa muototerdstd, jossa analogisesti on
kierteelld varustettu reikd. Merkittdvdd on yksinomaan, et-
td sovitteen kierretapilla on riittdva vilys umpiporaukses-
sa ja ettd klerrekappaleella on riittdvd vdlys reidssd kiin-
nittdmisen mahcdollistamiseksi.

On itsestddn selvdd, ecttd cn myds mahcdollista kierre-
tapin sijasta, joka on kiinte&dsti kiinnitetty sovitteeseen,
varustaa sovite porauksella, ja kiertdd t&mdn l&dpi koneruu-
vi kierrekappaleeseen. Joka tapauksessa sovite on kuitenkin
vhdistettdvd mé&nndn varteen, joka tarkoituksenmukaisesti
tapahtuu asettamalla mdnndn varsi sovitteen pddlle tai sen
sisddn; kuitenkin on myds mahdollista toteuttaa tdmd& liitos
ruuviliitoksena.

Keksintd& kuvataan seuraavassa viitaten oheiseen pii-
rustukseen.

Kuvio 1 esittdd mdntdd, joka on yhdistetty midnndn var-
teen sovittecn kautta, jossa on kilerretappi,

Kuvio 2 esitt&d koneruuvilla sovitteeseen kiinnitettyd
mantdd.

Mdnndssd 2, joka on sintrattua oksidikeramiikkaa, on
ménndn pohjan 3 alueella viiste 17, johon 1liittyy mdnndn 2
valppa 6. Mdnndn pddstd 4 ldhtee umpiporaus 5 ménndn pohjan
3 suuntaan, Jjoka muodostettiin mi3nndn 2 esivalmistevaihees-
sa, ilman e%td sintravsvol o o S Xlkeen liittyi mitddn kdsit-
telyvaihetta. Tdmdn umpiporauvkscn 5 kohtaa kohtisuoraan

reikda 7, joka my8s tehtiin roraamalla mdnndn 2 esivalmiste-
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vaiheessa.

Tdssd reidssd 7 on kierrekappale 8, joka on molemmista
pdistdadn viistetty pydrdteridskappale, joka keskiosassaan
on tehty kierreporaus 18. Kierretappi 10, joka on osa so-
vitetta 9, on kierretty kicrrekappaleen 8 kierreporaukseen
18 ja yhdist&&d siten minndn 2 ja sovitteen 9. Sovite 9 on
taas kierretapin 10 vastakkaisella puolella varustettu kier-
reulokkeella 11, johon minndn varsi 1 kierretiin. Erds vaih-
toehtoinen ratkaisu on esitetty kuviossa 2, jossa kdytetddn
kierretapin 10 sijasta koneruuvia 12, joka tunkeutuu sovit-
teen 9 poraukseen 13 ja tarttuu kiinni kierrekappaleeseen 8.
Poraukseen 13 pddttyy syvennys 14, Jjossa on koneruuvin 12
pdd. Sovite 9 on varustettu jatkeella 16, jolle putkimainen

-

manndn varsi 1 on tydnnetty ja Kiinnitetty sokalla 15.

Patenttivaatimukset:

1. Mantdpumpun tydntdosa hankaavia ja/tai syOvyttdvid
nesteitd varten, joka kisittii minnin varren (1) ja tdhdn
irroitettavalla liitoksella kiinnitetyn midnndn (2), joka on
oksidikeraamista ainetta, jolloin midnnissi on minnin pohjan
suuntaan oleva umpiovoraus (5), t unne t tu siitd, etti
umpiporauksen (5) poikki kulkee mi&nnidn (2) vaipan (6) lavis~
tdvd reikd (7), tdhdn reikiin (7) on asetettu kierrekappale
(8), mdnndn pidid (4) on kiinnitetty minndn varteen (1) kyt-
kettyyn sovitteeseen (9) umpiporauksen (5) ldpi kierrekappa-
leeseen (8) tarttuvalla ruuviliitoksella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tybntdosa, t u n n e t-
t u siitd, ettd sovite (9) ympdrdi minnin padtd (4) keskit-
tdvasti.

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen tydntdosa, t u n-
nettu siitd, ettd sovite (9) on varustettu kierretapil-
la (10), joka on kierretty umpiporauksen (5) ldpi kierrekap-

paleeseer (8).
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Patentkrav: ’7 3 7 9 3

1. FOrskjutningsdel f8r kolvpump f&r ndtande och/eller
korrosiva vitskor, vilken omfattar en kolvstdng (1) och en
med denna l8stagbart férbunden kolv (1) av oxidkeramiskt ma-
terial, varvid kolven uppvisar ett i riktning av kolvens bot-
ten sig strdckande bottenhdl, k @& nnetecknad dir-
av, att bottenhdlet (5) skirs av en genom kolvens mantel (6)
passerande &ppning (7), i denna Oppning (7) &r irnfdrt ett
skruvstycke (8), kolvhuvudet (4) dr fdst i en till kolvstang-
en (1) kopplad adapter (9) medelst en skruvfdrbindelse vil-
ken ingriper med skruvstycket (8) genom bottenhdlet (5).

2. Fdrskjutningsdel enligt patentkravet 1, k @ nn e -
tecknad didrav, att adaptern (9) centrerande omger
kolvhuvudet (4).

3. Fdorskjutningsdel enligt patntkravet 1 eller 2, k & n-
netecknad dirav, att adaptern (9) dr forsedd med en
skruvtapp (10), som dr skruvad genom bottenhdlet (5) i skruv-
stycket (8).

Viitejulkaisuja-AnfSrda publikationer
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