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) Infusionspumpe.

@ Die Erfindung betrifft eine Infusionspumpe mit einer

Halterung fiir eine oder mehrere Spritzen zur exakten
Applikation von Medikamenten oder auch anderen Fliis-
sigkeiten.

Im Gegensatz zu anderen bekannten Infusionspum-
pen wird bei dieser Infusionspumpe die Bewegung sowohl
durch gespeicherte mechanische, pneumatische oder auch
andere nichtelektrische Energie (12) als auch durch einen
gesteuerten [Elektroantrieb (18) bewerkstelligt. Dabei
bewirkt die erste Energiequelle (12) sowohl die eigentliche
Bewegung des bzw. der Spritzenkolben(s) (6) als auch die
Uberwindung aller auftretenden Reibungen wihrend die
zweite, elektrische Energiequelle (18) nur dazu beniitzt
wird, die erste zu steuern. Als Steuerfunktion wird dabei
die Differenz der Reibungskoeffizienten von Haft- und
Gleitreibung beniitzt, was nur einen &usserst geringen
Energieaufwand erfordert und dadurch die Betriebsdauer
der Infusionspumpe trotz Verwendung kleiner handelsiib-
licher Taschenlampenbatterien gegeniiber allen bekannten
Modellen ganz wesentlich steigert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Infusionspumpe, insbesondere zur steuerbaren Lang-
zeitinjektion von Losungen aus einer gesteuert entleerbaren
Spritze, insbesondere von hoch dosierten Medikamenten,
mit einer Halterung fiir zumindest eine Spritze, mit einer Be-
tatigungseinrichtung fiir den Kolben der Spritze, mit einem
mit der Betétigungseinrichtung trieblich zusammenwirken-
den elektrischen Steuerantrieb und mit einer elektrischen
Batterie fiir den Antrieb, dadurch gekennzeichnet, dass eine
auf die Betdtigungsvorrichtung iiber eine Hemmung im Sin-
ne des Antriebs wirkende Speichervorrichtung fiir mechani-
sche Arbeit vorgesehen ist und dass der elektrische Steueran-
trieb als beim Einschalten die Hemmung 16send und beim
Ausschalten die Hemmung bewirkend ausgebildet ist.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

- dass der elektrische Steuerantrieb als elektrischer Motor (18)
ausgebildet ist.

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der elektrische Motor (18) als Gleichstrommotor ausge-
bildet ist.

4. Pumpe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der elektrische Motor (18) als Getriebemotor aus-
gebildet ist.

5. Pumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der elektrische Motor eine Start-Stop-Steuerung auf-
weist und im Stillstand stromlos ist.

6. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Batterie als Akkumulator ausgebildet
ist.

7. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Betitigungseinrichtung als Stange
(10) ausgebildet ist.

8. Pumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stange (10) an ihrem freien Ende eine Handhabe
aufweist.

9. Pumpe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-

net, dass der mittlere Bereich der Stange (10) im Gehéuse (9)

der Infusionspumpe (5) gefiihrt ist und deren eines Ende die
Handhabe (15) aufweist und deren anderes Ende (13) dazu
bestimmt ist, den Kolben (6) einer Spritze (7) zu betitigen.

10. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stange (10) sowohl mit der Spei-
chervorrichtung (12) als auch einer Hemmeinrichtung in
Wirkverbindung steht.

11. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Speichereinrichtung eine Feder (12)
aufweist.

12. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der mit der Betitigungseinrichtung (10)
verbundene elektrische Antrieb trieblich iiber eine Schnek-
kenverzahnung wirkt.

13. Pumpe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schnecke (16) und die Stange (10) parallel zueinan-
der verlaufen und die Drehachse des Schneckenrades (20)
senkrecht dazu.

14. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steigung der Schnecke so ausgebil-
det ist, dass sie sich bei Haftreibung selbsthemmend und bei
Gleitreibung freilaufend verhilt.

15. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schneckenrad (20) nur in der einen,
das Aufziehen der Speichervorrichtung (12) bestimmenden
Drehrichtung (22) einen Freilauf aufweist und in der ande-
ren Drehrichtung gesperrt ist.

16. Pumpe nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der Freilauf des Schneckenrades (20) als mit diesem
drehfest verbundenes Klinkenrad (21) ausgebildet ist, in das
federbelastet eine Klinke (23) eingreift.
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17. Pumpe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klinke (23) von ausserhalb des Gehauses (9) entrie-
gelt werden kann.

18. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass fiir den elektrischen Antrieb eine im-
pulsgeregelte Start-Stop-Steuerung vorgesehen ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Infusionspumpe geméss dem
Oberbegriff des unabhingigen Anspruches.

Solche Infusionspumpen sind in einer Vielzahl von Aus-
fiihrungsformen bekannt. Sie weisen neben einer Halterung
fiir eine oder mehrere Spritzen fiir deren Entleerung eine Be-
titigungsvorrichtung auf, die von einem netz- oder batterie-
betriebenen elektrischen Antrieb angetrieben wird. Batterie-
getriebene Gerdte haben dabei den enormen Vorteil grosse-
rer Mobilitdt und netzunabhéngiger Einsatzbereitschaft.

Von Nachteil bei diesen bekannten batteriegetriebenen
Infusionspumpen ist deren dusserst kurze Betriebsdauer, was
ein hdufiges und sténdiges Laden oder Wechseln der zumeist
als Akkumulatoren ausgebildeten Batterien erforderlich
macht. Ferner ist neben dem Betrieb des Gerites noch si-
cherzustellen, dass die Akkumulatoren stets nachgeladen
werden und in ausreichender Zahl vorhanden sind, was diese
bekannten Infusionspumpen bzw. deren Betrieb erheblich
verteuert, ganz abgesehen davon, dass das stéindige Laden
bzw. Wechseln von Akkumulatoren hinderlich ist. Ausser-
dem machen die Akkumulatoren das Gerit vergleichsweise
schwer. Diese bekannten Infusionspumpen haben sich im
rauhen Betrieb von Krankenhiusern oder insbesondere mo-
bilen Krankenfahrzeugen nicht bewéhrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat-
tungsgemdsse Infusionspumpe leichter, einfacher und billi-
ger herstellbar so auszubilden, dass sie ein Hochstmass an
Betriebsdauer besitzt.

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemassen Infu-
sionspumpe gemdss dem Oberbegriff des Anspruchs 1 erfin-
dungsgemdss durch dessen kennzeichnende Merkmale ge-
16st. Das erfindungsgemésse Prinzip beruht also darauf, die
fiir den Betrieb aller Teile der Infusionspumpe notwendige
Energie in Form von z.B. gespeicherter mechanischer, pneu-
matischer oder anderer nichtelektrischer Energie aufzubrin-
gen, die vor Einsatz der Infusionspumpe manuell, z. B. durch
Aufziehen eines Federwerks, Spannen einer Feder oder der-
gleichen erzeugt wird. Die Energie der Speichereinrichtung
wirkt auf die eigentliche Betdtigungsvorrichtung fiir den
Kolben der Spritze iiber eine Hemmung, beispielsweise tiber
eine selbsthemmende Schneckenverzahnung, die so einge-
stellt ist, dass die Hemmung gerade noch eintritt. Die elektri-
sche Steuerantriebseinrichtung, die in bevorzugter Ausfiih-
rungsform als elektrischer Motor ausgebildet ist, wirkt beim
Einschalten als die Hemmung 16send und beim Ausschalten
die Hemmung wieder bewirkend, wozu — bei entsprechend
richtiger Dimensionierung — die elektrische Antriebsvor-
richtung praktisch nur im Leerlauf arbeiten muss. Das be-
dingt nur einen dusserst geringen Energiebedarf, was in einer
vergleichweise langen Betriebsdauer resultiert.

So wird bei einer normalen Batterie von 2 Ah bei einem
Verbrauch des elektrischen Antriebs von 9 mA eine Lauf-
dauer von 225 h erwartet. Setzt man eine Infusionsgeschwin-
digkeit von ca. 5 ml/h voraus, so entspricht dies einer Be-
triebsdauer von ca. 1500 h, im Gegensatz zu einer Betriebs-
dauer von 3 h bei einer gattungsgemassen Infusionspumpe
nach dem Stande der Technik.

Zweckmissige Ausgestaltung und Weiterbildung der Er-
findung sind in den abhéngigen Anspriichen gekennzeichnet.



Ein bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnung néher er-
ldutert. die einen schematischen Querschnitt durch die insge-
samt mit 5 bezeichnete Infusionspumpe fiir eine mittels eines
Kolbens 6 zu entleerende Spritze 7 zeigt. Die Spritze 7 ist
mittels einer Halterung 8 an dem insgesamt mit 9 bezeichne-
ten Gehéuse [0sbar festgelegt.

Der Kolben 6 der Spritze 7 wird mittels einer als Stange
10 ausgebildeten Betitigungseinrichtung unter der Kraft ei-
nes das aus dem Gehduse 9 austretende Ende 11 der Stange
10 umgebenden Schraubenfeder 12 in Richtung 24 betitigt,
die sich einerseits an dem Gehéuse 9, andererseits an dem
kolbenseitigen Ende 13 der Stange 10 abstiitzt. An dem frei-
en. auf der anderen Seite des Gehiuses 9 austretenden Ende
14 der Stange 10 ist als Ring 15 ausgebildete Handhabe an-
gebracht, mittels der die Feder 12 gespannt werden kann,
wenn eine Spritze mit Kolben an der Halterung 8 gefiillt
oder im bereits gefiillten Zustand angebracht wird.

Parallel zu der Stange 10 ist eine Schnecke 16 drehbar ge-
lagert, die iiber ein Stirnradgetriebe 17 mit einem als elektri-
scher Motor 18 ausgebildeten elektrischen Steuerantrieb
trieblich verbunden ist, der Motor 18 kann hierbei als Ge-
triebemotor ausgebildet sein. Die elektrische Batterie und die
Ansteuerschaltung fiir den elektrischen Motor 18 sind aus
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Griinden der Ubersichtlichkeit in der Zeichnung nicht darge-
stellt und an sich bekanat.

An der Stange 10 ist senkrecht zu der Drehachse 19 der
Schnecke 16 ein Schneckenrad 20 drehbar gelagert, das mit
der Schnecke 16 in kimmenden Eingriff als Hemmung steht,
wobei die Wahl der Werkstoffe, der Lagerung sowié der Ver-
zahnung und deren Steigung so getroffen wird, dass sémtli-
che auftretenden Reibungen nahezu vollstdndig durch die
Energie der Feder 12 {iberwunden werden und die Schnecke
sich bei Haftreibung selbsthemmend und bei Gleitreibung
freilaufend verhlt.

Drehfest mit dem Schneckenrad 20 ist ein einen Freilauf
in nur der einen, das Spannen der Schraubenfeder 12 zulas-
senden Drehrichtung 22 zulassendes Klinkenrad 21 vorgese-
hen, welches mittels einer Klinke 23 zusammenwirkt, die ih-
rerseits an der Stange 10 angeordnet ist. Das Klinkenrad 21
mit der Klinke 23 verhindert, dass nach dem Spannen der
Schraubenfeder 12 durch Betitigung der Stange 10 iiber den
Ring 15 die Spritze 7 direkt durch die Kraft der Schrauben-
feder 12 entleert wird infolge der Betdtigung ihres Kolbens 6
in Richtung 24. Diese Betdtigung ist nach dem Spannen nur
moglich, wenn das Schneckenrad 20 durch drehen der
Schnecke 16 von dem elektrischen Motor 18 entlang der
Drehachse 19 ohne sich zu drehen in Stossrichtung 24 be-
wegt wird.
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