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(57) Anotace

Reseni se tyka zafizeni pro nanaseni povla-
kG na vyrobky fyzikdlni metodou 2z plynné
faze u téch typu povlakovacich zafizeni,
kde k odparovani 3jedné nebo vice sloiek
povlaku dochdzi pomoci stejnosmérného niz-
konapétového oblouku. Zarizeni sestava ze
systému pro odparfovani povlakovaciho mate-
rialu, z povlakovaci komory (6) s prostorem
(5) pro umisténi povlakovaného materialu,
z vakuové aparatury a 2z elektrického zdroje
pro povlakovani. Podstatou resSeni je, Ze
v povlakovaci komore (6) je prostor (6) pro
umisténi povlakovaného materidlu usporadan
v jejim obvodu a chlazena kovova katoda
(1) je umisténa v jejim strfedu nebo jeho
blizkosti.
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Vvnalez se tyka zarizeni pro nanasgeni povlakii na vyvrobky fy-
zikalni metaodou z plynneé faze, sestavajiciho ze systému pro odpa-
Fovani povlakovaciho materialu, z povlakovaci komory s prostorem
pro umisténi povliakovaneho materialu, =z vakuove aparatury
a z elektrického zdroije pro povlakovani.

V soucdasne dobé se pouZiva usporfadani jednotlivych prvki to-
hoto btypu povliakovaciho zarizeni takove, Ze odpalfaovaneé katody
jsou umistény v oblasti plasté povlakovaci komory, zatimco povla-
kovany material je umistén ve stredu komory na rotuiicim drZaku.
Mezi kovovou kabtodou a plasteém poviakovaci komory hoifi steino-
smérny nizkonapétovy oblouk. Kovova katoda je pripoiena na zapor-
ny pdl a komora na Kladny pdl zdroie pro nizkonapétovy oblouk.
Vyboj nizkonapétoveho oblouku hofi za nizkého tlaku v poviakovaci
komore (obvykle niZsim neZz 1 Pa) na anudé po celé jeili plose, za-
timco na katodé pouze v misté momentalniho vvskvtu pohvbuijici se
katodove skvrny. V misté katodove skvrny dosahuije teplota hodnoty
pribliZné v rozmezi 5 000 aZ 10 000 K. V tomto misté dochazi
k intenzivnimu odparovani materialu katody. Pary odparene nizko-
napétovym obloukem jsou v tomto vyboii silpné ionizovany (Fadové
desitky procent). Zapornym napéetim, priloZenym na drZak se vzor-
ky, idsou z tohoto nizkonapétoveho oblouku vytahovany kladné nabi-
te ionty, které ijsou nanaseny na povlakovany material, pricemZ
zaroveinn zahrivaii material na poZadovanou teplotu. V pripadé, Ze
je do povlakovaci komory pripoustén reakéni plyn, lze na pavlako-
vaném materialu ziskat vrstvu sloucCeniny tvofenou materialem od-
parenvm z povrchu katoudy a reakdénim plynem (napfiklad vrstvu ni-
tridu titanu /TiN/>.

Nevyhodou tohoto klasického usporadani jednotlivvyeh prvkii
povlakovaciho zarizeni ie nutnost pohvbu povlakovanveh soudastek
béhem povlakovani. aby byla zaiisténa ravnomérna rvchlost riistu
puvliaku na vsech povlakovych predmétech. Tim se komplikuije zpilisob
méreni teploty béhem povliakovacihio procesu. ’

Dalsi nevvhoda spaciva v pomérné maleé kapacité povlakovaciho
zarizeni, ¢imZ vyvrazné rost.ou naklady na poviakovani.

Dalsi nevvhoda tohoto zalfizeni spocdiva v problematickém udr-
Zovani teploty zvlasté na vysSsSich hodnotach. Konstrukce zafizeni
zapricdinuje znacne ztraty tepla 2z povliakovaneho materialu tepel-
nym zarenim. Tento fakt se proievi zvlasté vyrazné pri povlakova-
ni materialii =ze slinutého karbidu, kdy e vhodnéisi nanaset po-
vlaky =za vvsSsSich teplot. Pri puvlakovani téchto materialii pri
teplotach okolo 600 azZz 700 ©C by neumérné vzrustl odbér elektric-
k€& energie.

Uvedeneé nevvhody odstraiuie zarizeni pro nanaseni povlakii na
vyrobky fyzikalni metodou z plynne faze, sestavaijici ze systému
pro odparfovani povlakovaciho @materialu, =z povlakovaci komory
s proustorem pro umisténi povlakovaneho materialu, z vakuové apa-
ratury a z elektrickeho zdruie pro poviakovani podle tohoto vyna-
lezu, jehoZz podstata spocdiva v tom, Ze v povdlakovaci komorfe je
prostor pro umisténi povlakovaneho materialu usporfadan po jeijin
obvodu a chlazena kovova katoda ie umisténa v jejim stfedu nebo



CS 276840 Be6 2

ieho blizkosti.

_ Vyhodou noveho typu povlakovaciho zarizeni podle vyndlezu
ie, Ze pro véksinu soudastek neni treba, aby byly upevnény na po-
hyblivém drZaku, plric¢emZ rovnomérnost naneseneg vrstvy je na celé
vsddce zachovana. Pritom lze snadno mérit (a tim padem i presné
requlovat) teplotu povliakovanych soudéastek bé&hem procesu.

Dalsi vyhoda spodiva ve zvySeni kapacity zarfizeni pri stej-
nem obiemu komory pribliZng 2,5x.

Vhodnou tepelnou izolaci recipientu lze sniZit tepelné ztra-
ty a nanaset povlaky za vysSsSich teplot (okaolo 600 aZ 700 °C) neZ
v klasickeém typu zarizeni (okolo 450 ©C). Tento fakt ma vyznanm
pfedevsim pro poviakovani nastroiit ze slinuteho karbidu, protoge
zvysenim poviakovaci teploty se zvysi sovudrZnost povlaku s pod-
kladovym materialem.

Na pripoijeném vykrese ie znazornén piiklad konstrukéniho u-
sporadani jednotlivych prvkii uvniti® povlakovaci komory.

Zakladem zarizeni je systém pro odparfovani povlakovaciho ma-
terialu, sestavaijici z katody 1., anody 2, stinéni 3 a zapalovaci
eglektrody 4, umistény ve stfedu povlakovaci komory. Odpaifovany
material. ktery tvori katodu 1 pfi hofeni nizkonapétového ablouku
je chlazeny vodou privadénou chladicim systémem 10. Zdroj pro
nizkonapétovy oblouk ma zaporny pal piipoien na katodu 1, kladny
PGl na anodu 2. V prostoru 5 pro umisténi povlakovaneho materialu
je na drZacich uchycen povlakovy mnaterial. Stinéni 3 miiZe byt na
plovoucim patencialu, popfipadé miiZe byt vhodnym odporem spoijeno
s anodou 2. Zvonovy recipient provedeny jako povlakovaci komora
6 Jje vakuoveé tésné poloZen na prirubé 7. Plast povlakovaci komory
6 je uzemnnén, miiZe byt na spolecném potencialu s anodou 2.

Zarizeni podle vynalezu pracuije nasledovné. Vakuovou apara-
turou 8 je povlakovaci komora 6 evakuovana na poZadovang vakuum.
Do zarizeni miZe, ale i nemusi, byt pfipoustén reakéni neba i-
nertni plyn. Katoda L a anoda 2 se plripoji na zdroij stejnosmérns-
ho nizkonapétouvého oblouku. Zapalovaci elektroda 4 napali nizko-
napétovy oblouk. Katodova skvrna hofici ve steinosmérném nizkona-
pétoven oblouku se bude pohybovat po celém povrchu vnéisi valcové
casti katody 1, a tim =zaiisti rovnomérne nanaseni povliaku do
prostoru § pro umisténi povlakovaneho materidalu. Pohvbu katodoveée
skvrny na c¢elech katody zabrani stinéni 3. Mezi anudu 2 a vzor-
ky v oblasti prostoru 5 se priloZ2i povlakovaci napéti tak, Ze na
anodé 2 steijnosmérneho nizkonapétoveého oblouku bude kladny pél
a na vzorcich zaporny pol. Zapornym napétim pifiloZenvym na vzor-
cich se bude béhem prucesu requlovat teplota povlakovanych sou-
casti. Timto napétim jsou z prostoru horeni nizkonapé&tového ob-
louku 9 vytahovany kladné nabité ionty materiaic odpafeného z ka-
tody 1 a urychlovany smérem ke vzorkiim. Na vzorcich roste povlak
tvoreny odpafenym materialem katody 1, popripadé i reakénim ply-
nem (pro katodu z titanu (Ti) a dusik roste na vzorcich povlak
nitridu titanu (TiN)) vpousténym do komory.
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Zarizeni je vhodné predevsim pro povlakovani materialu ze
slinutého karbidu. PriloZenim magynetického pole do oblasti kato-
dy. JehoZ silocary pijidou rovnobeéZné s osou katody, lze dosahnout
zrychleni pohybu katodove skvrny, a tim i zdokonaleni odpafovani
katody. Aplikace takoveho magnetickeéeho pole na vyznam zvliaste
v pripadé povlakovani ocelovych nastroijii.

PATENTOVE NBROKY

Zarizeni pro nanaseni povlaki na vyrobky fyzikalni metodou
z plynne faze, sestavaijici ze systému pro odparovani povlakovaci-
ho materialu, z poviliakovaci komory s prostorem pro umisténi po-
viakovaneho materialu, z vakuové aparatury a z elektrického zdro-
je pro poviakovani, vyznacduijici se tim, Ze v puviakovaci kuomore
(6) je prostor (5) pro umisténi povlakovaneho materialu usporadan
po jejim vhvodu a chlazena kovova katoda (1) je umisténa v jeiim
stfedu neba jeho blizkosti.

1 vykres
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