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{54) VORRICHTUNG ZUR GLEICHZEITIGEN VERCHROMUNG BEIDER FLANKEN VON KOLBENRINGNUTEN

(57) Die Erfindung betrifft gine Anodenvorrichtung zur gleichzeitigen Hart- und Pordsverchromung
beider Flanken in zueinander parallel verlaufenden Ringnuten von Kolben bei Kraft- und
Arbeitsmaschinen, wobei der Kolben horizontal in den Chromelektrolyten eingebracht wird. Das
Ziel der Erfindung besteht darin, Ringnutflanken von Kolben in einem Arbeitsschritt gleichzeitig
beidseitig zu verchromen, wobei eine gieichmé&Rige Schichtverteilung auf den zu verchromenden
Fiachen gewahrleistet werden soll. Das wird erfindungsgemaf dadurch erreicht, dai? eine Anode
aus unioéslichem Material mittig in die Nut hineinragt und auflerhalb der Nut beidseitig von ’
gebogenem elektrisch leitenden Flachmaterial zur Stromzuflihrung und zur Versteifung
singeklemmt und beides auf dem Riicken weich veriétet ist und so einen Anodenhalbring dildet.
Die Anodenhalbringe werden mittels Bolzen, Distanzhiilsen und Distanzstlicke zu angepaliten
Anodenhalbschalen verbunden. Beide Anodenhalbschalen werden mit Klemmplatten elektrisch
und mechanisch, auf dem Kolben seibsthaltend, verbunden. Anwendungsgebiete der Erfindung
‘sind Kolben gréReren Durchmessers bei Kraft- und Arbeitsmaschinen. Fig.2

{0 Seiten



Titel der Erfindung

Vorrichtung zur gleichzeitigen Verchromung beider Flanken
von Kolbenringnuten

Anwendungsgebist der BErfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur gleichzeitigen
Hart- und Porfsverchromung beider Flanken in zueinander Dar-
allel verlaufenden Ringnuten von Kolben bei Kraft- und Ar-
beitsmaschinen griiBerem Durchmessers bei horizontaler Eln-

nrlnoung des Kolbens in den Chromelskirolyten.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Um den aufiretendsn VerschlsiB an den Ringnutflanken bzw. an
den in den Ringnuten sitzenden Xolbenringen durch sich abssi-
zende Ulkohle so gering wie mbglich zu halten, werden dis Ring-
nutflanken bei Kolben von Xraft- und Azbeltsmaschvnen hart-
oder porgverchromt.

Bel der derzeit bekann%en inodenanordnung sind drei Varianten
zu unterscheiden,

Gem#B DAS 1 055 913 wird der Kolben vertikal, das heiBt die
Ringnutflanken waagsrecht zur Blekirolytoberfliche, in den
Chromelektrolyten eingebracht., Die Hilfsanoden ragen dabed
entweder als Zinzelanoden oder zls inodenpaket angsordnst
Kammartig in die Ringnuten khinein. Die Anoden werden dabei
ibereinandsr angsordnst,
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Wehrend des Verchromungsprozesses wird entweder die Hilfsano-
de auf einer Ereisbahn um den feststehenden Kolben bewegt,
oder der Kolben wird um seine Lingsachse in eine gleichm#Bige
Drehbewsgung versetzt, wobel dag Anodenpakst starr befestigt
ist. Durch die Bewegung des Kolbens bzw. der Anoden soll eins
gleichm#Bige Schichtdickenverteilung méglich sein.

Entscheidender Nachteil dieser Varianits ist vor allem der er-
forderliche sehr hohe anlagentechnische Aufwand, um die unbe-
dingt notwendige konstaﬁte Lanfgenauigkeit zu gewghrleisten,
Ein weiterer Nachteil besteht in der endlichen Grofe und da-
mit der Masse des Xolbens, um die notwendige Laufgenauigkeit

zu erreichen. Auf Grund der Wagserstoffeniwicklung kann auler-
dem nuor die jeweils'untere Hutflanke der Nuten verchromt wsrden.

Bei einer zweiten Variante, bei der der Kolben ebenfalls verti-
xal in den Chromelektrolyten eingebrscht wird, wird sine mehr-
teilige Anodenvorrichiung benutzt. An den vertikal verlaufenden
tromzuflihrungsn werden die Anodensegmente angsbrachi. Jewsils
zwel Stiromzufihrungen werden an einem Anodensegment befestigt,
und die geteilten Anvdensegmenie werden zu einem XKreisring an-
geordnet., v

Die Anodensegmanﬁé liegen in dsr Nut azuBer Mitte elekirisch
isoliert an der oberen Flanks der Nut an,

Anf Grund der Wasserstoffentwicklung kamn nur die unteres Flanks
der Nut verchromt werden, so daB die doppelte Maschinengrund-
zeit und ein wesentlich hherer Isolieraufwand gegeniiber dsr
gingsreichien Erfindnng die Polge sind. Diese Variante entspre-
chend Patent WP C 25 D/205 832 kann aus mechanischen Griinden
nur mit 18slichsen Anoden betrieben werdsn, Durch das Auswech-
geln der verschlissensn Anoden ergibt sich gegeniiber der ein-
gereichien Brfindung ein hoher Vorbereiiungsaufwand, und der
Chromelsektrolyt wird mit unerwiinschien Fremdstoffen angerei-
chert. V '
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Die vielen notwendigen losbaren elektrischen Verbindungen bedi
dieser Variante gewihrleisten keine gleichmiBige Schichtdicken—
verteilung auf der Flanke.

Entsprechend einer dritten Variante wird der Kolben horizontal
in den Chromelektrolyten eingebracht, das heiBt die Ringnuten
verlaufen senkrecht zur Elekitrolytoberfliche. Die ringférmig
angeordneten, in die Nuften hineinrsgenden Anoden werden durch
Abgtandgleisten gefihrt und gehalten,

Die Stromzufﬁhrungsschiene, an der die einzelnen Anodenelemente

beginnen und auch wieder enden, liegt oberhalb der Blektrolyt-
oberfliche. ‘

Bel dieser Anodenanordnung ist der Spannungsabfall von der zen-
tralen Stromzufilirungsschiene bis zum tisfstlisgenden Anodenhe-
reich von Nachteil. Dadurch wird keine glsichm#Sige Schichtdike
kenverteilung erreicht, und die Verchromungszeit muﬁ empirisch
ermittelt werden, um eine Mindestschichtdicke an allen.Punkfen
der Ringnutflanken zu gewdhrleisten., Durch Rotation des XKolbsns
in der Anodenvorrichtung kann der genannte Nachteil verringert
werden, jedoch setzen die Masse des Kolbens und dis erforder—
liche Laufgenauigkeit dieser Variante Grenzen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, beide Flanken einer Ringnut oder mehre-
rer Ringnuten von Kolben gleichzeitig und mit gleicher Schichi-
dickenverteilung zu verchromen. '

Die Verchromung soll mit unldslichen Anoden mit hoher Standzeit
durchgefiihrt werden. Der aus den Anoden abflieBends Strom goll
an allen Stellen gleich sein, Alle Verbindungsstellen sollen
eine gute elekfrische Verbindung gewshrlsisten,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Bs wurde gefunden, da8 diese %technische Aufzabenstellung ko=
nomisch in einem Arbeitsschritt lsbar ist.

Der Kolben wird dabei horizontal in dem Blektrolyten einge=
bracht, so dad die Ringnutflanken senkrecht zur Elektrolyt--
oberfléche verlaufen. Dabei werden beide Ringnutflanken gleich—ll
zeitig verchromt. Erfindungsgemil wird flr die Verchromung elne
Anode aus unlbslichem Material mittig in die Nuf eingesetzt,
wobei das Anodemmaterial auBerhalb der Nut beidseitig von ge=-
bogenem elektrigsch leitenden Flachmaterial zur Stromzufthrung
und zur Versteifung eingeklemmt und auf dem Riicken weich ver-
15tet ist und so einen Anodenhalbring bildet,

Die Lstung dient zur guten elektrischen und mechanischen Ver-
bindung der Anode mit dem Flachmaterial sowle der Stromeinspei~
sung, die am Umfang in der geometrischen Mitte des 4inodenhalb-
ringes angebracht wird. |
Entsprechend der Ainzahl der Ringnuten kBnnen menrere Anoden=
halbringe mittels Distanzhiilsen, Distanzstlicken und Bolzen zu
einer Anodenhalbschale verbunden werden.

Die Distanzhiilsen halten die Anodenhalbrings entsprechend den.
‘Nutabsignden auf die erfordexrliche Disfanz. Der erforderliche
Abstand der erfindungsgemifen Vorrichtung zum Kolben wird durch
Distenzstiicke erreicht, die gleichzeitig dis Punktion von Di=-
gtanzhiilgen zwischeh den Anodehhalbringen ibernenmen.

Die beiden Anodenhalbschalen werden um den Kolben gslegt und
mittels einer Vorrichtung gespannt. Die vorgespannten inoden~-
halbschalen werden an ihren StoB8stellen mittels Klemmplaiten
elekirisch und mechanisch auf dem Kolben selbsthaltend verbun-
den.

Die beiden StoBstellen der Anodennalbschalen sind gegeniber der
Senkrechian um 10° hisg 3OO um dis Kolbenachse'gedreht,



.s- 262225 &

Der aufsteigends Wasserstoff kann wihrend der Verchromung in-
folge der Anodenanordnung, der Lage der Ringnuten und der la=-
ge der Klemmplatten ungehindert entweichen,

Die wesentlichen Merkmale der erfindungsgemiBen Vorrichiung
gind der geteilte Anodenring mit Anode aus unltglichem Mate-
rial, die in die Nut ragt und suBerhalb der Nul beidseitig
 von gebogenem elektrisch leitenden Flachmeterial zur Strom-
zufthrung und zur Versteifung eingeklemmt und auf dem Ricken
welch verlstet ist und so einen Anodenhalbring bildet.

BEin weiteres Merkmal ist die Verbindungsmbglichkeit der Ano-
denhalbringe mittels Distanzhiilsen und Bolzen zu Anodenhalb-
gchalen und die Distanzhaltung der Anodenhalbringe zum Kolben
mittels Distanzstlicke, die gleichzeitig die Funktion von Di-
stanzhiilsen Ubernehmen.

Bin drittes Merkmal ist die elekirische und mechanische ?ez-

~ -

bindung zweler Anodenhalbschalen mittels Klemmplatten, die
gleichzeitig die vorgespannien Anodenmhalbschalen auf dem Kol-
ben hzalten,

Ansflhrungsbeispiel
Die Erfindung wird anhand von Zeichnungen niher erliutert.

Fig. 1 zeigt die Anodenvorrichtung in Seitenansicht ohne
Kolben '

Fig., 2 zeigt einen Querschniti durch die Anodenvorrichtung

mit einem Xolbenausschnits
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Aus Fig. 1 ist die prinzipielle Anordnung der Dbeiden Anocden-
halbringe, die einzslnen Stromeinspeisungen, die Drehung der
beiden StoBstellen gegenliver der Senkrechten um die Kolben-
achse, die Lage der Bolzen 4 zur Verbindung der Anodenhalb-
ringe sowie die Lage der XKlemmplatte 3 zu erkennen.

In Fig. 2 ist der Querschnitt durch die Anodemvorrichiung in

__ Verbindung mit. einem Kolbenausschnift-dargestellt, Gut er= =~~~ 7

kennbar sind der Aufbau eines Anodenhalbringes mit unloglichsr

Anode 1, die beidseitig von gebogenem elektrisch leifenden
Flachmaterial 2 eingeklemmt und durch Lgtung 7 verbunden ist.
Die Bolzen 4; Digtanzhiilsen 5 und Distanzstiicke © sind in ih-
" rer Anordnung untereinander ersichilich.
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Erfindungsanspriiche

1.

3‘

Vorrichtung zur gleichzeitigen Verchromung beider Flanken
von Kolbenringnuten, insbesondere bei XKolben von Krafi-
und Arbeltsmaschinen gréfSeren Durchmessers bei horizon-
taler Einbringung des Kolbens in den Chromelektrolyten
dadurch gekennzeichnet, daB eine Anode aus unldslichem
Material mitiig in die Nut hineinragt und auBerhalb der
Nut beidseitig vom gebogsnem elektrisch leitenden Flach-
material zur Stromzufihrung und zur Versteifung einge=
klemmt und beides auf dem Riicken weich verlstet ist und
80 einen Anodenhalbring bildst.

Vorrichtung nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daB meh-
rere Anodenhalbrings mittels Bolzsn zu Anodenhslbschalen
verbunden werden.

Vorrichtung nach Punkt 1 und 2 dadurch gekennzsichnet, daB
dis Anodenhalbringe einer Anodenhalbschals untereinsnder
mittels Distanzhiilsen auf den erforderlichen iAbstand ge-
halten wexrdsmn. ‘

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 3 dadurch geksnnzeichnet, daB
die Anodenhalbschalen mittels Digtanzstiicke auf Abstand zum
Kolben gehalten werden.

Vorrichftung nach Punkt 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dal
die Distanzstiicke gleichzeitig die Funktion von Disianzhiil-
sen (bernehmen.

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 5 dadurch gekennzeichnst, dafB
beide Anodenhalbschalen mittels Xlemmplatie elaktrisch und
mechanisch, auf dem Xolben selbsthaltend, verbunden werden.

Vorrichtung rnach Punkt 1 bis 6 dadurch gekenngzeichnet, dad
die beiden StcSstellen der Ancdenhalbschalsn gegseniiber der
Senkrecnten um 10° bis 30O um die Kolbenachse gedreht sind,
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