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(54) Lopatka axialnich turbokompresord, turbin p¥ipadng éerpadél '

- Vynalez se tykd lopatky axidlnich turbokompre-
- Sord, turbin p¥ipadn& Serpadel zhotovené z umé&lé
. hmoty, ktera je zpevnéna vyztuZnymi vrstvami, ob-
' sahujicimi vyztuZna vlikna.
- . Lopatkovéni axidlnich rotatnich stroji vietn&
- konstrukce a vyroby lopatek jsou vysoce naroénou
praci. S pfihlédnutim na nakladnost a naroénost
technologie vyroby je vyhodné vyrabdt lopatky
-z umé&lych hmot. Tato technologie pfinasi znaéné
' sniZeni vyrobnich naklada pti dodrzeni vysokych
hérokﬁ na tvar listu profilu a jakost povrchu listu
lopatky. PouZiti um&lych hmot v konstrukci lo-
patek je vyhodné také pro vysokou korozivzdor-
’ nost v pracovnim prostfedi naro&nych technologic-
kych procesii s agresivnimi plyny, nebo slozkami
- agresivnich par. Dalii vyhodou je vyrazné vysoky
- Gtlum pouZitych materialti pfi dynamickém naméa-
- hani a vysoka pevnost vzhledem k mérné hmotnosti
-materialu. K ziskdni poZadovanych pevnostnich
- vlastnosti je material z umélé hmoty vyztuZen nej-
riizn&j$imi vlakny s vysokou specifickou pevnosti.
- Vlakna mohou byt kovova, skelns, kiemikova,
uhlikové, organick4 a podobng. Orientace vldken
-byva rovnéZ rozmanitd, sestavena dle riznych,
casto velmi sloZitych systémd, aneb se stochaickou
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" heterogenni orientaci, danou pouZitou téch}idlpgi_f'

vyroby.
Nevyhodou znamych ‘konsfrukei lopatek s vy-
ztuZnymi vlakny, j Je nizké vyuziti pevnosti vyztuz-

-nych vlaken pti stochalcke orientaci vlaken bezI
' pfedepsani jejich sm&ru za éelem dosa¥eni maxi-
:malniho sniZeni pracnosti v technologii vyroby.

- Opatnym piipadem je snaha o maximalni vyuZiti .

pevnosti vyztuZnych vlaken. To vede k jejich slo-
Zité orientaci uskutednitelné na sloZitych special-
nich sptadacich strojich. Konstrukce lopatek touto

-metodou vytvafi n¢kdy kompaktni celek s. nosnym :

diskem. PouZiti uvedené technologie je ulelné '
pouze v piipadé hromadné vyroby lopatkovych'
strojd, kde opakovatelnost vyroby stejného typu
soudasti vytvaii podminky pro rentabilitu vyroby

1 pfi vysokych investiénich nakladech na slozité,

specielni spfadaci stroje. Dal§i nevyhodou znamych

‘provedeni lopatek z umé&lych hmot pfi pouZiti
. Vpra¥ném pracovnim prostfedi je jejich velk4 erose.

Uvedené nevyhody fe¥i a z podstatné &asti od-

fstraﬁuje lopatka z umé&lé hmoty vystuZend vldkny
-podle vynélezu. Podstata feSeni spo&iva v tom, Ze

soubor nejméné ti vyztuZnych vrstev nejbliztich
povrchu lopatky obsahuje dva typy vyztuznych



L.
vrstev. Prvni typ vyztuZné vrstvy je opatfen pfié-
-nymi vyztuZnymi vldkny a radiélnimi vyztuZnymi
; vidkny orientovanymi pfevaZné ve sméru nama-
hani odstfedénych a ohybovych sil s hustotou
- vldken 5-20 x v&t§i oproti hustot pfiénych vy-
s ztuznych vldken. Druhy typ vyztuZné vrstvy je
opatien vzijemn& kolmo se kiizicimi vlakny, od-
klonénymi od radiély o thel +45°, jejich% hustota |
po celé plode vyztuiné vrstvy je stejnd, Oba typy
vyztuZnych vrstev jsou na sob& uloZeny stfidave
tak, Ze potet prvniho typu vyztuné vIstvy v sou- |
boru vyztuznych vrstev obou typt pfevaZuje. Po-
vreh lopatky je opatfen ochrannou vrstvou proti
erozi na bazi kovu ptipadné polymeru s obsahem
plnidla snadno odlifitelné barvy oproti zak]admmu
materidlu lopatky.

Vyhodou konstrukce lopatky z umélé hmoty vy-
ztuZené vlakny podle vynalezu je, Ze odpovida opti-
malizaéni Gvaze k dodrZeni nizkych nakladd ve

: vyrob& bez poZadavki na spfadaci stroje pfi do-
'drZeni vysokych poZadovanych narokii na pev-
nost lopatek. Lopatky podle vynilezu je proto!
-moZné s vyhodou realizovat u kusové vyroby lo-
patkovych stacionérnich stroji napf axialnich tur-'
bokompresort. i

Na pfipojenych obrézcich je znézornén schema- |
ticky ptiklad provedeni lopatky podle vynalezu
a soudasné oba typy vyztuznych vrstev. Na obr. 1
je znazorn&n podélny fez lopatkou véetné patky
rovinou B-B z obr. 2. Na obr. 2 je pfiény fez lopat-
kou vroving A-A z obr. 1. Na obr. 3 je schematicky
zobrazen jeden typ vyztuZné vrstvy a na obr. 4
druhy typ vyztuZné vrstvy..

Tvar lopatky podle obr. I-a 2 je vytvoren z jed-

‘notlivych vyztuZnych vrstev polotovaru z umélé
hmoty, které jsou v oblasti nejbliz§i povrchu lo-
patky vyztuZeny souborem t¥i vyztuZnych vrstev,
obsahujicim dva specielni typy 1, 2 vyztuZnych
vrstev. Prvni typ 1 vyztuiné vrstvy (obr. 3) je opa-
tfen pfi¢nymi vyztuZznymi vldkny 3 a radialnimi
vyztuZnymi vlakny 4 orientovanymi pfevainé ve
sméru namahani odstfedivych a ohybovych sil
s hustotou vldken 10 x v&tsi oproti hustot& phé- :
nych vyztuZnych vldken 3. Druhy typ 2 vyztuinych
vldken je opatfen vzajemn& kolmo se k¥iZicimi |
vlakny 5, odklon&énymi od radidly 6 o tihel o =
= +45° jejichZ hustota po celé plofe vyztuZné
vrstvy je stejna, Soubor “tfi vyztuZnych vrstev je*
volen tak, Ze prvni vn&j§i vrstva a tfeti vn&j¥i vrstva ’
jsou.tvofeny prvnim typem 1 vyztuZné vrstvy, za- |
timco druh4 vyztuZna vrstva je vytvofena druhym '
typem 2 vyztuZné vrstvy. VyztuZné vrstvy kazdého
z obou typd 1, 2 jsou vytvofeny z jednoho kusu
a vytvéfeji ekvidistanty v jednotlivych ¢astech pro-
fild lopatky. Prvy typ 1 vyztu¥né vrstvy s pfevang | .
radidlni orientaci vlaken vytva¥i d&lici &ru u neu- | |
¢ : i
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- vych vrstev vyztuZného materidlu proti posuvu

tralni osy mlmmalmho momentu setrvadnosti pro- -1
filu. Druhy typ 2 vyztuZné vrstvy s kolmo se kiiZi-
cimi vyztuZnymi vlékny 5 ma délici daru na od- |
tokové hran profilu. Tvar patky 7 lopatky navazuje |
na patni profil listu lopatky (obr..1). Ekvidistan&ni.
roziifeni tohoto profilu je dosaZeno zm&nou sklonu
radidlnich vyztuZnych vlaken 4 z radidlniho sméru
o hodnotu . f = 20°. Klinovity prostor vznikly
uvnitf lopatky mezi vnitfnimi vyztuZnymi vrstvami,
ktery zasahuje svym tvarem 15% délky L lopatky
od patniho profilu, je vyplnén vlozkou 8 z umélé
hmoty o niZii specifické hmotnosti neZ maji vrstvy
lopatky.

VloZka 8 tvofi vyplii patky 7 lopatky a jeji funkce
spo&ivéa v tom, Ze jednak zajistuje polohu jednotli-

v technologii vyrobniho procesu a jednak sniZuje
odstfedivé sily lopatky pfi ‘dodrzeni potfebne tu- |

. hosti v ohybu. : !

2.

Povrch lopatky je opatien ochrannou vrstvou |
proti erozi na bazi polymeru napfiklad praskové !
epoxidové pryskyFice, s obsahem plnidla snadno |
odliSitelné barvy oproti zdkladnimu materialu.

Volba barvy je vyhodné pfi posuzovam opotfc-
bem listu lopatky eroz, -

——— e ———— - - o

1. Lopatka axidlnich turbokompresort, turbm pﬁ-m
padné &erpadel zhotoven4 z umélé hmoty, ktera
je zpevnéna vyztuZznymi vrstvami obsahujicimi
vyztu#na vlakna vyznadujici se tim, %e soubor
nejméné tfi vyztuZnych vrstev nejbliZziich po-
vrchu lopatky obsahuje dva typy (1, 2) vyztuz-
nych vrstev, pfiemZ prvni typ (1) vyztuZné
vrstwy je opatfen pfiénymi vyztuZnymi vlakny
-(3) a radidlnimi vyztuZnymi vlakny (4) oriento-

* vanymi pfevaZné ve sméru namahani odstiedi-
vych a ohybovych sil s hustotou vldken 5a%20 x
vE&t8i oproti hustoté pFi¢nych vyztuZnych vldken
(3) a druhy typ (2) vyztuiné vrstvy je opatfen
vzéjemné kolmo se k¥iZi

Zicimi vldkny (5) odklo-
__nénymi od radialy (6) o thel a = +45‘f Jejich
__hustota po celé ploge vyztuzne vrstvy je > stejna,
* ptitom oba typy (1, 2) vyztuZnych vrstev jsou na
sobé uloZeny stiidavé tak, Ze podet prvniho typu

\ PREDMET VYNALEZU |

(1) vyztuzné vrstvy v souboru vyztuznych vrstev
- obou typi (1, 2) pevauje.
Lopatka podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze jeji
povrch je opatfen ochrannou vrstvou proti erozi
na bézi kovu, pfipadné polymeru, napfiklad

: “pragkové epoxidové prysky¥ice, s obsahem plni-.
dla snadno odliitelné barvy oproti zékladnimu |

N matenalu Iopatky
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