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{64} Zpaisob vyroby slitiny pro mikiolegovéni oceli vanadem
a dusikem

Zpisob vyroby slitiny pro mikrolego-
véni oceli venedem a dusikem tevenim v du-
sikaté atmosfére spodivd v tom, Ze se ne
slitinu pdsobi plazmou s obsshem ionizo-
veného dusfku, nebo dusiketou atmosférou,
nebo se do slitiny dusik dmychd, pFilemZ
tavenina obsahuje venad od 3 do 85.% ’
nmotnostnich, do které se pPiddvé bud hli-
nik od 1 do 80 % .motnostnich, nebo k¥e-
mik od 1 do 85 % hmothnostnichp nebo mengen -
od | do 30 % hmotnostnich, nebo Zelezo a%
do 80 % hmotnostnich, e to bud semostatng,
nebo v jejich vzdjemné kombinaci. Ddle se

_do taveniny oiiddvé4 af 30 % hmotnostnich
ceru, nebo kovd slkalickych zemin, nebo
kovd vzdcnych zemin, titen a% do 30 %
hmotnostnich, zirkonium s% do 30 % hmot-
nostnich, tentel e% do 30 % hmotnostnich,
uren a% do 30 % hmotnostnich.
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Vyndlez se tykd zpisobu vyrohy slitiny pro mikrolegovdni oceli vanadem a dusikem.

Legovéni konstnukdnich & stavebnich oceli nitridem vanadu se provédl nep¥fkled tek,
%e po p¥isadd ferovenadu se ocel nadusidi napfiklad p¥isedou dusiketého mengenu, Jeho?
vyroba Je velmi obtifnd e tim i drehd. Nadusileni ocelf Je moZné provdd&t napi. i pHf-
sadou dusfketého vépne. Jeho vyroba je energeticky zvldi ndrodnd, vyroba je velmi
omezend 8 tedy se Jjednd op¥t o pfisadu velmi drehou. Nadusi¥ovéni oceli plynnym dusikem
je velmi mélo G¥inné. Proto se z ekonomickjch d@vodd vf¥e uvedenjch postupd prasktic-
ky nepouZivd.

Velmi uspdinym PFeSeni jJe pouziti Nitrovanu vyrdbdného v zahrani¥f{. Jednd se o bri-
ketu, kterd byle dlouhodobd Zihend v atmosfé¥e dusfiku e obsahuje e% 10-12 % uhliku,
6-8 % dusiku, zbytek tvei{ vaned. Tato pifsede se obti¥n¥ vyrdbl s jeji vjroba je p¥imo
védzend pouze na zafizeni zshreni¥ni firmy.

Vysoky obseh uhliku, ktery vychdzi z vyrobni technologie neumoZnuje pouZit{ Nitro-
venu p¥*i legovdni specidlnich ocel{ s omezenym obsshem uhliku. Znadnd nérezite pfisedy
podminuje jeji ni%%{i vyuziti e primdrnou mErnou hmotnost, cof Je pfi¥inou urditych ztrdt
venadu e zvlé¥t dusiku p¥i legovdni.

Jsou zndmy zpidsoby vyroby dusikem nesycovendho ferovenadu Z{hdnim Jemn¥& drcencho
ferovenadu v dusikové atmosféfe. Jednd se o proces velmi ndro&ny, protoZe drceni fero-
vanadu Jje velmi obtiZné, podsitné frakce z b&%ného drceni{ ferovanadu Jsou v¥tEinou
znedifté&né » nejsou tedy vhodnou surovinou pro nitridaci. Navic pii Zihdni Jje nutno
drceny ferovenad neustdle promichdvat, nedusidovéni probihd pomelu a obti%n&, jednd se
o reekci povrchovou sdsorbci » difuizi dovnit# zrna,

Vy8e uvedend nedostatky jsou odstrandny pPedmétem vyndlezu, Jeho pnodstata spolivé
v tom, Ze se na roztavenou slitinu pdsob{ plazmou s obsshem ionizovaného dusiku, nebo
dusikovou atmosférou, nebo se dusik dmychd do slitiny, pridemZ do taveniny s obsehem
od 3 do 85 % hmotnostnich venadu se pPiddvé bud hlinfk od 1 a% do 80 % hmotnostnich,
nebo kremik od 1 do 85 % hmotnostnich, nebo mangen od 1 do 30 % hmotnostnich, nebo Ze-
lezo a% do 80 % hmotnostnich, » to bud semostatnd nebo v jejich vzédjemné kombinmeci.

Ddle se pPiddvd aZ 30 % hmotnostnich ceru nebo kovd alkelickych zemin nebo kovd
vzdenych zemin, titan e% do 30 % hmotnostnich, zirkonium 8% do 30 % hmotnostnich, tantal
a% do 30 % hmotnostnich, uren =% do 30 % hmotnostnich, 8 to rovn¥% bud semostetnd, nebo
v jejich vzdjemnd kombineci.

Vy$siho d&inku se dosahuje predev¥im tim, Ze se sni%i energetickd nédrodnost, spo-
lednd se surovinowgou ndrodnosti vyroby & dochdzi k podstetnému zvyéovéni u%itné hodno-
ty oceli. Soudasng Jjde pPl vyrob& vysove kvalitni oceli o velmi snedné technologické
postupy.

Vyndlez je bliZepopsén ne prikladech konkrétniho provedeni.

Zdkladem pro p¥ipravu slitiny Je tavenina vanadu, Zelezs & delifch kovovych prvkd.
Vzhledem k tomu, %e termodynemickd stebilite nitridu venadu je p¥i vysokfch teplotéch
napt. nad 1700 °C nfzkd a té3 i z ekonomickych divodd je vhodné sni%it teplotu téni,
zvySeni rozpustnosti dusiku v tavenind a tvorbu stebilnich nitridd lze podminit pfisa-
dou hlin{ku, k¥emiku, ceru, kovl vzdcnych zemin, titenu, tentalu, zirkonu a2 urenu. Ve
sliting p¥itomné nitridy se ve styku s ocell jednek rozklddaji{ pisobenim kysliku na oxi-
dy a na dusik metalurgicky velmi dobfe vyuZitelny k mikrolegovéni, nebo spolu s nitri-
dem venadu ovlivnujici mechenické vlastnosti hotové oceli.

S vyhodou lze provdd¥t tavenf a nadusilovini v bdznych tavicich egregdtech, nap¥i-
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kled induk&nich, odporovygch, obloukovgch, v dusfkaté atmosfé¥e nebo je¥td lépe s dmy-
chénim dusiku na nebo pod hledinu teveniny. Jeko nejuspd¥¥ndjsi Fedeni bylo vyzkou¥eno
taveni a nadusiovédni pomoc{ dusiketé plazmy ve sloZeni dustk-interni plyn, kterym
miZe byt nap¥ikled argon, helium a del¥f{. Ionizovany plezmaticky dusik velmi inten~
2ivn& pronikd do teveniny a proces nedusideni je velmi "&inng.

P#i taveni bé&Zného ferovenadu s obsahem 80 % hmotnostnich venadu v plazmové pe-
ci v dusiksté plazm& byla vyrobena slitina s obsahem 5 a¥ 6 % hmotnostnich dusiku a
p?»i teveni slitiny silikovanad s obseshem 8 % hmotnostnich k¥emiku a 85 % hmotnostnich
vanadu, pPidem? zbytek tvoiilo Zelezo, byla ziskdne slitina s obsshem 6 2% 8 % hmot-
nostnich dus{ku. Takto vyrobend slitine obsehovala pfedeviZim vdzeny na vanad, byle
ddle homogenni, kompektni & Jjej{ technicko-metalurgické parsmetry umoZnily dokonalé
vyuzit{ legujicich prvkd.

Tavenim slitiny s obsehem 10 % hmotnostnich vanadu, 10 % hmotnostnich k¥emiku,
zbytek Zelezo, v indukéni peci v dusiketé atmosfé¥e byl vyroben kov s obsshem 1,4 %
hmotnostnich dusiku.

Tavenim slitiny s obsshem 8 hmotnostnich % kfemiku, 73 % hmotnostnich vanadu,
zbytek %elezo, v argon-dusikové plazm¥ byl vyroben kov s obsahem 8 % hmotnostnich
dusiku.

Tavenim slitiny s obsshem 50 % hmotnostnich vanadu, 25 % hmotnostnich hlinfku,
15 % hmotnostnich k¥emiku, zbytek Zelezo, v argon-dusikové plazm& byl vyroben kov s
obsshem 7 a% 8 % hmotnostnich dasiku.

PREDMET VYNALEZU

1, Zpasob vyroby slitiny pro mikrolego@éni oceli venadem & dusikem tavenim v du-
diketé atmosfé¥e, vyznslenfy tim, %e se ne slitinu pisobi- plazmou s obsahem ionizova-
ného dusfku, dusfkstou atmosférou, popPiped¥ se dusik dmychd do slitiny, pPidems do
taveniny s obsshem od 3 do 85 hmotnostnich % vansdu se pPiddv4 hlinfk od 1 do 80 %
hmotnostnich, kPemik od 1 do 85 % hmotnostnich, mengar 2d ¢ do 30 % hmotnostnich, Ze~
lezo od 0 do 80 % hmatnostnfch, & to bud samestatné nebo v jejich vzdjemné kombineci.

2. Zpdsch vyroby podle bodu 1 vyznadeny tim, %e se do teveniny piiddvé od 0 de 30
% ¢ etnosinich céru, pooPipedd kowy slkalickfch zemin a vzdécnych zemin, titen od 0 do
e rtpostrdch, zirkonium od O do 30 % hmotnostnich, tantal od 0 do 30 % hmotnost-
z7er uran od 0 do 30 % hmotnostnich.
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