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{67) Sammendrag:

Blesepistol til tiykluft
Blasepistolen er af den type, som udnyttes til afrensnings- og

rengeringsformal, eksempelvis rengering af landbrugsredskaber,
automobilundervogne inden undervognsbehandling og lignende
opgaver, hvor snavs, stev, olie og andre le¢se og fastaiddende
belegninger fjernes med trykluft.

Blasepistolen er ejendommelig ved at vare forsynet med en
oscillerende trykudladerventil, som bevirker en opdeling af
luftstrommen i periodisk gentagne trykudladninger. ’
Oscillationsventilen virker ved egen kraft og under pavirkning
af den passerende luftstrems statiske og dynamiske tryk.

Den pulserende luftstrem har i praksis vist sig at have markant
bedre afrensende egenskaber samwenlignet med sadvanlige
blasepistoler, hvor luften afgives i en kontinuert strale. Isar
overfor fastsiddende urenheder har den pulserende luftstrale en
sarlig "lesnende" effekt. Opdelingen af luftstrommen i adskilte
trykudladninger (pulser) medferer en besparelse i
trykluftforbrug.
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Opfindelsen angdr en blasepistol til trykluft, og nrmere bestemt af den i indledningen til krav 1
angivne art.

Anvendelse af trykluft til afrensnings— og rengeringsformal er en velkendt og meget udbredt
teknik. Til frembringelse af en koncentreret og kontrollerbar luftstrale benyttes seedvanligvis et
pistollignende redskab, som er forsynet med en aflang luftdyse og en indbygget afsperringsventil.
Afspzrringsventilen betjenes manuelt via en pal eller en lignende “aftrekkermekanisme” placeret
i forbindelse med blasepistolens handgreb.

Nér aftrekkermekanismen aktiveres ledes en koncentreret luftstrile ud gennem dysen, og ved at
rette denne luftstrdle mod den genstand, som skal afrenscs, er det muligt at lpsne og bortblase
snavs og urenheder, sdsom stgv, jord, olicholdige belegninger etc.

Luftstrilens evne til at lpsne fastgroet snavs og fastsiddende bel@gninger athanger af det
dynamiske tryk i strilen, dvs primeart strilchastigheden. Jo storre hastighed jo bedre renseeffekt.

Stralehastigheden er imidlertid begreenset af det lufttryvk, der er til ridighed, seedvanligvis 6 bar,
hvorfor en forpgelse af renseeffekten kun kan opnds ved at pge luftflowet. Specielt til afrensning
af fastsiddende, tvkke belagninger vil luftforbruget let kunne blive forholdsmaessigt stort og
rensemetoden derfor upkonomisk.

Til grund for den foreliggende opfindelse ligger den opgave, at forbedre blesepistolens lpsnende
og rensende virkning overfor iser fastsiddende urenheder, og samtidig opnd en besparelse i
trykluftforbrug. Dette opnés ifplge opfindelsen ved at indrette blacsepistolen om angivet 1 den
kendetegnende del af krav 1.

Den oscillerende afspaerringsventil 1 blaesepistolen bevirker, at trykluften, i stedet for at
udstrpmme som en kontinuert luftstrile gennem dysen, nu opdeles i en rackke korte trykstod,
nermere bestemt som en pulserende luftstom med periodisk gentagne trykudladninger. Disse
periodiske trvkudladninger, eksempelvis med en frekvens pd 10 - 20 Hz, indeberer en
tidsmaessig koncentrering af trykenergien i luften, séledes at spidsvecrdien af luftens dynamiske
tryk indenfor den enkelte udladning pges sammenlignet med det dynamiske tryk man ville opnd,
s&fremt samme luftmeengde udledtes kontinuert gennem dysen. Det dynamiske tryk i luftstralen
er — som allerede anfort — afggrende for luftens evne til at lpsne fastsiddende urenheder og
belzgninger.

Den pulserende luftstréle har, foruden det storre dynamiske tryk under trykudladningerne, ogsa
den overraskende effekt neermest at sztte urenhederne i "vibrerende" bevagelse under virkning af
luftpulsationeme. For visse typer urenheder og belagninger har det i praksis vist sig, at denne
effekt i hej grad medvirker til at @ge blaesepistolens rensende evne, idet "vibrationeme" medvirker
til at lpsne materialerne, siledes at afrensningen foregdr hurtigere, mere tilbundsgéende og med
mindre forbrug af trykluft. Blesepistolen ifolge opfindelsen antages derfor i en vis udstrakning at
kunne erstatte traditionel hejtryksrensning (vandbaseret strélerensning) med de fordele dette
indebarer bide i pkonomisk og miljgmassig henseende.

En foretrukken udferclsesform for bleesepistolen ifolge opfindelsen er angivet i krav 2.
Virkemaden for den oscillerende afspeerringsventil er folgende: I normal udgangsposition holdes
ventillegemet i sparrende/tectnende anlieg mod ventilsedet af fiederen. Nar der dbnes for
trykluften (ved pavirkning af pistolens udlesermekanisme) oges trykket pa den enc side af
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stemplet. Trykket bevirker, at fjederkraften overvindes og at ventilen bnes, hvorved trykluften
momentant udlades og trykket falder. Ventilen lukker nu til igen og processen starter pa ny.
Oscillationen fortsatter sd laenge der ledes trykluft frem til ventilen, dvs sa lenge
udlpsermekanismen er aktiveret. Ventilen medforer altsd, ved egen kraft og under virkning af
trykluftens statiske og dynamiske tryk, at der skiftevis dbnes og lukkes for luftgennemgangen i
blaesepistolen.

Den oscillerende virkning af ventillegemet forudsatter en passende afstemthed mellem
ventildimension, ventillegemets masse (= den bevagede masse) og fjederkarakteristikken.
Endvidere er det vasentligt, at ventillegemet kan beveeges let, dvs med lav friktion. Frekvensen
afhznger af disse faktorer samt af trykluftens tryk.

Stempeltatningen kan ifolge opfindelsen med fordel udformes som angivet i krav 3 og 4.
Tatningen tilgodeser i denne form kravet om lav friktion og letgdende ventilbevagelse.
Formélstjenligt forsynes ventilseedet cller selve ventillegemet med en gummielastisk belegning,
som anfert i krav 5, af hensvn til ventilens lvdniveau og holdbarhed.

Blasepistolen ifplge opfindelsen kan i lighed med saxdvanlige trykluftblasepistoler kombineres
med en ejektor for tilforsel af vaeske eller komet materiale samtidig med luften, jvf krav 6.
Kombinationen af pulserende trykluft og ct additivt rense~ eller

oplgsningsmiddel bevirker en kraftig forpgelse af renseeffekten, og benvttes i serlige tilfelde,
hvor denne forpgede effekt er pakrevet.

Opfindelsen skal forklarcs nzermere i forbindelse med tegningen, hvor

fig. 1 viser en trykluftblasepistol ifplge opfindelsen i sidebillede,

fig. 2 et dysemundstykke til denne blasepistol 1 forstprret snitbillede,

fig. 3 blasepistolens oscillations—afsparringsventil vist separat 1 forstorret snit pa langs,

fig. 4 et ejektormundstykke beregnet til brug ved tilswtning af veske samtidig med trvkluften,
fig. 5 et lignende cjektormundstykke beregnet til sandblasning, og

fig. 6 en kombineret ¢jektor-blandeventil med tilgang for luft og to forskellige vaesker samtidig.
I den pé tegningens fig. 1 viste udferelsesform bestar blascpistolen i det vasentlige af en
héndtagssektion 1 (pistolgreb) med udlpsergreb 2 og beskyttelsesbejle 3, et forlengerstykke 4 og
et udskifteligt dysergr 5. Dyseroret er forsynet med et udskifteligt dysehoved 6. Dette er vist
separat i fig. 2. Handtagssektionen 1 indeholder en ikke vist afsparringsventil, som 8bnes v hj af
udlgsergrebet 2, samt en oscillerende trykudladerventil. Trvkudladerventilen er indbygget i den
med la markerede del af hdndtagssektionen. Lufttilslutningen til blasepistolen sker via en

slangekobling 7. Dyseroret 5 er monteret pd handtagsscktionen 1 v hj af en rouletteret
omlgbermetrik 8.

-
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I fig. 3 er den oscillerende trvkudladerventil vist seerskilt 1 snit. Trykudladerventilen bestér i
hovedsagen af en seedeventil, hvis ventilsede er angivet med 9 og ventillegeme med 10.
Ventillegemet har form som et aflangt, omdrejningssymmetrisk legeme, der er gennemboret pa
langs. Ventillegemets ene ende danner en konusformet taetningsskive 11, der ligger tatnende an
mod szdet 9. Den konusformede del 11 er forsynet med en pavulkaniseret gummibelagning 11a.
Den modsatte ende af ventillegemet 10 danner et stempel 12, der befinder sig indlejret i en
cylinder 13. Mellem stemplet 12 og konusdelen 11 bestér ventillegemet af ct aflangt cylindrisk
skaftstykke 14.

Gennemboringen pa langs i ventillegemet - pé tegningen angivet med 15 — bevirker, at den
bagerste del 13a af cylinderen 13 star i forbindelse med luftkanalen 16 efter seedeventilen 11, dvs
med forleengerroret 4 og dyserorct 5. Ventillegemet holdes i anleeg mod sadet af en
skruetrykfjeder 17, der er indsat i cylinderen 13 bag stemplet 12.

Den anden side 13b af cylinderen er via en excentrisk placeret og pé langs gennemgdende boring
18 forbundet med et luftkammer 19. der befinder sig middelbart foran siedeventilen pd dennes
trykside. Luftens stromningsretning gennem ventilen er angivet med pile 20.

Ventillegemets stempeldel 12 er forsynet med cn laviriktions— tatningsring sammensat af en
teflon-skive 21 og en O-ring 22. O-ringen tjener som statteskive for teflonringen, som ved sit
anleeg mod cylindervasggen sikrer stemplets tacthed.

Ventildimension, ventillegemets storrelse og veagt, fiederkarakteristik, stromningskanalernes
tvaersnitsareal ctc er afstemt indbyrdes, sdledes at den tilstrabte oscillatoreffekt opstar af sig selv
straks der &bnes for luftgennemstromningen (ved aktivering af udlesergrebet 2).
Oscillatoreffekten cr forklaret i det foregdende og skal ikke gentages her. Under ventillegemets
oscillerende beveaegelse bnes og lukkes der for trykluftens passage gennem sadeventilen,
hvorved den tilstrcbte luftpulsation med cyklisk gentagne trykudladninger opstar. Trykstoddene
fra trykudladningerne forplanter sig fra sedeventilen 9,11 videre ud gennem forlangerroret 4,
dyserpret 5

og dysehovedet 6.

Blasepistolen kan ved udskiftning af dvserpret 5 forsynes med cjektorer af forskellig art, jvf fig.
4,5 0g 6.1 fig. 4 er vist en kombineret cjektor og blandeventil til veske. Vasken tilledes via en

slange 23. Blascpistolens dyscror er angivet med 24, En i blandeventilen (ejcktoren) indbygget
afspazrringsventil lukker for vaesketilforslen under virkning af vasketrykket og abner automatisk
igen, nér der bnes for trykluften.

Blandeventilen kan alternativt fungere som cjcktor, dvs med trvkles tilforsel af vaske. Vaesken
suges da til ejektoren fra en ikke vist tank eller beholder ved sadvanlig ejektorvirkning, nar der
ledes trykluft gennem ejektoren.

Bade som blandeventil og cjektor er vaeskemangden regulerbar v hj af en flowventil anbragt ved
ejektormundstykkets vaskeindtag. Flowventilen betjenes via en fingeromlpbsmetrik 23a.

I fig. 5 er vist en ejektor til brug ved sandblasning. Sandet suges til dysen ved ejektoreffekt via et
rgrformet spyd 25. Ved regulering af sugeluften gennem sugeslangen (den sakaldte falskluft) kan
sandflowet tilpasses det aktuelle behov.
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Reguleringen foretages v hj af en luftflowventil (mangdereguleringsventil) 25a indbygget i
sandspyddets gverste ende.

I fig. 6 er vist en injektor-blandeventil 26, som foruden en lufttilgang 27 er forsynet med to ekstra
indgange 28 og 29 for tilseetning af henh. vand og flvdende kemikalie. Konstruktionen &bner
mulighed for blanding af luft + vand + kemikalic i en og

samme "strale". Denne kombination er nyttig bl a ved opgaver, hvor der skal desinficeres eller
renses fedt af.

Blandeventilen kan anvendes i folgende kombinationer:

1) kun luft (begge vaskeindtag er tilproppet cller lukket p& anden méde),
2) luft + justerbar vandmangde,

3) luft + justerbar vandmangde + justerbar kemikaliemengde,

4) luft + justerbar kemikalicmengde,

5) luft + vandoplest kemikalie + justerbar (konc) kemikalie,

6) lufttprring efter afrensning med vand/kemikalic.

Opfindelsen er ikke begraenset til den pa tegningen viste og ovenfor forklarede udforelsesform.
Andre former for oscillerende trykudladerventiler er sdledes mulige. Den primare ide i
opfindelsen er omdannelsen af trvkluftens statiske cnergi til en

pulserende, koncentreret luftstrile med hoj dynamisk energiindhold i de enkelte trykudladninger.

Patentkrav

1. Blasepistol til trykluft, hvor luftens dynamiske cffekt udnyttes til afrensnings— og
rengpringsformal, cksempelvis ved rengoring af landbrugsredskaber, automobilundervogne og
lignende opgaver, hvor snavs, stov. olic og andre losc cller fastsiddende belagninger fiernes med
trykluft alene eller i kombination med rensemidler af tvpen vand, renseveeske, sand, slibekorn etc,
som tilfpres luftstrdlen umiddelbart inden denne rettes mod renscobjektet for frembringelse af en
additiv smudsoplesende og/eller abrasiv virkning, og hvilken blasepistol cr af en art med
indbygget oscillatorventil for frembringelse af en pulserende luftstrom med periodisk gentagne
trykudladninger,

kendetegnet ved, at oscillatorventilen er af en type, som i princippet svarer til en
hurtigudlufterventil, som ved egen kraft og under virkning af trvkluftens statiske og dynamiske
effekt er indrettet til at oscillere med en rekvens af storrelsesordenen 2 - 50 Hz, hvorunder
ventilen vekselvis dbner og lukker for luftstrommen gennem blasepistolen, og at denne
oscillatorventil er udformet som en seedeventil med ct pd langs forskydeligt, aflangt ventillegeme
(10), hvis ene ende ligger i tatnende og for luftstrommen gennem pistolen sparrende anleg mod
et ventilsede (9) under virkning af en trykfjeder (17), og hvis anden ende er udformet som et
stempel (12), der er indsat forskvdeligt i en lukket cylinder (13), hvis ene side (13a) - nermere
bestemt den side, som vender bort fra seedet - stir i forbindelse med luftkanalen (16) i
blesepistolen efter szdeventilen via en pa langs gennem ventillegemet gdende boring (15), og
hvis anden side (13b) stér i forbindelse med trvksiden (19) foran szdet, dvs i den del af
luftgennemstromningskanalen i pistolen, som befinder sig foran s@deventilen, fortrinsvis via en
kanal eller boring (18), som udmunder umiddelbart foran seedeventilen.

2. Blzsepistol ifplge krav 1.kendere gn et ved, at det omtalte stempel (12), som udggr
ventillegemets ene ende. cr forsvnet med en taetningsring af lavfriktionstypen, eksempelvis af
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teflon eller et tilsvarende materiale med gode glidecgenskaber, og at tectningsringen er konstrueret
og dimensioneret til at ligge teetnende an mod cvlindervaeggen med et lavest muligt radieert tryk.

3. Blasepistol ifplge krav 2, kendete gner ved, at tetningsringen er sammensat af en relativ
tynd teflonring (21), som stottes p& den ene side af en O-ring (22), og at begge ringe er indlejret i
et ringformet spor i stemplet.

4. Bleesepistol ifplge krav 1, kendete gnet ved, at den del af ventillegemet, som ligger
teetnende an mod sedet (9) bestér af eller er belagt med ct gummiclastisk materiale (11a),
fortrinsvis af polyurethan, syntetisk gummi cller et lignende clastisk materiale med hgj
udmattelsesstyrke.

5. Blasepistol ifplge krav 1, hvor pistolen pa i og for sig kendt made er sammensat af en
"pistoldel” (1) og en dysedel (4,5), hvor pistoldelen danner ct greb, som cr forsynet med en
udlpsermekanisme (= afsparringsventil) (2) for trvkluften, og hvor dysen (5,6) eller dysedelen i
sin helhed er udskiftelig, k e nd e re g n et ved, at den naevate oscillatorventil er indbygget eller
integreret i pistoldelen, og at der i tilslutning til dysen/dvsedelen kan monteres en ejektordel af
seedvanlig art for tilforsel af rensevaeske, vand, sand cller anden form for tilsatning til den
pulserende trvkluft for opndelse af den omtalte additive virkning, hvorhos vandmangden er
justerbar fra 0 liter/min og opefter, og sdledes, at injektoren fortrinsvis bade kan fungere ved
egentlig injektorcffekt, dvs selvansugende, og ved tilfersel af vand/veske med overtryvk fra en
extern pumpe eller et trvk-reservoir.

6. Blaesepistol ifplge krav 5. og hvor cjektoren er beregnet til vaeske, kenderegnet ved, at
der i ejektoren er indbvgget en afsparringsventil for vaesken, hvilken afsparringsventil er

indrettet til aktivering, dvs dbning, under virkning af lufttrykket i cjektoren eller dyseroret, nar
blasepistolen aktiveres.
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