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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Feuerraumschleuse zur Unterbindung einer direkten durch-
gangigen Verbindung zwischen einem Beschickungsraum oder einem Ascheraum und einem
Feuerraum, mit einer Schleusenstufe, welche ein Gehduse mit zwei gegeniberliegenden An-
schlusséffnungen und einen zwischen den Anschlusséffnungen drehbar im Gehause gelagerten
Rotor aufweist, welcher Rotor im Wesentlichen dicht mit dem Geh&use abschliet. AuBerdem
betrifft die Erfindung ein vorteilhaftes Verfahren zum Betrieb einer solchen Feuerraumschleuse.

[0002] Bei der Verbrennung von Hackgut wird der Brennstoff zumeist aus einem in Bezug auf
einen Feuerraum hoher angeordneten Beschickungsraum zugefihrt. Der Beschickungsraum
kann beispielsweise auf einem Dachboden oberhalb einer Verbrennungsanlage untergebracht
sein, so dass der Brennstoff (iber ein H6henunterschied von beispielsweise 2-3 Metern trans-
portiert wird. Dabei kann erfahrungsgemaf ein rauchfangartiger Zug entstehen, so dass zur
Vermeidung eines Rickbrands Ubliche Rickbrandsicherungen nicht ausreichen. Stattdessen
kann in solchen Fallen eine Feuerraumschleuse als Rickbrandsicherung eingesetzt werden,
welche bevorzugt zu jedem Zeitpunkt bzw. in jeder Stellung eine luftdichte Trennung des Feuer-
raums vom Beschickungsraum erzielt. Dadurch kann wahrend einer Stehzeit und sogar bei
einem Stromausfall ein Riickbrand vermieden werden.

[0003] Aus der US 4,619,209 ist eine Ofenanlage fir feste, rieselfdhige Brennstoffe bekannt,
welche eine rotierende Dosiereinrichtung aufweist. Die Dosiereinrichtung funktioniert nach dem
Prinzip einer Zellenradschleuse, wobei eine Walze mit umfangseitigen Ausnehmungen unter-
halb einer Offnung des Beschickungsraums angeordnet ist. Im Unterschied zu einer (blichen
Zellenradschleuse sind die Ausnehmungen der Walze beabstandet, so dass die Offnung des
Beschickungsraums zeitweilig verschlossen ist.

[0004] Die DE 101 49 375 A1 zeigt eine Brennstoffschleuse zur Verhinderung eines Riick-
brands, mit einem zylindrischen Gehause und einem im Gehause auf einer Welle gelagerten,
walzenférmigen Rotor. Der walzenférmige Rotor weist auf diametral gegeniberliegenden Seiten
je eine topfartige Kammer fiir den Brennstoff auf, so dass der Brennstoff bei Drehung des Ro-
tors von einem oberen Anschlussstutzen zum unteren Anschlussstutzen beférdert wird. Die
Verbindung des walzenférmigen Rotors mit der Welle erfolgt Gber eine SchweiBung im Bereich
einer vom Grund der topfartigen Kammern in Richtung der Drehachse ausgehenden Bohrung.

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine rickbrandsichere Feuerraumschleuse zu schaffen,
die sich auch fur Industriehackgut eignet.

[0006] Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird durch eine Feuerraumschleuse der eingangs ange-
fihrten Art geldst, wobei der Rotor der Schleusenstufe eine Aufnahmekammer aufweist, deren
Kammerwand sich Uber die Rotationsachse hinaus, in die einem Offnungsmund der Aufnahme-
kammer gegeniberliegende Hélfte des Rotors erstreckt. Dadurch wird eine verhédltnismasig,
d.h. in Bezug auf das Rotorvolumen, groBe Aufnahmekammer erzielt.

[0007] AuBerdem hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn im Rotor, zwischen der Kam-
merwand der Aufnahmekammer und einer AuBBenwand des Rotors ein Hohlraum eingeschlos-
sen ist. Der Hohlraum ist beispielsweise mit Luft gefillt und wirkt einer Ubertragung von Hitze
aus dem Feuerraum nach auBen entgegen. Die Aufnahmekammer ist somit hitzebestandig, so
dass die Schleusenstufe in unmittelbarer Nahe des Feuerraums, beispielsweise in der Néhe
eines Heizkessels, angeordnet sein kann.

[0008] Um eine vollstandige Entleerung der Aufnahmekammer zu vereinfachen, ist es ginstig,
wenn die Aufnahmekammer einen divergierenden Querschnitt zum Offnungsmund hin aufweist.
Dadurch wird das Abldsen von an der Kammerwand haftenden Brennstoffen verbessert.

[0009] Bei Verwendung der Feuerraumschleuse als Aschenschleuse fiir Brennstoffe, die élige
oder klebende Asche hinterlassen, ist es besonders vorteilhaft, wenn die Aufnahmekammer
eine Forderschnecke aufweist, so dass der Rotor beim Entleeren gereinigt werden kann. Der
Antrieb der Férderschnecke kann dabei durch eine in der Antriebswelle des Rotors angeordnete
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Schneckenwelle erfolgen.

[0010] Wenn mit der Schleusenstufe zumindest eine zweite, gleichartige Schleusenstufe in
Serie geschaltet ist, kann die Sicherheit der Feuerraumschleuse in Bezug auf Rickbrande
vorteilhaft weiter verbessert werden.

[0011] Bei der Verwendung der erfindungsgeméaBen Feuerraumschleuse mit besonders sperri-
gen Brennstoffen hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn bei der Dosierung des Brennstoffs
ein maximaler Beflllungsgrad zwischen 50 und 75 % des Volumens der Aufnahmekammer
eingehalten wird. Dadurch kann beispielsweise das Abzwicken von aus der Aufnahmekammer
herausstehenden Hdlzern vermieden werden.

[0012] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von besonders bevorzugten Ausfihrungsbei-
spielen, auf die sie jedoch nicht beschrénkt sein soll, und unter Bezugnahme auf die Zeichnun-
gen noch weiter erldutert. In den Zeichnungen zeigen dabei im Einzelnen:

[0013] Fig. 1 eine Feuerraumschleuse mit einem in einer Flllstellung befindlichen Rotor in
einer Schnittansicht quer zur Drehachse des Rotors;

[0014] Fig. 2 die Feuerraumschleuse gemaR Fig. 1 in einer Zwischenstellung des Rotors; und

[0015] Fig. 3 die Feuerraumschleuse gemaB Fig. 1 in einer Schnittansicht parallel zur Dreh-
achse des Rotors.

[0016] In Fig. 1 ist eine Feuerraumschleuse mit einer einzelnen Schleusenstufe 1 gezeigt. Die
Schleusenstufe 1 umfasst ein Gehduse 2 und einen drehbar im Gehause 2 gelagerten, zylinder-
formigen Rotor 3. Das Gehduse 2 weist an einer Oberseite eine Einlauféffnung 4 und an einer
Unterseite eine Entleerdffnung 5 auf. Die Entleerdffnung 5 des Gehduses 2 ist an eine unter-
halb der Schleusenstufe 1 angeordnete Stokerschnecke 6 angeschlossen. Im Rotor 2 ist eine
Aufnahmekammer 7 angeordnet, welche in der in Fig. 1 gezeigten Fillstellung einen zur Ober-
seite des Geh&uses 2 gerichteten Offnungsmund 8 aufweist. In dieser Fillstellung schlieBt der
Offnungsmund 8 des Rotors 3 mit der Einlauféffnung 4 des Gehduses biindig ab, so dass die
Aufnahmekammer 7 durch die Einlauf6ffnung 4 befiillt werden kann. Die Aufnahmekammer 7 ist
durch eine sich vom Offnungsmund 8 in den Rotor 2 und iber dessen Rotationsachse 9 hinaus
erstreckende, konisch zulaufende Kammerwand 10 gebildet, welche an einer dem Offnungs-
mund 8 gegenlber liegenden Seite die Aufnahmekammer 7 im Wesentlichen in Form eines
Halbzylinders nach unten abschlie Bt. Zwischen der Kammerwand 10 der Aufnahmekammer und
einer AuBenwand 11 des Rotors 2 ist ein Hohlraum 12 eingeschlossen, welcher beispielsweise
mit Luft gefullt ist. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die Aufnahmekammer 7 etwas Uber die
Halfte mit einem Brennstoff, beispielsweise Hackgut 13, befiillt, welcher durch die nach oben
gerichtete Offnung 8 in der Aufnahmekammer 7 gehalten wird.

[0017] In der in Fig. 2 dargestellten Zwischenstellung ist der Rotor 3 im Geh&use 2 gegeniiber
der in Fig. 1 gezeigten Fullstellung um etwa 90° nach rechts gedreht, so dass der Offnungs-
mund 8 der Aufnahmekammer 7 nunmehr seitlich angeordnet ist. In dieser Zwischenstellung ist
die Aufnahmekammer 7 durch eine Seitenwand 14 des Gehauses 2 vollsténdig, d.h. sowohl
gegenuber der Einlauféffnung 4 als auch gegeniber der Entleerdffnung 5 des Gehauses, ver-
schlossen, so dass das Hackgut 13 trotz des seitlich offenen Offnungsmunds 8 in der Aufnah-
mekammer 7 gehalten wird. Die Aufnahmekammer 7 ist dabei durch den Hohlraum 12 sowohl
gegenlber dem an die Entleerdffnung 5 anschlieBenden Feuerraum als auch gegeniber der
Einlauféffnung 4 hitzebestandig abgeschirmt.

[0018] Aus der Abfolge der Fig. 1 und Fig. 2 wird klar, dass bei einer weiteren Drehung des
Rotors 3 um 90° gegeniiber der in Fig. 2 gezeigten Zwischenstellung der Offnungsmund 8 nach
unten ausgerichtet wére, so dass das Hackgut 13 aufgrund der Schwerkraft aus der Aufnahme-
kammer 7 durch die Entleerdffnung 5 fallen wiirde. In dieser Entleerstellung besteht - genau wie
bei jeder anderen Stellung - keine direkte Verbindung zwischen der Entleerdffnung 5 und der
Einlauféffnung 4 des Gehduses 2.

[0019] In Fig. 3 ist neben dem Gehause 2 und dem darin angeordneten, in der Fillstellung
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ausgerichteten Rotor 3 ein Antrieb 15 zur Drehung des Rotors 3 im Gehause 2 gezeigt. Der
Rotor 3 ist Uber eine geteilte Antricbswelle 16 mit dem Antrieb 15 verbunden, wobei die An-
triebswelle 16 mit den flachen Seiten 17 der AuBenwand 11 des Rotors 3 verbunden ist. Die
Antriebswelle 16 durchsetzt dabei ebenso flache Seitenwande 18 des Gehauses 2, gegenlber
welchen sie drehbar in den Lagern 19 gelagert ist.

[0020] Bei einer Anwendung der Feuerraumschleuse als Aschenschleuse ist der Betrieb der
Schleuse vergleichbar wie oben beschrieben. Bei kleinen Ofen bis 25 kW kann die Schleuse
direkt unter einem Rost des Feuerraums angeordnet sein. Bei groBeren Ofen ist es vorteilhaft,
wenn eine Schnecke unter dem Rost vorgesehen ist, welche die Asche zu einer weiter auBen
angeordneten Schleuse beférdert. Dadurch wird die Asche auBerdem aufgelockert. Da die
Feuerraumschleuse in jeder Stellung geschlossen ist, ist es mdglich, eine Luftzufuhr unter dem
Rost vorzusehen, was eine verbesserte Verbrennung erméglicht.

[0021] Durch die hitzebestandige Konstruktion ist die vorliegende Feuerraumschleuse auch im
Fehlerfall, d.h. beispielsweise bei Stromausfall, sicher und stellt einen effektiven Brandschutz
dar.
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Patentanspriiche

1. Feuerraumschleuse zur Unterbindung einer direkten durchgéngigen Verbindung zwischen
einem Beschickungsraum oder einem Ascheraum und einem Feuerraum, mit einer Schleu-
senstufe (1), welche ein Geh&use (2) mit zwei gegeniiberliegenden Anschlusséffnungen (4,
5) und einen zwischen den Anschlusséffnungen (4, 5) drehbar im Gehause (2) gelagerten
Rotor (3) aufweist, welcher Rotor (3) im Wesentlichen dicht mit dem Geh&use (2) ab-
schlieBt, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (3) eine Aufnahmekammer (7) auf-
weist, deren Kammerwand (10) sich Uber eine Rotationsachse (9) des Rotors (3) hinaus, in
die einem Offnungsmund (8) der Aufnahmekammer (7) gegenlberliegende Halfte des Ro-
tors (3) erstreckt.

2. Feuerraumschleuse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Rotor (3), zwi-
schen der Kammerwand (10) der Aufnahmekammer (7) und einer AuBBenwand (11) des
Rotors (3) ein Hohlraum (12) eingeschlossen ist.

3. Feuerraumschleuse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahmekammer (7) einen divergierenden Querschnitt zum Offnungsmund (8) hin aufweist.

4. Feuerraumschleuse nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahmekammer (7) eine Forderschnecke aufweist, so dass der Rotor (3) beim Ent-
leeren gereinigt werden kann.

5. Feuerraumschleuse nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
mit der Schleusenstufe (1) zumindest eine zweite, gleichartige Schleusenstufe in Serie ge-
schaltet ist.

6. Verfahren zur Dosierung eines Brennstoffs mit einer Feuerraumschleuse nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein maximaler Beflllungsgrad zwi-
schen 50 und 75 % des Volumens der Aufnahmekammer (7) eingehalten wird.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen

4/7



{isterreichisches
patentamt

AT 511 219 B1 2014-07-15

N : S

R Ty

SirtsrsesrsFosbissnn

5/7



AT 511 219 B1 2014-07-15

w3
v
=
g
L
SE
5 S
U ao
==
=
¥
T
ol

P

S

Y

RS

6/7



AT 511 219 B1 2014-07-15

terreichisches
patentamt

[

H

,

) ..w..ﬂ\mtm.
o

i,

L A

SRR

X

csirior s

Kanvapesssidasianians

i

e ool
B e

u

717



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

