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(54) Beleuchtungsmodul

(67) Die Erfindung betrifft ein Beleuchtungsmodul (100)
zur gesteuerten Abgabe wvon Licht mittels
Beleuchtungselementen (1; 1a, ..., 1d), umfassend
- zumindest zwei Beleuchtungselemente (1; 1a, ...,

1d),

- wobei die einzelnen Beleuchtungselemente (1;
1a, ..., 1d) jeweils, insbesondere um eine
gemeinsame Achse (13), drehbar und jeweils,
insbesondere zur gemeinsamen Achse (13),
schwenkbar angeordnet sind,

- eine mit den einzelnen Beleuchtungselementen (1;
1a, ..., 1d) in Kommunikationsverbindung stehende
Steuereinheit (2), und

- zumindest einen Sensor (3) zur Messung zumindest
eines, insbesondere physikalischen und/oder
chemischen, Parameters in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls (100), “

- wobei der Sensor (3) mit der Steuereinheit (2) in N
Kommunikationsverbindung steht, i

- wobei der Sensor (3) dazu ausgebildet ist,
insbesondere wiederholt zu vorgegebenen
Zeitpunkten, Messwerte des zumindest einen
Parameters zu ermitteln, und

- wobei die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist,
ausgewdahlte Beleuchtungselemente (1; 1a, ...,
1d) einzeln zu aktivieren, insbesondere
einzuschalten und/oder deren Rotations-
und/oder Schwenkposition zu verstellen, wenn
von dem zumindest einen Sensor (3) ein
zumindest einem vorgegebenen Kriterium
entsprechender Messwert ermittelt wird.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Beleuchtungsmodul (100) zur gesteuerten Abgabe von Licht
mittels Beleuchtungselementen (1; 1a, ..., 1d), umfassend
- zumindest zwei Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d),
- wobei die einzelnen Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d) jeweils, insbesondere
um eine gemeinsame Achse (13), drehbar und jeweils, insbesondere zur
gemeinsamen Achse (13), schwenkbar angeordnet sind,
- eine mit den einzelnen Beleuchtungselementen (1; 1a, .., 1d) in
Kommunikationsverbindung stehende Steuereinheit (2), und
- zumindest einen Sensor (3) zur Messung zumindest eines, insbesondere physikalischen
und/oder chemischen, Parameters in der Umgebung des Beleuchtungsmoduls (100),
- wobei der Sensor (3) mit der Steuereinheit (2) in Kommunikationsverbindung
steht,
- wobei der Sensor (3) dazu ausgebildet ist, insbesondere wiederholt zu
vorgegebenen Zeitpunkten, Messwerte des zumindest einen Parameters zu
ermitteln, und
- wobei die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, ausgewahlte
Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d) einzeln zu aktivieren, insbesondere
einzuschalten und/oder deren Rotations- und/oder Schwenkposition zu verstellen,
wenn von dem zumindest einen Sensor (3) ein zumindest einem vorgegebenen

Kriterium entsprechender Messwert ermittelt wird.
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Die Erfindung betrifft ein Beleuchtungsmodul zur gesteuerten Abgabe von Licht mittels
Beleuchtungselementen geman Patentanspruch 1.

Es kénnen verschiedenste Umstande auftreten, unter denen Personen den Weg
beispielsweise zu einem Ausgang aus einem Raum oder einem Gebaude nicht mehr
selbststandig finden kdnnen. Als ein Beispiel sei in diesem Zusammenhang starke
Rauchentwicklung in einem Gebdude bei einem Brand genannt, die es Personen
erschwert, die Gegebenheiten in einem Raum bzw. Gebaude konkret wahrzunehmen und
einen Ausgang zu finden, um sich in Sicherheit zu bringen. Ein weiteres Beispiel in
diesem Zusammenhang sind altere oder demenzkranke Personen, die speziell bei Nacht
groBe Schwierigkeiten haben, sich selbst in ihnen vertrauten Raumlichkeiten zu
orientieren und beispielsweise den Weg ins Badezimmer oder in die Kiiche zu finden.

Aus dem Stand der Technik sind in diesem Zusammenhang verschiedene
Beleuchtungsmdéglichkeiten fiir einzelne Raume oder ausgehend von Mdbbelstiicken z.B.
aus der FR 2982135 A1, der DE 19746194 A1, der US 2018/315287 A1, der US
2017/020297 A1 oder der EP 1857737 A1 bekannt, bei denen die Beleuchtung
eingeschaltet wird, wenn z.B. eine Bewegung einer Person detektiert wird. Eine solche,
mit einem Sensor kombinierte, herkdmmliche Beleuchtung eines Raums, beispielsweise
von der Decke oder bestimmten Mdbelstiicken aus, ist in vielen Fallen jedoch nicht
geeignet, Personen gezielt beispielsweise zu einem Notausgang oder einer bestimmten
Tdr zu leiten, da dann zwar der gesamte Raum erleuchtet wird, jedoch keine spezielle
Orientierungshilfe bereitgestellt wird. Weiters kann speziell von élteren oder
demenzkranken Personen eine solche herkémmliche Raumbeleuchtung oft als

unangenehm oder zu hell empfunden werden, was das Wiedereinschlafen erschwert.

Daher ist es wiinschenswert ein Beleuchtungsmodul zur Verfiigung zu stellen, das eine
gesteuerte Abgabe von Licht mittels Beleuchtungselementen ermdglicht, sodass
Personen durch gesteuerte Lichtabgabe gezielt zu einem Ausgang oder in bestimmte
Raumlichkeiten geleitet werden, wodurch ein rasches Fliichten aus einem Gebaude bei
Gefahr oder ein sicheres Zurlicklegen eines bestimmten Wegs auch bei Dunkelheit oder
im Falle von Orientierungslosigkeit gewahrleistet werden kénnen.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe mit einem Beleuchtungsmodul zur gesteuerten Abgabe

von Licht mittels Beleuchtungselementen geman Patentanspruch 1. Erfindungsgeman ist
dabei vorgesehen, dass das Beleuchtungsmodul folgende Komponenten umfasst:
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- zumindest zwei Beleuchtungselemente,
- wobei die einzelnen Beleuchtungselemente jeweils, insbesondere um eine
gemeinsame Achse, drehbar und jeweils, insbesondere zur gemeinsamen Achse,
schwenkbar angeordnet sind,
- eine mit den einzelnen Beleuchtungselementen in Kommunikationsverbindung stehende
Steuereinheit, und
- zumindest einen Sensor zur Messung zumindest eines, insbesondere physikalischen
und/oder chemischen, Parameters in der Umgebung des Beleuchtungsmoduls,
- wobei der Sensor mit der Steuereinheit in Kommunikationsverbindung steht,
- wobei der Sensor dazu ausgebildet ist, insbesondere wiederholt zu
vorgegebenen Zeitpunkten, Messwerte des zumindest einen Parameters zu
ermitteln, und
- wobei die  Steuereinheit dazu  ausgebildet ist, ausgewahlte
Beleuchtungselemente einzeln zu aktivieren, insbesondere einzuschalten und/oder
deren Rotations- und/oder Schwenkposition zu verstellen, wenn von dem
zumindest einen Sensor ein zumindest einem vorgegebenen Kriterium

entsprechender Messwert ermittelt wird.

Durch diese Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Beleuchtungsmoduls ist es
vorteilhafterweise mdoglich, dass die von den einzelnen Beleuchtungselementen
ausgeleuchteten Areale bzw. Lichtpunkte gezielt eingestellt werden kénnen, sodass
Personen sicher und zuverlassig beispielsweise zu einem bestimmten Raum oder einem

Notausgang geleitet werden kénnen, wenn die Beleuchtungselemente aktiviert sind.

Durch die Uberwachung eines geeigneten Parameters in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls mittels des Sensors ist sichergestellt, dass die Steuereinheit die
einzelnen Beleuchtungselemente nur dann aktiviert, wenn dies erforderlich ist und der
vom Sensor ermittelt Messwert dem vorgegebenen Kriterium entspricht. Dies hilft
einerseits den Energieverbrauch des Beleuchtungsmoduls gering zu halten, da die
Beleuchtungselemente von der Steuereinheit nur aktiviert werden, wenn der vom Sensor
ermittelte Messwert dem vorgegebenen Kriterium entspricht. Andererseits ermdglicht
diese Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Beleuchtungsmoduls auch, dass die
Steuereinheit die einzelnen Beleuchtungselemente nur dann aktiviert, wenn dies auch
erforderlich ist, sodass Personen beispielsweise sicher zu einem Ausgang oder dem
Eingang ins Badezimmer geleitet werden, indem ausgewahlte Beleuchtungselemente des
Beleuchtungsmoduls von der Steuereinheit aktiviert beispielsweise eingeschaltet und/oder
in eine entsprechende Rotations- und/oder Schwenkposition gebracht werden.
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Unter einem ,Beleuchtungselement® wir im Zusammenhang mit der Erfindung jegliches
Element verstanden, das einen bestimmten Bereich in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls, beispielsweise in Form eines Lichtkegels oder Lichtpunkis,
beleuchten kann. Dazu kann das Beleuchtungselement selbst tber eine Lichtquelle bzw.
ein Leuchtmittel verfiigen oder von einer separaten, externen Lichtquelle angestrahlt
werden und beispielsweise mit Hilfe eines Filters oder einer Schablone einen bestimmten
Umgebungsbereich ausleuchten.

Unter ,Parameter® wird im Zusammenhang mit der Erfindung jede beliebige GroBe
verstanden, die mit einem beliebigen Sensor gemessen werden kann. Unter einem
,Messwert des Parameters® wird im Zusammenhang mit der Erfindung der konkrete Wert
des Parameters verstanden, der von einem Sensor bei einer konkreten Messung

bestimmt bzw. ermittelt wird.

Um eine optimal ausgeleuchtete Kennzeichnung des Wegs zu einem zum Beispiel
Notausgang oder einer Tir in einem bestimmten Raum zu gewahrleisten, kann
vorgesehen sein, dass die Steuereinheit dazu ausgebildet ist, ausgewahlte
Beleuchtungselemente einzeln zu deaktivieren, insbesondere auszuschalten und/oder die
Verstellung der Rotations- und/oder Schwenkposition des jeweiligen
Beleuchtungselements zu beenden, und/oder die Helligkeit der ausgewahlien
Beleuchtungselemente zu dimmen, wenn von dem zumindest einen Sensor ein zumindest

einem vorgegebenen Kriterium entsprechender Messwert ermittelt wird.

Eine besonders gezielte Leitung von Personen mittels des Beleuchtungsmoduls kann
gewahrleistet werden, wenn die Steuereinheit dazu ausgebildet ist, die ausgewahlten
Beleuchtungselemente in einer vorgegebenen Reihenfolge, insbesondere in einem
vorgegebenen zeitlichen Abstand zueinander, einzeln zu aktivieren und/oder zu

deaktivieren und/oder deren Helligkeit einzustellen bzw. zu dimmen.

Diese Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Beleuchtungsmoduls ermdglicht es
vorteilhafterweise, die einzelnen ausgewahlten Beleuchtungselemente in einer
vorgegebenen Reihenfolge, beispielsweise ausgehend von einem Ort, an dem sich
Personen fir gewdhnlich aufhalten, beispielsweise einem Bett oder Schreibtisch,
nacheinander zu aktivieren, sodass diese zuverlassig den Weg zu einem Ausgang aus
dem Raum weisen, selbst wenn der Weg dorthin stark verraucht sein oder im Dunkeln
liegen sollte.
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Ein Beleuchtungsmodul, das Personen unter verschiedensten Umstanden zuverlassig
einen vorgegebenen Weg weist bzw. ausleuchtet, kann bereitgestellt werden, wenn der
zumindest eine Sensor

- ein Bewegungssensor, insbesondere ein Ultraschall-Bewegungssensor oder ein Infrarot-
Bewegungssensor, oder

- ein Erschitterungssensor, insbesondere ein Beschleunigungssensor, oder

- eine Lichtschranke, insbesondere ein Reflexions-Lichttaster, oder

- ein fir zumindest einen chemischen Stoff, insbesondere einen Schadstoff, sensitiver
Sensor, insbesondere ein fir CO, sensitiver Sensor,

ist.

Durch die Verwendung derartiger Sensoren kann beispielsweise sichergestellt werden,
dass die Steuereinheit die einzelnen ausgewahlten Beleuchtungselemente aktiviert, wenn
in der Umgebung des Beleuchtungsmoduls die Bewegung einer Person detektiert wird,
oder wenn beispielsweise eine in einem Bett liegende Person das Bett verlasst oder wenn
beispielsweise ein bestimmter chemischer Stoff oder Schadstoff in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls vorhanden ist.

Eine besonders gezielte Festlegung der Aktivierung, Deaktivierung und/oder des
Dimmens der einzelnen ausgewahlten Beleuchtungselemente durch die Steuereinheit
angepasst an den Verwendungszweck bzw. den Verwendungsort des
Beleuchtungsmoduls kann gewéhrleistet werden, wenn die Steuereinheit dazu
ausgebildet ist, fir die Aktivierung und/oder Deaktivierung und/oder das Einstellen bzw.
Dimmen der Helligkeit der Beleuchtungselemente zumindest eines der folgenden Kriterien
heranzuziehen:

- dass der vom Sensor ermittelte Messwert des, insbesondere physikalischen und/oder
chemischen, Parameters eine Bewegung einer Person in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls indiziert,

- dass der vom Sensor ermittelte Messwert des, insbesondere physikalischen und/oder
chemischen, Parameters indiziert, dass sich keine Person in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls bewegt,

- dass die zeitliche Anderung des vom Sensor ermittelten Messwerts des, insbesondere
physikalischen und/oder chemischen, Parameters einen vorgegebenen Schwellenwert
Ubersteigt,

- dass der vom Sensor ermittelte Messwert des, insbesondere physikalischen und/oder

chemischen, Parameters einen vorgegebenen Schwellenwert libersteigt.
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Die Festlegung zumindest eines dieser Kriterien fir die Aktivierung bzw. Deaktivierung
bzw. Dimmung der Beleuchtungselemente durch die Steuereinheit ermdglicht es
vorteilhafterweise, dass Beleuchtungsmodule gezielt, beispielsweise in
Pflegeeinrichtungen fiir die Sturzpravention pflegebedirftiger Personen oder in einem
Leitsystem zu Notausgangen, eingesetzt werden kénnen.

Ein Beleuchtungsmodul, das besonders zuverlassig sicherstellt, dass die einzelnen
Beleuchtungselemente nur aktiviert werden, wenn sich eine pflegebediirftige Person aus
dem Bett begibt, jedoch nicht, wenn beispielsweise eine Pflegekraft den Raum betrifft,
kann bereitgestellt werden, wenn das Beleuchtungsmodul einen Bewegungssensor und
einen Erschitterungssensor umfasst, und wenn die Steuereinheit dazu ausgebildet ist,

- bei gleichzeitiger Detektion einer Bewegung einer Person in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls durch den Bewegungssensor und den Erschiitterungssensor
die Beleuchtungselemente einzeln in einer vorgegebenen Reihenfolge zu
aktivieren, und insbesondere anschlieBend fir einen vorgegebenen Zeitraum
aktiviert zu halten,

- die Beleuchtungselemente zu deaktivieren, wenn durch den Bewegungssensor
und den Erschitterungssensor keine Bewegung einer Person in der Umgebung
des Beleuchtungsmoduls detektiert wird und

- bei Detektion einer Bewegung einer Person in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls nur durch den Bewegungssensor die Beleuchtungselemente

einzeln in umgekehrter Reihenfolge zu aktivieren.

Eine besonders gezielte z.B. Aktivierung der einzelnen ausgewahlten
Beleuchtungselemente durch die Steuereinheit, die angepasst werden kann an die
Geschwindigkeit, mit der sich eine Person durch einen Raum oder ein Gebaude bewegt,
kann gewahrleistet werden,

- wenn eine Mehrzahl gleichartiger Sensoren am Beleuchtungsmodul derart angeordnet
ist, dass jeder der Sensoren zumindest einen physikalischen und/oder chemischen
Parameter in einem vorgegebenen Teilbereich der Umgebung des Beleuchtungsmoduls
misst,

- wenn jedem der Sensoren ein Beleuchtungselement zugeordnet ist und

- wenn die Steuereinheit dazu ausgebildet ist, wenn von einem Sensor ein zumindest
einem vorgegebenen Kriterium entsprechender Messwert ermittelt wird, das dem
jeweiligen Sensor zugeordnete Beleuchtungselement zu aktivieren und/oder zu

deaktivieren und/oder dessen Helligkeit einzustellen, insbesondere zu dimmen.
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Durch diese Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Beleuchtungsmoduls ist es
vorteilhafterweise mdglich, dass die einzelnen Sensoren Teilbereiche der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls Uberwachen und wenn in diesem Teilbereich ein entsprechender
Messwert vom Sensor ermittelt wird, das diesem Teilbereich zugeordnete
Beleuchtungselement aktiviert, deaktiviert oder gedimmt wird.

Um beispielsweise eine optimale Beleuchtungsintensitdt durch die einzelnen
Beleuchtungselemente zu gewahrleisten, selbst wenn ein Raum bereits stark verraucht
ist, oder auch um den Schlafrhythmus einer Person nicht durch zu helle Beleuchtung zu
beeintrachtigen, kann vorgesehen sein,

- dass das Beleuchtungsmodul einen Helligkeitssensor zur Ermittlung eines Messwerts
der Helligkeit in der Umgebung des Beleuchtungsmoduls umfasst, wobei der
Helligkeitssensor mit der Steuereinheit in Datenkommunikation steht und

- dass die Steuereinheit dazu ausgebildet ist, die Helligkeit der Beleuchtungselemente in
Abhangigkeit von dem vom Helligkeitssensor ermittelten Helligkeitsmesswert einzustellen.

Durch die von einem derartigen Helligkeitssensor bereitgestellien Helligkeitsmesswerte
kébnnen vorteilhafterweise auch Informationen {ber die Tageszeit abgleitet werden,
sodass die Steuereinheit die Beleuchtungselemente je nach Tageszeit zur
Kennzeichnung verschiedener Wege ansteuern kann, oder auch das Laden von z.B.
einem im Beleuchtungsmodul untergebrachten Akku steuern kann.

Eine optimale Anpassung des erfindungsgemafRen Beleuchtungsmoduls an die jeweiligen
raumlichen Gegebenheiten bzw. eine besonders individuell anpassbare Einstellung der
von den einzelnen Beleuchtungselementen ausgeleuchteten Areale bzw. Lichtpunkte
kann erzielt werden, wenn die einzelnen Beleuchtungselemente jeweils folgende
Bestandteile umfassen:

- ein Leuchtmittel, insbesondere eine Leuchtdiode, und

- zur Einstellung des vom Leuchtmittel ausgeleuchteten Umgebungsbereichs,
insbesondere eines Lichtpunkts, eine Linse und/oder ein, insbesondere hohlzylindrisch
ausgebildetes, Fokussierungselement.

Eine besonders gezielte Leitung von beispielsweise pflegebedirftigen Personen zu

verschiedenen Bereichen bzw. Raumen in ihrer Wohnung, angepasst an beispielsweise

die je nach Tageszeit variierenden Bedirfnisse, kann erzielt werden, wenn jedes
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Beleuchtungselement mehrfarbige Leuchtmittel, insbesondere mehrfarbige Leuchtdioden
oder mehrere, Licht unterschiedlicher Wellenlange abgebende Leuchtdioden, umfasst,
wobei insbesondere vorgesehen sein kann, dass die Steuereinheit dazu ausgebildet ist,

- die von den Leuchtmitteln abgegebene Lichtfarbe in Abhangigkeit von dem vom
Helligkeitssensor ermittelten Helligkeitsmesswert auszuwahlen und/oder

- die Tageszeit zu ermitteln und in Abhangigkeit von der Tageszeit die von den
Leuchtmitteln abgegebene Lichtfarbe auszuwahlen.

Eine besonders gezielte automatisierte Einstellung der Rotations- und Schwenkposition
der einzelnen Beleuchtungselemente kann erzielt werden, wenn jedes
Beleuchtungselement eine Verstellvorrichtung zur Einstellung der Rotationsposition
und/oder der Neigung des Beleuchtungselements, insbesondere in Bezug auf die
gemeinsame Achse, umfasst, wobei die Verstellvorrichtung der Steuereinheit
nachgeschaltet ist,

wobei insbesondere vorgesehen sein kann, dass die Steuereinheit dazu ausgebildet ist,

- die Rotationsposition und/oder die Neigung des jeweiligen Beleuchtungselements in
Abhangigkeit von dem vom Helligkeitssensor ermittelten Helligkeitsmesswert mittels der
Verstellvorrichtung einzustellen und/oder

- die Tageszeit zu ermitteln und die Rotationsposition und/oder die Neigung des jeweiligen
Beleuchtungselements in Abhangigkeit von der Tageszeit mittels der Verstellvorrichtung

einzustellen.

Diese Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Beleuchtungsmoduls ermdglicht es
vorteilhafterweise, dass die Steuereinheit besonders gezielt beispielsweise in
Abhéangigkeit von den Messwerten des Sensors, der die Umgebung des
Beleuchtungsmoduls (Oberwacht, oder auch in Abhangigkeit von den Messwerten
beispielsweise eines Helligkeitssensors die Rotations- und Schwenkposition bzw.

Neigungen der einzelnen Beleuchtungselemente einstellen kann.

Eine Mdglichkeit fir eine besonders einfache Erweiterung eines Beleuchtungsmoduls
kann bereitgestellt werden, wenn das Beleuchtungsmodul modular aus einer Mehrzahl
von einzelnen Segmenten aufgebaut ist, wobei jedes Beleuchtungselement jeweils in
einem separaten Segment untergebracht ist und wobei das Beleuchtungsmodul durch
weitere Segmente, insbesondere durch weitere Segmente mit Beleuchtungselementen,

erweiterbar ist.
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Auf diese Weise ist es vorteilhaft mdglich, beispielsweise Segmente mit
Beleuchtungselementen hinzuzufilgen oder auch wieder zu entfernen, wenn das
Beleuchtungsmodul beispielsweise nacheinander an verschiedenen Orten eingesetzt
werden soll. So ist es mdglich, beispielsweise zuséatzliche Segmente mit
Beleuchtungselementen hinzuzufligen, um eine Anpassung an die jeweiligen raumlichen
Gegebenheiten zu erzielen und beispielsweise eine besonders dichte Abfolge von
Beleuchtungspunkien zu erzielen oder eine besonders weite Strecke beispielsweise bis

zu einem Notausgang auszuleuchten.

Besonders kompakt kann ein erfindungsgeméaBes Beleuchtungsmodul ausgestaltet
werden, wenn das Beleuchtungsmodul eine im Wesentlichen zylindrische Form aufweist,
wobei insbesondere vorgesehen sein kann, dass die Segmente des Beleuchtungsmoduls
Teilabschnitte des Beleuchtungsmoduls mit im Wesentlichen zylindrischer Form bilden.

Ein besonders einfaches handisches oder auch automatisiertes Einstellen der
Rotationsposition der einzelnen Beleuchtungselemente bzw. -segmente kann erzielt
werden, wenn ausgewahlte Segmente des Beleuchtungsmoduls, insbesondere
ausgewahlte Segmente mit Beleuchtungselementen, um die Léngsachse des
Beleuchtungsmoduls drehbar sind.

Um eine besonders gezielte und stérungsfreie Messung des Parameters in der
Umgebung des Beleuchtungsmoduls durch den Sensor bei gleichzeitig besonders
kompakter Bauweise des Beleuchtungsmoduls zu gewahrleisten, kann vorgesehen sein,
dass die Steuereinheit und der zumindest eine Sensor in einem gemeinsamen,
insbesondere halbkugelférmigen, Steuer-/Sensorsegment untergebracht sind,

wobei insbesondere vorgesehen sein kann,

- dass das Steuer-/Sensorsegment ein Ende des Beleuchtungsmoduls bildet und/oder

- dass das Steuer-/Sensorsegment ein stationdres, der Steuereinheit nachgeschaltetes,
Leuchtmittel, insbesondere eine Leuchtdiode, umfasst.

Eine besonders einfache Montage eines erfindungsgemaBen Beleuchtungsmoduls an
verschiedensten Stellen eines Mdobelstiicks kann gewahrleistet werden, wenn das
Beleuchtungsmodul eine Haltevorrichtung umfasst, wobei die Haltevorrichtung zur
Befestigung des Beleuchtungsmoduls auf einem Mdobelstiick, insbesondere einem Bett,
vorzugsweise einem FuBteil oder Kopfteil eines Pflegebetts, ausgebildet ist.
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So kann Dbeispielsweise ein  Beleuchtungsmodul mit besonders geringem
Montageaufwand und gleichzeitig dauerhaft und zuverldssig an einem Mdbbelstiick
angeordnet oder bei Bedarf wieder abgenommen werden. Dabei kann ein Mdbelstiick
auch eine als Gegenstiick zur Haltevorrichtung ausgebildete Aufnahmevorrichtung
aufweisen, sodass das Beleuchtungsmodul besonders einfach befestigt werden kann.

Eine besonders zuverlassige Leitung von Personen zum Beispiel (ber mehrere Raume
oder Gange eines Gebaudes hinweg hin zu beispielsweise einem Notausgang kann
gewabhrleistet werden,
- wenn das Beleuchtungsmodul eine, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fahige,
Kommunikationseinheit umfasst, wobei die Kommunikationseinheit der Steuereinheit
nachgeschaltet ist,
- wenn die Kommunikationseinheit dazu ausgebildet ist, eine Kommunikationsverbindung
mit weiteren, insbesondere gleichartig aufgebauten, Beleuchtungsmodulen und/oder,
insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fahigen, Beleuchtungskdrpern herzustellen, und
- dass die Steuereinheit dazu ausgebildet ist, wenn von dem zumindest einen Sensor ein
zumindest einem vorgegebenen Kriterium entsprechender Messwert ermittelt wird,
- ausgewdhlte Beleuchtungskdrper zu aktivieren und/oder zu deaktivieren
und/oder deren Helligkeit zu dimmen
und/oder
- die Steuereinheit ausgewahlter weiterer Beleuchtungsmodule zur Aktivierung
und/oder Deaktivierung und/oder zur Dimmung der Helligkeit ausgewahlter

Beleuchtungselemente der weiteren Beleuchtungsmodule anzusteuern.

Auf diese Weise kann das Beleuchtungsmodul mit weiteren Beleuchtungsmodulen oder
anderen Beleuchtungskdrpern kommunizieren und mittels der Steuereinheit eine gezielte
Aktivierung der einzelnen Beleuchtungselemente der weiteren Beleuchtungsmodule
bewirken, sodass insgesamt eine zuverlassige Beleuchtung des Fluchtwegs durch
beispielsweise ein gesamtes Gebaude gewahrleistet ist.

Um auch die Moglichkeit bereitzustellen, dass einzelne  ausgewahlte
Beleuchtungselemente von der Steuereinheit aktiviert werden, wenn beispielsweise ein
Patient besonders dringend arztliche Hilfe oder die Hilfe einer Pflegekraft bendétigt, kann
vorgesehen sein,

- dass das Beleuchtungsmodul eine, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fahige,
Kommunikationseinheit umfasst, wobei die Kommunikationseinheit der Steuereinheit

nachgeschaltet ist,
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- dass die Kommunikationseinheit dazu ausgebildet ist, eine Kommunikationsverbindung
mit zumindest einem, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fahigen, Vitalparameter-
Sensor zur Uberwachung eines Vitalparameters, insbesondere Puls, Blutdruck,
Atemfrequenz, Blutzucker oder Kérpertemperatur, einer Person herzustellen und

- dass die Steuereinheit dazu ausgebildet ist, ausgewahlte Beleuchtungselemente
und/oder das stationare Leuchtmittel zu aktivieren, wenn der gemessene Vitalparameter

einen vorgegebenen Schwellenwert Gber- oder unterschreitet.

Ist beispielsweise ein derartiger Vitalparameter-Sensor an einer Person bzw. einem
Patienten befestigt und sendet Messwerte an die Kommunikationseinheit, so kann die
Steuereinheit einzelne ausgewahlte Beleuchtungselemente aktivieren, deaktivieren oder
dimmen, wenn der gemessene Vitalparameter einen fir den Patienten kritischen Wert

erreicht.

Um besonders zuverldssig zu vermeiden, dass die Steuereinheit des
Beleuchtungsmoduls ausgewahlte Beleuchtungselemente aktiviert, wenn beispielsweise
eine Pflegekraft sich in der Umgebung des Beleuchtungsmoduls bewegt und keine
Aktivierung der Beleuchtungselemente erforderlich ist, da die Person, die durch diese
Aktivierung geleitet werden soll, das Bett nicht verlassen hat, kann vorgesehen sein,

- dass das Beleuchtungsmodul eine, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fahige,
Kommunikationseinheit umfasst, wobei die Kommunikationseinheit der Steuereinheit
nachgeschaltet ist,

- dass die Kommunikationseinheit dazu ausgebildet ist, eine Kommunikationsverbindung
mit zumindest einem externen, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fahigen, Sensor zur
Messung zumindest eines physikalischen und/oder chemischen Parameters herzustellen
und

- dass die Steuereinheit dazu ausgebildet ist, ausgewaéhlte Beleuchtungselemente in
deaktiviertem Zustand zu halten, wenn der von dem zumindest einen externen Sensor
ermittelte physikalische und/oder chemische Messwert eine Bewegung einer Person in
der Umgebung des externen Sensors indiziert.

Detektiert der externe Sensor beispielsweise eine Bewegung einer Person an einer
Eingangstir in ein Patientenzimmer, héalt die Steuereinheit die ausgewahlten

Beleuchtungselemente in deaktiviertem Zustand.

Weitere Vorteile und Ausfihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus der
Beschreibung und den beiliegenden Zeichnungen.
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Besonders vorteilhafte, aber nicht einschrankend zu verstehende Ausflihrungsbeispiele
der Erfindung werden im Folgenden anhand der beiliegenden Zeichnungen schematisch
dargestellt und unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beispielhaft beschrieben.

Im Folgenden zeigen schematisch:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Beleuchtungsmoduls mit
einer externen Stromversorgung,

Fig. 2 bis Fig. 5 ein Pflegebett, auf dem ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines
erfindungsgemanen Beleuchtungsmoduls montiert ist,

Fig. 6 ein Pflegebett, auf dem ein drittes Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemafen
Beleuchtungsmoduls montiert ist,

Fig. 7 eine Detailansicht des dritten Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsgemafen
Beleuchtungsmoduls aus Fig. 6.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemafen
Beleuchtungsmoduls 100 zur  gesteuerten  Abgabe  von Licht  mittels
Beleuchtungselementen 1a, ..., 1d in einer schematischen Schnittansicht. Das
Beleuchtungsmodul 100 im ersten Ausfiihrungsbeispiel weist vier Beleuchtungselemente
1a, ..., 1d auf. Diese Anzahl an Beleuchtungselementen 1 ist jedoch keinesfalls zwingend
erforderlich, da ein erfindungsgeméaBes Beleuchtungsmodul zwar zumindest zwei
Beleuchtungselemente 1 aufweist, jedoch dariiber hinaus prinzipiell eine beliebige Anzahl

an Beleuchtungselementen 1 aufweisen kann.

Wie in Fig. 1 ersichtlich sind, sind die einzelnen Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d des
Beleuchtungsmoduls 100 einzeln  drehbar und einzeln schwenkbar am
Beleuchtungsmodul 100 angeordnet. Im ersten Ausflhrungsbeispiel sind die einzelnen
Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d dabei jeweils um eine gemeinsame Achse 13 drehbar
und in Richtung der gemeinsamen Achse 13 schwenkbar. Diese gemeinsame Achse 13
wird im ersten Ausfiihrungsbeispiel durch die Léangsachse des Beleuchtungsmoduls 100
festgelegt.

Das Beleuchtungsmodul 100 des ersten Ausfiihrungsbeispiels weist eine im Wesentlichen
zylindrische Form auf und ist modular aus einer Mehrzahl an einzelnen Segmenten 8a, ...,
8e aufgebaut. Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, ist jedes Beleuchtungselement 1a, ..., 1d im
ersten Ausflihrungsbeispiel in einem separaten Segment 8b, ..., 8e untergebracht. Die
einzelnen Segmente 8b, ..., 8e, in denen Beleuchtungselemente 5a, ..., 5d untergebracht
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sind, weisen ebenfalls im Wesentlichen zylindrische Form auf und bilden somit
Teilabschnitte des Beleuchtungsmoduls 100. Diese modulare Bauweise des
Beleuchtungsmoduls 100 ermdglicht es, dass das Beleuchtungsmodul 100 auf besonders
einfache Weise um beispielsweise weitere Segmente 8 mit Beleuchtungselementen 1

erweitert werden kann.

Wie in Fig. 1 schematisch angedeutet ist, kénnen die einzelnen Segmente 8a, ..., 8e des
Beleuchtungsmoduls 100 um eine gemeinsame Achse 13, im ersten Ausflihrungsbeispiel
ist dies die Langsachse des Beleuchtungsmoduls 100, gedreht werden. Auf diese Weise
kann besonders einfach die Rotationsposition der einzelnen Beleuchtungselemente 1a,

..., 1d manuell oder auch automatisiert eingestellt werden.

Wie in Fig. 1 weiters schematisch dargestellt ist, umfasst das Beleuchtungsmodul 100 im
ersten Ausfiihrungsbeispiel eine Steuereinheit 2, z.B. einen Mikroprozessor, die mit den
einzelnen Beleuchtungselementen 1a, ..., 1d in Kommunikationsverbindung steht. Dies
kann einerseits dadurch erzielt werden, dass die Steuereinheit 2 Uber eine
Kabelverbindung mit den einzelnen Beleuchtungselementen 1a, ..., 1d verbunden ist.
Alternativ dazu kann die Kommunikationsverbindung auch beispielsweise Uber eine W-
LAN oder Funkverbindung wie Bluetooth hergestellt sein.

Wie in Fig. 1 weiters ersichtlich ist, umfasst ein erfindungsgemaBes Beleuchtungsmodul
100 weiters zumindest einen Sensor 3 zur Messung zumindest eines Parameters in der
Umgebung des Beleuchtungsmoduls 100. Bei diesem Parameter handelt es sich
insbesondere um einen physikalischen und/oder chemischen Parameter. Der Sensor 3
steht dabei mit der Steuereinheit 2 in Kommunikationsverbindung und ermittelt Messwerte
des zumindest einen, insbesondere physikalischen und/oder chemischen, Parameters.
Der Sensor 3 kann dabei beispielsweise als aktiver Sensor wiederholt zu vorgegebenen
Zeitpunkten Messwerte des Parameters ermitteln oder auch in Form eines passiven
Sensors Messwerte bereitstellen, sobald eine Veranderung des tberwachten Parameters
festgestellt wird.

Wenn von dem zumindest einen Sensor 3 ein zumindest einem vorgegebenen Kriterium
entsprechender Messwert ermittelt wird, aktiviert die Steuereinheit 2 ausgewahlte
Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d einzeln, d.h. sie schaltet sie beispielsweise einzeln ein
und/oder stellt deren Rotations- und/oder Schwenkposition ein.
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Wie in Fig. 1 ersichtlich ist, umfasst das Beleuchtungsmodul 100 im ersten
Ausflhrungsbeispiel zwei Sensoren 3a, 3b, bei denen es sich um einen
Bewegungssensor 3a, beispielsweise einen Ultraschallbewegungssensor oder einen
Infrarotbewegungssensor, und um einen Erschitterungssensor 3b, beispielsweise einen

Beschleunigungssensor, handelt.

Zusatzlich oder alternativ dazu kann bei einem erfindungsgeméaBen Beleuchtungsmodul
100 als Sensor 3 auch eine Lichtschranke, beispielsweise ein Reflexionslichttaster, oder
ein flr zumindest einen chemischen Stoff sensitiver Sensor eingesetzt werden. Somit
kann es sich bei einem derartigen Sensor 3 auch z.B. um einen Schadstoffsensor,

beispielsweise einen flir Kohlendioxid sensitiven Sensor, handeln.

Die Steuereinheit 2 jedes erfindungsgemaBen Beleuchtungsmoduls 100 ist dazu
ausgebildet, die Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d einzeln zu aktivieren, d.h.
beispielsweise einzuschalten und/oder die Rotations- und/oder Schwenkposition
ausgewahlten Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d einzustellen.

Im ersten Ausfiihrungsbeispiel ist die Steuereinheit 2 des Beleuchtungsmoduls 100 auch
dazu ausgebildet, ausgewahlte Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d einzeln zu deaktivieren,
d.h. beispielsweise auszuschalten und/oder die Verstellung der Rotations- und/oder
Schwenkposition zu beenden und/oder auch die Helligkeit der ausgewahlten

Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d zu dimmen.

Im ersten Ausfiihrungsbeispiel kann die Steuereinheit 2 beispielsweise die ausgewahlten
Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d einzeln in einer vorgegebenen Reihenfolge aktivieren
und/oder deaktivieren und/oder deren Helligkeit dimmen. Dies kann nicht nur unmittelbar
nacheinander erfolgen, sondern auch in einem vorgegebenen zeitlichen Abstand
zueinander. Hierauf wird im Folgenden im Zusammenhang mit dem zweiten und dritten
Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméaBen Beleuchtungsmoduls 100 noch néaher

eingegangen.

Als Kriterien fir die Aktivierung und/oder Deaktivierung und/oder das Dimmen der
Helligkeit der einzelnen Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d kann die Steuereinheit 2 eines
erfindungsgeméaBen Beleuchtungsmoduls 100 generell zumindest eines oder eine
Kombination folgender Kriterien heranziehen:
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e Dass der vom Sensor 3 ermittelte Messwert des beispielsweise physikalischen
und/oder chemischen Parameters eine Bewegung einer Person in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls 100 indiziert,

e dass die zeitliche Anderung des vom Sensor 3 ermittelten Messwerts des zum
Beispiel physikalischen und/oder chemischen Parameters einen vorgegebenen
Schwellenwert ibersteigt,

e dass der ermittelte Messwert selbst einen vorgegebenen Schwellenwert libersteigt,

e dass der vom Sensor 3 ermittelte Messwert des zum Beispiel physikalischen und/oder
chemischen Parameters indiziert, dass sich keine Person in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls bewegt.

Im ersten Ausfiihrungsbeispiel sind die Steuereinheit 2, der Bewegungssensor 3a und der
Erschiitterungssensor 3b in  einem gemeinsamen, halbkugelférmigen, Steuer-
/Sensorsegment 8a untergebracht. Diese Ausgestaltung eines Steuer-/Sensorsegments
8a ermdglicht eine besonders effiziente Ermittlung von Messwerten in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls 100.

Ein derartiges Steuer-/Sensorsegment 8a kann aber auch eine im Wesentlichen
zylindrische oder eine andere geeignete Form aufweisen. Die Steuereinheit 2 und der
zumindest eine Sensor 3 kdnnen auch getrennt voneinander, in unterschiedlichen

Segmenten 8 untergebracht sein.

Im ersten Ausfihrungsbeispiel bildet das Steuer-/Sensorsegment 8a ein Ende des
Beleuchtungsmoduls 100. Diese Ausgestaltungsmaéglichkeit ist jedoch ebenfalls optional.

Im ersten Ausflhrungsbeispiel verfligt das Beleuchtungsmodul 100 weiters Uber eine
externe Stromversorgung, was durch ein in das Beleuchtungsmodul 100 miindendes
Stromkabel 11 in Fig. 1 schematisch angedeutet ist.

Wie im ersten Ausflihrungsbeispiel kann ein erfindungsgemaBes Beleuchtungsmodul 100
auch eine Haltevorrichtung 9 umfassen, die zur Befestigung des Beleuchtungsmoduls 100
auf einem Mobelstiick, z.B. dem FuBteil oder Kopfteil eines Betts, dient, worauf im
Folgenden noch ndher eingegangen wird.

Optional kénnen die einzelnen Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d bei allen denkbaren

Ausfiihrungsbeispielen eines erfindungsgemaBen Beleuchtungsmoduls 100 auch jeweils
eine Verstellvorrichtung zur Einstellung der Rotationsposition und/oder der
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Schwenkposition bzw. der Neigung des jeweiligen Beleuchtungselements 1a, ..., 1d in
Bezug auf z.B. die gemeinsame Achse 13 umfassen, die jedoch nicht in den Fig. 1 bis 6
dargestellt ist.

Mittels einer derartigen Verstellvorrichtung kann in einer einfach aufgebauten
Ausfiihrungsform die Rotationsposition und/oder die Schwenkposition bzw. Neigung des
jeweiligen Beleuchtungselements 1a, ..., 1d manuell eingestellt werden. Eine derartige
Verstellvorrichtung kann jedoch auch der Steuereinheit 2 nachgeschaltet sein, sodass die
Steuereinheit 2 die Rotations- und/oder Schwenkposition automatisch einstellen kann,
wenn von dem zumindest einen Sensor 3 ein zumindest einem vorgegebenen Kriterium

entsprechender Messwert ermittelt wird.

Die Steuereinheit 2 kann optional bei allen denkbaren Ausfiihrungsbeispielen eines
erfindungsgemanen Beleuchtungsmoduls 100 auch dazu ausgebildet sein, die Tageszeit
zu ermitteln und die Rotationsposition und/oder die Neigung des jeweiligen
Beleuchtungselements 1a, ..., 1d in Abhangigkeit von der Tageszeit mittels der
Verstellvorrichtung einzustellen und/oder die Rotationsposition und/oder die Neigung des
jeweiligen Beleuchtungselements 1a, ..., 1d in Abhangigkeit von z.B. einem vom
Helligkeitssensor 4 ermittelten Helligkeitsmesswert mittels der Verstellvorrichtung
einzustellen, worauf im Zusammenhang mit dem dritten Ausfihrungsbeispiel noch naher

eingegangen wird.

Die einzelnen Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d des Beleuchtungsmoduls 100 umfassen
im ersten Ausfiihrungsbeispiel, das in Fig. 1 schematisch dargestellt ist, jeweils ein

Leuchtmittel 5a, ..., 5d und zur Einstellung des vom Leuchtmittel 5a, ..., 5d jeweils
ausgeleuchteten Umgebungsbereichs bzw. Lichtpunkis eine Linse 6a, ..., 6d und ein
Fokussierungselement 7a, ..., 7d. Optional kénnen auch zusatzlich Abdeckungen

vorgesehen sein.

Wie in Fig. 1 weiters zu erkennen ist, umfassen die einzelnen Beleuchtungselemente 1a,
..., 1d im ersten Ausfiihrungsbeispiel jeweils eine Leuchtdiode als Leuchtmittel 5a, ..., 5d,
eine Linse 6a, ..., 6d und ein Fokussierungselement 7a, ..., 7d, das hohlzylindrisch
ausgebildet ist.

Die Leuchtdioden auf den LED-Platinen sind im ersten Ausfiihrungsbeispiel im Inneren

des Beleuchtungsmoduls 100 bzw. im Inneren des jeweiligen Segments 8a, ..., 8d
angeordnet, und leiten Uber die Linse 6a, ..., 6d und das Fokussierungselement 7a, ..., 7d
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das Licht nach auBen in die Umgebung des Beleuchtungsmoduls 100, in der durch
Einstellung der Rotations- und Schwenkposition vorgegebenen Richtung.

Alternativ zur Anordnung im Inneren des Beleuchtungsmoduls 100 konnen die
Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d bei allen denkbaren Ausfiihrungsbeispielen eines
erfindungsgeméaBen Beleuchtungsmoduls 100 auch auBen am Beleuchtungsmodul 100
bzw. dem jeweiligen Segment 8a, ..., 8d des Beleuchtungsmoduls 100 angeordnet sein.

Auf den LED-Platinen kdnnen bei allen denkbaren Ausfiihrungsbeispielen eines
erfindungsgeméaBen Beleuchtungsmoduls 100 auch aktive oder passive elektronische
Schaltungen platziert sein, wie z.B. Konstantstromquellen.

Optional kann bei allen denkbaren Ausfiihrungsbeispielen eines erfindungsgemaBen
Beleuchtungsmoduls 100 auf die Fokussierungselemente 7a, ..., 7d auch ein weiteres
Fokussierungselement oder eine weitere optische Komponente wie eine weitere Linse
z.B. aufgesteckt werden, sodass der Austrittswinkel des Lichtes aus dem
Fokussierungselemente 7a, ..., 7d besonders exakt eingestellt werden kann.

So kénnen flr unterschiedliche Entfernungen des auszuleuchtenden Umgebungsbereichs
bzw. der erzeugten Lichtpunkte vom Beleuchtungsmodul 100 unterschiedliche weitere
Fokussierungselemente oder weitere optische Komponenten vorgesehen sein. Auf diese
Weise kann z.B. erzielt werden, dass alle Lichtpunkte 50a, ..., 50d; 60a, ..., 60d am Boden
den gleichen Durchmesser haben, obwohl diese in unterschiedlicher Entfernung vom
Beleuchtungsmodul 100 auf dem Boden erzeugt werden, da durch die weiteren
Fokussierungselemente oder weiteren optischen Komponenten eine variierende Streuung
des Lichts erzielt werden kann bzw. der Austrittswinkel/Abstrahlwinkel fir die einzelnen
Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d besonders exakt eingestellt werden kann.

In  diesem Zusammenhang kann die Steuereinheit 2 bei allen denkbaren
Ausflihrungsbeispielen eines erfindungsgemaBen Beleuchtungsmoduls 100 optional auch
dazu ausgebildet sein, automatisch zu erkennen, ob, und wenn ja, welche Linse 6a, ..., 6d
und/oder welches Fokussierungselement 7a, ..., 7d bzw. ob und wenn ja, weitere
Fokussierungselemente oder weitere optische Komponenten aktuell an den einzelnen

Beleuchtungselementen 1a, ..., 1d angeordnet sind.

Eine Mdglichkeit, um eine automatische Erkennung der Linse 6a, ..., 6d und/oder des

Fokussierungselements 7a, ..., 7d bzw. eines weiteren Fokussierungselements oder
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weiteren optischen Komponente, die aktuell an den einzelnen Beleuchtungselementen 1a,
..., 1d angeordnet sind, zu erméglichen, kann z.B. ein Druck-Sensor vorgesehen sein, der
beim Anbringen der jeweiligen Komponente automatisch aktiviert bzw. belastet wird und
ein diesbeziigliches Signal an die Steuereinheit 2 lbermittelt. Alternativ dazu kann ein
Taster vorgesehen sein, der beim Anbringen der jeweiligen Komponente aktiviert wird.

Optional kénnen auch mehrere verschiedene Taster vorgesehen sein, die jeweils
verschiedenen Komponenten zugeordnet sind, sodass jeweils ein anderer Taster aktiviert
wird und ein Signal an die Steuereinheit 2 sendet und somit eine Unterscheidung der
Komponenten mdglich wird. Dies ist besonders vorteilhaft, da unterschiedliche
Komponenten unterschiedliche Lichtstarken bendétigen, um die gleiche Helligkeit am
Auftrittspunkt zu erreichen. Auf diese Weise kann die Steuereinheit 2 automatisiert
erkennen, welche Licht-Helligkeit  erforderlich ist, um die gewinschte
Beleuchtungseigenschaft zu erzielen.

Optional kann jedes Beleuchtungselement 1a, ..., 1d oder einzelne Beleuchtungselemente
1 auch einen Glaskérper oder Diffusor zur Einstellung der Abstrahlcharakteristik

umfassen.

Ein erfindungsgemaBes Beleuchtungsmodul 100 kann besonders im Pflegebereich zur
Sturzpravention bei pflegebedirftigen Personen vorteilhaft eingesetzt werden. Die
Vorbeugung von Stiirzen ist in der Betreuung von pflegebediirftigen Menschen eine der
groBten Herausforderungen. Dabei ist insbesondere nachts die Verletzungsgefahr von
sturzgefahrdeten Personen auf Grund von erhdhten Risikofaktoren wie geringer
Grundhelligkeit im Raum, eingeschrankter Sehkraft, Muidigkeit, Verwirrtheit, oder
eingeschrankter Verfiigbarkeit von Pflegekréften oder pflegenden Angehérigen besonders
hoch.

Im Folgenden wird daher anhand der Fig. 2 bis Fig. 5 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel
eines erfindungsgeméaBen Beleuchtungsmoduls 100 beschrieben, das mit einer
Haltevorrichtung 9, wie sie im ersten Ausfiihrungsbeispiel im Detail ersichtlich ist, an
einem FufBteil des Pflegebetts 30 in einer Betreuungseinrichtung fir pflegebedirftige
Personen angeordnet ist.

Das zweite Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméanen Beleuchtungsmoduls 100 ist
dabei gleich aufgebaut, wie das Beleuchtungsmodul 100 des ersten
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Ausfiihrungsbeispiels. Wie auch im ersten Ausflhrungsbeispiel umfasst das
Beleuchtungsmodul 100 im zweiten Ausfiihrungsbeispiel einen Bewegungssensor 3a und
einen Erschitterungssensor 3b. Diese Sensorkombination ist besonders geeignet, um
zuverlassig zu detektieren, wenn eine Person das Pflegebett 30 verlasst.

Ein Pflegebett 30 wie es in den Fig. 2 bis 5 schematisch dargestellt ist, kann an mehreren
Stellen eine — vorab eingebaute oder nachtraglich montierte — Aufnahmevorrichtung zur
Aufnahme der Haltevorrichtung 9 eines erfindungsgemaBen Beleuchtungsmoduls 100
aufweisen. Eine derartige Aufnahmevorrichtung ermdglicht es vorteilhafterweise auch,
dass ein Beleuchtungsmodul 100 nachtréaglich am jeweiligen Pflegebett 30 angeordnet
und auch wieder entfernt werden kann, oder die Position des Beleuchtungsmoduls 100
geandert werden kann, wenn beispielsweise die Position des Pflegebetts 30 im Raum

verandert wird.

Besonders é&ltere Personen wachen nachts oft wiederholt auf und verspiren das
Bedirfnis, die Toilette aufzusuchen, wobei der Weg zum Badezimmer und wieder zuriick
das Risiko eines Sturzes, bzw. einer Verletzung massiv erhdht. Da, wie bereits zuvor
erwahnt, eine herkdmmliche Raumbeleuchtung von den betroffenen Personen oft als
unangenehm und zu hell empfunden und somit das Wiedereinschlafen erschwert wird,
bietet ein erfindungsgemaBes Beleuchtungsmodul 100 vorteilhafterweise die Mdglichkeit,
eine sichere und angenehme Beleuchtungsumgebung fir die betroffenen Personen zu
schaffen, durch welche der Weg zur Toilette sicherer gemacht und der Schlafrhythmus
nicht beeintrachtigt wird.

Um dies zu gewéhrleisten, ist die Steuereinheit 2 des Beleuchtungsmoduls 100, wie zuvor
bereits beschrieben, dazu ausgebildet, ausgewahlte Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d
einzeln zu aktivieren, z.B. einzuschalten und/oder deren Rotations- und/oder
Schwenkposition zu verstellen, wenn von dem zumindest einen Sensor 3 des
Beleuchtungsmoduls 100 ein zumindest einem vorgegebenen Kriterium entsprechender

Messwert ermittelt wird.

D.h. vereinfacht gesprochen, dass die Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d im zweiten
Ausfiihrungsbeispiel von der Steuereinheit 2 nach einem speziellen ,Dimm-Rhythmus*
gesteuert werden kénnen. So kénnen die einzelnen Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d fir
die Kennzeichnung eines bestimmten Wegs, einzeln angesteuert werden und z.B. einzeln
nacheinander hell und wieder dunkel gedimmt bzw. ein- und wieder ausgeschaltet

werden. Dadurch kénnen einer Person, die sich ausgehend z.B. von ihrem Pflegebett 30
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zu einem bestimmten Ziel, wie der Tir 20 zum Badezimmer, bewegen soll, aufeinander

folgend Lichtpunkte 50a, ..., 50d vorgegeben werden, zu denen er sich bewegen soll.

Wenn der zumindest eine Sensor 3 erkennt, dass die Person sich nicht mehr in
unmittelbarer Nahe zum Pflegebett 30 befindet, kann der Dimm-Rhythmus, vereinfacht
gesprochen, in umgekehrter Reihenfolge angewendet werden, sodass der Pflegebett 30
am weitesten entfernte Lichtpunkt 50d als erstes angeschaltet wird und somit dem
Patienten den Weg zuriick zum Pflegebett 30 vorgibt. Diese Vorgehensweise wird nun im
Detail anhand des zweiten Ausflihrungsbeispiels eines Beleuchtungsmoduls 100 und der
Fig. 2 bis 5 naher erlautert:

Das Beleuchtungsmodul 100 soll in den Fig. 2 bis 5 ausgehend vom Pflegebett 30 den
Weg zur Toilette bzw. bis Tur 20 ins Badezimmer kennzeichnen, sobald eine Person das
Pflegebett 30 verlasst. Dies geschieht durch gesteuerte Abgabe von Licht mittels der
einzelnen Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d in Form einzelner Lichtpunkte 50a, ..., 50d,
die die Person in Richtung ihres Ziels, in den Fig. 2 bis 5 ist dies die Tir 20 zum
Badezimmer, leiten. Dazu werden die Rotations- und Schwenkpositionen bzw. Neigungen
der einzelnen Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d so eingestellt, dass der zurlickzulegende
Weg genau gekennzeichnet ist. Die Rotations- und Schwenkpositionen der einzelnen
Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d kbnnen dabei entweder manuell eingestellt werden oder
durch die Steuereinheit 2 mittels einer Verstellvorrichtung automatisch eingestellt werden,
z.B. nach Vorgaben, die von einer Pflegekraft mit einer Eingabeeinheit eingegeben
werden. Dazu kann das Beleuchtungsmodul 100 eine Eingabeeinheit z.B. ein Display mit

Touchscreen umfassen, um Vorgaben fiir die Steuerungssoftware eingeben zu kénnen.

Wie Dbereits zuvor erwahnt, umfasst das zweite Ausflihrungsbeispiel eines
Beleuchtungsmoduls 100 anstelle eines einzelnen Sensors 3 einen Bewegungssensor 3a
und einen Erschitterungssensor 3b, die in Kombination besonders zuverldssig
detektieren, ob eine im Pflegebett 30 liegende Person das Pflegebett 30 verlasst. Der
Erschitterungssensor 3b detektiert dabei jegliche Bewegung im Pflegebett 30, die in
Form von Vibrationen bzw. Erschitterungen auch auf das Bettgestell und somit zum
Beleuchtungsmodul 100 UObertragen werden. Die Steuereinheit 2 aktiviert die
Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d jedoch nicht, bevor nicht auch der Bewegungsmelder 3a
eine Bewegung detektiert, da nur dann sichergestellt ist, dass die Person auch tatséachlich
das Pflegebett 30 verlassen hat und sich nicht nur z.B. im Schlaf im Pflegebett 30
umgedreht hat. Eine Aktivierung der Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d ware in diesem Fall
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nicht gewinscht, da die Person unerwinschterweise geweckt wirde, was den

Schlafrhythmus der Person empfindlich stéren wirde.

Detektieren also der Bewegungssensor 3a und der Erschitterungssensor 3b gleichzeitig
eine Bewegung einer Person in der Umgebung des Beleuchtungsmoduls 100, so ist dies
ein Indiz daflr, dass die Person, die zuvor im Pflegebett 30 geschlafen hat, das Pflegebett
30 verlasst bzw. gerade verlassen hat. Die Steuereinheit 2 schaltet in diesem Fall die
Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d einzeln in einer vorgegebenen Reihenfolge ein und halt
sie anschlieBend gegebenenfalls fir einen vorgegebenen Zeitraum aktiviert.

Die Steuereinheit 2 aktiviert dabei zunachst, wie in Fig. 2 ersichtlich ist, das
Beleuchtungselement 5b bzw. schaltet dieses ein und es wird so ein erster Lichtpunkt 50b
erzeugt, der die Startrichtung fir den zu beschreitenden Weg vorgibt. Dieser erste
Lichtpunkt 50b liegt in einer gewissen Entfernung zum Pflegebett 30 in Richtung der Tar

20 zum Badezimmer.

AnschlieBend, nach einer vorgegebenen Zeitspanne, die z.B. der Zeit entspricht, die eine
Person bendtigt, um den Weg bis zum ersten Lichtpunkt 50b zuriickzulegen, aktiviert die
Steuereinheit 2 das Beleuchtungselement 5¢ bzw. schaltet dieses ein und es wird so ein
zweiter Lichtpunkt 50c erzeugt, der bereits weiter in Richtung der Tir 20 zum
Badezimmer liegt. Dies ist in Fig. 3 schematisch dargestellt.

Nach einer vorgegebenen Zeitspanne, die z.B. der Zeit entspricht, die eine Person
bendtigt, um den Weg bis zum zweiten Lichtpunkt 50c zuriickzulegen, aktiviert die
Steuereinheit 2 das Beleuchtungselement 5d bzw. schaltet dieses ein und es wird so ein
dritter Lichtpunkt 50d erzeugt, der im zweiten Ausfihrungsbeispiel unmittelbar vor der Tir
20 zum Badezimmer liegt. Dies ist in Fig. 4 schematisch dargestellt.

Wenn durch den Bewegungssensor 3a und den Erschitterungssensor 3b keine
Bewegung der Person in der Umgebung des Beleuchtungsmoduls 100 mehr detektiert
wird, d.h. die Person das Badezimmer durch die Tir 20 betreten hat, deaktiviert die
Steuereinheit 2 die Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d, d.h. sie schaltet sie ab, um Energie

Zu sparen.
Detektiert nur der Bewegungssensor 3a eine Bewegung einer Person in der Umgebung

des Beleuchtungsmoduls 100, so erkennt die Steuereinheit 2, dass die Person aus dem
Badezimmer zurlickkehrt und die Steuereinheit 2 aktiviert die Beleuchtungselemente 1b,
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1c, 1d einzeln in umgekehrter Reihenfolge, in einem vorgegebenen zeitlichen Abstand
zueinander, d.h. sie schaltet sie in umgekehrter Reihenfolge wieder an, um der Person
den Weg zurlick in ihr Pflegebett 30 zu weisen.

AbschlieBend aktiviert die Steuereinheit 2, um der Person den Einstieg ins Pflegebett 30
zu erleichtern, das Beleuchtungselement 5a bzw. schaltet dieses ein und es wird so ein
vierter Lichtpunkt 50a erzeugt, der unmittelbar vor dem Pflegebett 30 liegt. So findet die
Person an der richtigen Stelle wieder zuriick ins Pflegebett 30. Dies ist in Fig. 5
schematisch dargestellt.

Die Steuereinheit 2 deaktiviert bzw. schaltet das zuletzt aktivierte bzw. eingeschaltete
Beleuchtungselement 1a aus, wenn wieder gleichzeitig die Bewegung einer Person durch
den Bewegungssensor 3a und eine Erschitterung des Pflegebetts 30 durch den
Erschitterungssensor 3b registriert wird, was bedeutet, dass die Person sich wieder im
Pflegebett 30 befindet.

Optional kann bei allen denkbaren Ausfiihrungsbeispielen eines erfindungsgemaBen
Beleuchtungsmoduls 100 das Beleuchtungsmodul 100 auch eine, insbesondere WLAN-
oder Bluetooth-fahige, Kommunikationseinheit 10 umfassen, die der Steuereinheit 2
nachgeschaltet ist. Eine derartige Kommunikationseinheit 10 ist schematisch in Fig. 1
dargestellt. Weist das Beleuchtungsmodul 100 eine derartige Kommunikationseinheit 10
auf, kann eine Kommunikationsverbindung mit z.B. zumindest einem, insbesondere
WLAN- oder Bluetooth-fahigen, externen Sensor zur Messung zumindest eines
physikalischen und/oder chemischen Parameters hergestellt werden, bei dem es sich
beispielsweise um eine Lichtschranke handeln kann, die am Eingang ins Patientenzimmer
angeordnet sein kann, durch den (blicherweise Pflegepersonal das Patientenzimmer
betritt.

Wenn der von einem solchen externen Sensor ermittelte physikalische und/oder
chemische Messwert eine Bewegung einer Person in der Umgebung des externen
Sensors indiziert, erkennt die Steuereinheit 2, dass sich nicht die im Pflegebett 30
liegende Person bewegt, bzw. das Pflegebett 30 verldsst, sondern eine Pflegekraft das
Patientenzimmer betreten hat. Daher hélt die Steuereinheit 2 ausgewahlte oder alle
Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d dann in deaktiviertem Zustand.

Optional ist es bei allen denkbaren Ausfihrungsbeispielen eines erfindungsgemaBen
Beleuchtungsmoduls 100 auch méglich, dass das Beleuchtungsmodul 100 eine Mehrzahl

22147



22

gleichartiger Sensoren 3 umfasst, sodass jeder der Sensoren 3 zumindest einen
physikalischen und/oder chemischen Parameter in einem vorgegebenen Teilbereich der
Umgebung des Beleuchtungsmoduls 100 misst, wobei jedem der Sensoren 3 ein
Beleuchtungselement 1a, ..., 1d zugeordnet ist.

Mit mehreren gleichartigen Sensoren 3 ist es der Steuereinheit 2 mdglich, die einzelnen
Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d besonders gezielt dann zu aktiveren, bzw. zu
deaktivieren bzw. dessen Helligkeit zu dimmen, wenn von dem, dem jeweiligen
Beleuchtungselement 1a, ..., 1d zugeordneten, Sensor 3 ein zumindest einem

vorgegebenen Kriterium entsprechender Messwert ermittelt wird.

Sind eine z.B. mehrere Bewegungssensoren 3a, am Umfang des Beleuchtungsmoduls
100 angeordnet, so kann die Steuereinheit 2 die Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d
vorteilhafterweise genau an die Annaherung der Person abgestimmt z.B. anschalten,
unabhangig von z.B. einer vorgegebenen Zeitspanne.

Im Folgenden wird anhand der Fig. 6 und Fig. 7 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel eines
erfindungsgemaBen Beleuchtungsmoduls 100 beschrieben, das ebenfalls mit einer
Haltevorrichtung 9, wie sie im ersten Ausfiihrungsbeispiel im Detail ersichtlich ist, an
einem FuBteil eines Pflegebetts 30 in einer Betreuungseinrichtung flr pflegebediirftige
Personen angeordnet ist.

Das dritte Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméaBen Beleuchtungsmoduls 100 ist
ahnlich aufgebaut wie das Beleuchtungsmodul 100 des ersten Ausfiihrungsbeispiels, es
weist jedoch anstelle einer externen Stromversorgung einen Akku 12 auf. Im dritten
Ausfihrungsbeispiel bildet das Steuer-/Sensorsegment 8a ein  Ende des
Beleuchtungsmoduls 100 und umfasst ein stationdres, der Steuereinheit 2
nachgeschaltetes, Leuchtmittel 5e, z.B. eine Leuchtdiode.

Im dritten Ausfiihrungsbeispiel umfasst das Beleuchtungsmodul 100 weiters einen
Helligkeitssensor 4 zur Ermittlung eines Messwerts der Helligkeit in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls 100. Der Helligkeitssensor 4 steht mit der Steuereinheit 2 in
Datenkommunikation und die Steuereinheit 2 kann die Helligkeit der
Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d in Abhéangigkeit von dem vom Helligkeitssensor 4
ermittelten Helligkeitsmesswert einstellen, der naturgemaB je nach Tageszeit und
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Lichtverhaltnissen bzw. Wetterbedingungen, aber auch beispielsweise je nach Starke der

Rauchentwicklung in einem brennenden Gebaude variiert.

So ist beispielsweise in der Dammerung oder bei leichter Rauchentwicklung weniger
starkes Licht erforderlich, um einen Weg zu einer bestimmten Tir in einem Zimmer oder
zum Notausgang aus einem Gebaude zu kennzeichnen, wahrend bei z.B. bei starker
Rauchentwicklung eine groBe Beleuchtungsintensitat erforderlich ist, um eine effektive

Kennzeichnung z.B. eines Fluchtwegs zu gewahrleisten.

Ein groBes Problem bei &lteren Personen ist, dass diese oft mehrmals in der Nacht aus
dem Schlaf gerissen werden und sich auf den Weg zur Toilette begeben miissen.
Dadurch wird einerseits die Schlafdauer verklrzt und andererseits leidet auch die
Schlafqualitéat darunter. Zusatzlich fallt alteren Person das Wiedereinschlafen oft schwer,
wenn z.B. die Raumbeleuchtung zu hell ist, was das Wohlbefinden beeintrachtigt. Durch
die richtige Helligkeit kann einerseits eine optimale Kennzeichnung des Wegs zum
gewlnschten Ziel, z.B. zur Tur 20 zum Badezimmer, garantiert werden und andererseits
gewahrleistet werden, dass der Schlafrhythmus nicht oder nur geringfiigig beeintrachtigt
wird. In diesem Zusammenhang kann der Einbau eines Helligkeitssensors 4 in das
Beleuchtungsmodul 100 besonders vorteilhaft sein, da dann die Steuereinheit 2 in
Abhangigkeit der Umgebungshelligkeit bzw. in Abhangigkeit vom Helligkeitsmesswert, der
vom Helligkeitssensor 4 bereitgestellt wird, die Helligkeit der Lichtpunkie 50a, ..., 50d;
60a, ..., 60d definiert einstellen kann.

Im dritten Ausflhrungsbeispiel umfasst das Beleuchtungsmodul 100 jeweils eine der
nachgeschaltete Steuereinheit 2 Verstellvorrichtung zur Einstellung der Rotationsposition
und/oder der Neigung fiir jedes der einzelnen Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d, wie sie
bereits zuvor beschrieben wurde. Weiters verfligt das Beleuchtungsmodul 100 im dritten
Ausfiihrungsbeispiel Uber einen Helligkeitssensor 4 und zusétzlich Uber eine Echtzeituhr,
die beide mit der Steuereinheit 2 in Datenverbindung stehen. So kann die Steuereinheit 2,
z.B. je nach Tageszeit und Helligkeit im Raum, mittels der Beleuchtungselemente 1a, ...,
1d unterschiedliche Lichtpunkte 50a, ..., 50d; 60a, ..., 60d erzeugen, gibt, die
unterschiedliche Wege kennzeichnen, wie dies in Fig. 6 schematisch angedeutet ist.

Im dritten Ausfiihrungsbeispiel wird nachts, beispielsweise in einem Zeitraum zwischen
21.00 und 06.00 Uhr und/oder wenn der vom Helligkeitssensor 4 bereitgestellte
Helligkeitsmesswert einen vorgegebenen Schwellenwert unterschreitet, der Weg vom
Pflegebett 30 bis zur Tir 20 ins Badezimmer gekennzeichnet, wenn der
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Bewegungssensor 3a und der Erschitterungssensor 3b detektieren, dass die Person das
Pflegebett 30 verlasst. Dazu werden die Rotations- und Schwenkpositionen bzw.
Neigungen der einzelnen Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d von der Steuereinheit 2 so
eingestellt und die einzelnen Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d derart nacheinander
aktiviert bzw. eingeschaltet, dass die Lichtpunkte 50a, ..., 50d den Weg zur Tir 20 ins
Badezimmer kennzeichnen. Zusatzlich wird die Helligkeit der einzelnen
Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d von der Steuereinheit 2 dem vom Helligkeitssensor 4
bereitgestellte Helligkeitsmesswert entsprechend eingestellt, um z.B. eine zu grelle

Beleuchtung zu vermeiden.

Tagsuber, z.B. in einem Zeitraum zwischen 06.00 und 21.00 Uhr und/oder wenn der vom
Helligkeitssensor 4  bereitgestellte  Helligkeitsmesswert  einen  vorgegebenen
Schwellenwert Uberschreitet, werden die Rotations- und Schwenkpositionen bzw.
Neigungen der einzelnen Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d von der Steuereinheit 2 so
eingestellt und die einzelnen Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d derart nacheinander
aktiviert bzw. eingeschaltet, dass der Weg vom Pflegebett 30 bis zur Tir 40 in die Kiiche
gekennzeichnet ist, wenn der Bewegungssensor 3a und der Erschitterungssensor 3b
detektieren, dass die Person das Pflegebett 30 verlasst.

Optional kénnen dazu, wie im dritten Ausflhrungsbeispiel, ausgewahlte oder alle
Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d bei allen denkbaren Ausfiihrungsbeispielen eines
erfindungsgemafien Beleuchtungsmoduls 100 auch mehrfarbige Leuchtmittel 5a, ..., 5d
umfassen, beispielsweise  mehrfarbige  Leuchtdioden oder mehrere, Licht
unterschiedlicher Wellenlange abgebende Leuchtdioden. In diesem Fall kann die
Steuereinheit 2 fir die Vorgabe der von den Leuchtmitteln 5a, ..., 5d abgegebenen
Lichtfarbe die Tageszeit z.B. anhand einer integrierten Echtzeituhr ermitteln und in
Abhangigkeit von der Tageszeit die von den Leuchtmitteln 5a, ..., 5d abgegebene
Lichtfarbe auswdhlen und/oder z.B. in Abhangigkeit von einem von einem
Helligkeitssensor 4 ermittelten Helligkeitsmesswert auswahlen.

So sind im dritten Ausflihrungsbeispiel beispielsweise blaue und griine Leuchtdioden als
Leuchtmittel 5a, ..., 5d vorgesehen, die angesteuert durch die Steuereinheit 2 blaue
Lichtpunkte 50a, ..., 50d erzeugen, die den Weg zur Tir 20 ins Badezimmer markieren,
und grine Lichtpunkte 60a, ..., 60d, die den Weg zur Tir 40 in die Kiiche markieren.

Optional kann bei allen denkbaren Ausfiihrungsbeispielen eines erfindungsgemaBen
Beleuchtungsmoduls 100 das Beleuchtungsmodul 100 auch ein Sprachsteuerungssystem
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umfassen, das es einem Patienten ermdglicht, Uber Sprachsteuerung auszuwéhlen,

welche Lichtpunkte 50a, ..., 50d; 60a, ..., 60d aktiv werden sollen.

Generell kann bei allen denkbaren Ausfiihrungsbeispielen eines erfindungsgematen
Beleuchtungsmoduls 100 ein Akku 12 vorgesehen sein, wie er in Fig. 7 schematisch
dargestellt ist. Verfligt ein erfindungsgeméaBes Beleuchtungsmodul 100 wie im dritten
Ausfiihrungsbeispiel Uber einen Akku 12, so kann dieser in einem eigenen Segment 8
oder mit der Steuereinheit 2 in einem gemeinsamen Segment 8 untergebracht sein, und
Uber einen Stecker, z.B. einen USB-Stecker aufgeladen werden kann. Ein solches
Segment 8 mit einem Akku 12 kann starr, d.h. ohne Rotationsmdglichkeit am
Beleuchtungsmodul 100 angeordnet sein. Ein solches Segment 8 kann auch optional ein
Batterie-Management-System umfassen.

Optional kann bei allen denkbaren Ausfiihrungsbeispielen eines erfindungsgemaBen
Beleuchtungsmoduls 100 auch vorgesehen sein, dass das Steuer-/Sensorsegment 8a
einen solchen Akku 12 umfasst. Optional kann die Steuereinheit 2 (iber ein Bus-System
Daten, wie beispielsweise den Ladestand, aus dem Akku 12 auslesen. Die Steuereinheit
2 kann dann z.B. ein Leuchtmittel 5, beispielsweise das stationdre Leuchtmittel 5e,
anschalten, um derart eine Warnmeldung abzugeben, dass der Akkuladestand niedrig ist.
Optional kann die Steuereinheit 2 auch Uber eine drahtlose Kommunikationsverbindung
beispielsweise einer Pflegekraft mitteilen, dass der Akkuladestand niedrig ist, und ein
Aufladen erforderlich ist.

Ein Segment 8 mit einem Akku 12 kann des Weiteren auch so ausgestaltet sein, dass
dessen AuBenwand lichtdurchlassig ist. Hinter dieser AuBenwand um den Akku 12 herum
kénnen Leuchtmittel 5 angebracht sein, wobei es sich z.B. um Leuchtmittel 5 mit zwei
verschiedenen Lichtfarben wie warmweiBe und kaltweiBe Leuchtdioden handeln kann.

Derartige Leuchtmittel 5 kénnen der Steuereinheit 2 nachgeschaltet sein, und je nach
Tageszeit oder Helligkeitsmesswert kann die Steuereinheit 2 Leuchtmittel 5 mit einer
bestimmten Lichtfarbe, z.B. beim Aufwachen und tagstber kaltwei3, und morgens,
abends, sowie beim Einschlafen warmwei3, aktivieren. Die Steuereinheit 2 kann auch
dazu ausgebildet sein, derartige Leuchtmittel 5 mit einer bestimmten Helligkeit und/oder
Lichtfarbe in einem solchen Akku-Segment aus Energiespargrinden nur beim Einschlafen
und beim Aufwachen zu aktivieren, um Personen das Einschlafen zu erleichtern, die

Angst im Dunkeln haben.
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Alle denkbare Ausfiihrungsbeispiele eines erfindungsgeméaBen Beleuchtungsmoduls 100
kdnnen auch unabhangig von einer externen Stromquelle ausgestaltet sein. In diesem
Fall kann das Beleuchtungsmodul 100 ein Solar- oder Photovoltaik-Segment aufweisen,
wobei dieses Solar- oder Photovoltaik-Segment eine Solar- oder Photovoltaikzelle
aufweist, die mit einem Akku 12 des Beleuchtungsmoduls 100 verbunden ist und diesen
l&dt.

Optional kann ein Beleuchtungsmodul 100 mit einem derartigen Solar- oder Photovoltaik-
Segment und einem Akku 12 auch einen Helligkeitssensor 4 aufweisen, wie er zuvor
beschrieben wurde. So kénnen beispielsweise tagsiiber, wenn der in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls 100 vom Helligkeitssensor 4 ermittelte Helligkeitsmesswert des
Beleuchtungsmoduls 100 einen vorgegebenen Helligkeitsschwellenwert (bersteigt, Teile
des Beleuchtungsmoduls 100 oder das gesamte Beleuchtungsmoduls 100 deaktiviert sein
und der Akku 12 durch die Solar- oder Photovoltaikzelle aufgeladen werden.

Nachts, wenn der in der Umgebung des Beleuchtungsmoduls 100 vom Helligkeitssensor
4 ermittelte Helligkeitsmesswert des Beleuchtungsmoduls 100 wunterhalb des
vorgegebenen Helligkeitsschwellenwerts liegt, kann das Beleuchtungsmodul 100
einsatzbereit und die Steuereinheit 2 bereit zur Aktivierung bzw. Deaktivierung bzw.

Dimmung ausgewahlter einzelner Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d sein.

Optional kann die Steuereinheit 2 zusatzlich oder alternativ zu einem Helligkeitssensor 4
eine Echtzeituhr umfassen oder mit einer solchen verbunden sein, sodass die
Steuereinheit 2 Uber die aktuelle Uhrzeit verfiigt und zwischen Tag- und Nacht-Zyklus

mittels einer Echtzeituhr unterscheiden kann.

Optional kann bei allen denkbaren Ausfiihrungsbeispielen eines erfindungsgemaBen
Beleuchtungsmoduls 100 ein Segment 8 des Beleuchtungsmoduls 100 auch Uber einen
USB- oder SD-Anschluss verfligen, an welchen ein USB-Stick oder eine Speicherkarte
angeschlossen werden kann, welche z.B. bekannte Musik aus der Kindheit des Patienten
enthalten, die dann z.B. mittels der Steuereinheit 2 abgespielt werden kann. Auf diese
Weise konnen in demenzkranken Personen vertraute Erinnerungen z.B. an ihre Kindheit
geweckt werden, was beruhigen wirken kann. Auf dhnliche Weise kénnen auch bekannte
Gerliche vertraute Erinnerungen an die Kindheit in demenzkranken Personen wecken.
Daher kann ein erfindungsgeméBes Beleuchtungsmodul 100 optional auch ein Segment 8
mit einer Vorrichtung zur Abgabe von Raumdiften umfassen, die gesteuert durch die
Steuereinheit 2 abgegeben werden kdnnen.
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Optional kann bei allen denkbaren Ausfiihrungsbeispielen eines erfindungsgemaBen
Beleuchtungsmoduls 100 das Beleuchtungsmodul 100 auch ein Mikrophon und/oder
Lautsprecher umfassen, sodass der Patient gegebenenfalls Uber Sprachsteuerung mit
dem Beleuchtungsmodul 100 oder mit dem Pflegepersonal oder anderen Menschen
kommunizieren kann, sowie gegebenenfalls liber das Beleuchtungsmodul 100 Musik oder
Radio héren kann.

Optional kann bei allen denkbaren Ausfiihrungsbeispielen eines erfindungsgemaBen
Beleuchtungsmoduls 100 ein Segment 8 des Beleuchtungsmoduls 100 auch einen mit der
Steuereinheit 2 in Datenkommunikation stehenden Sensor 3 zur Messung z.B. des CO,-
Gehalts, oder auch der Temperatur oder Luftfeuchtigkeit in der Luft in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls 100 umfassen. Wenn der vom Sensor 3 ermittelte CO,-Messwert
einen vorgegebenen Schwellenwert (bersteigt, kann die Steuereinheit 2 z.B. eine
vorgegebenes Beleuchtungselement 1a, ..., 1d oder z.B. ein stationares Leuchtmittel 5e,
wie es im dritten Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 7 vorhanden ist, aktivieren, um ein

Alarmsignal abzugeben.

Optional kann bei allen denkbaren Ausfiihrungsbeispielen eines erfindungsgemaBen
Beleuchtungsmoduls 100 das Beleuchtungsmodul 100 auch eine, z.B. WLAN- oder
Bluetooth-fahige, Kommunikationseinheit 10 umfassen, wie dies in Fig. 1 schematisch
dargestellt ist. Eine derartige Kommunikationseinheit 10 ist der Steuereinheit 2
nachgeschaltet, und kann eine Kommunikationsverbindung mit z.B. zumindest einem,
insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fihigen, Vitalparameter-Sensor zur Uberwachung
eines Vitalparameters wie Puls, Blutdruck, Atemfrequenz, Blutzucker oder
Kérpertemperatur, einer Person herstellen, der beispielsweise an der Person bzw. dem
Patient angeordnet sein kann. Die Steuereinheit 2 ist in diesem Fall dazu ausgebildet,
ausgewahlte Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d und/oder ein stationares Leuchtmittel 5e,
wie es im dritten Ausfihrungsbeispiel in Fig. 7 vorhanden ist, zu aktivieren, wenn der

gemessene Vitalparameter einen vorgegebenen Schwellenwert liber- oder unterschreitet.

Auf diese Weise kann effektiv mit dem Pflegpersonal kommuniziert werden, wenn eine
Person Hilfe bendtigt, oder auch, wie zuvor beschrieben, wenn z.B. die Luftqualitat im
Raum schlecht ist, und eine Pflegekraft das Fenster 6ffnen sollte, um die Luftqualitat zu
verbessern. Diese Kommunikation zwischen dem Beleuchtungsmodul 100 und dem
Pflegepersonal ermdglicht reduzierte Kontrollgénge, erholsameren Schlaf und mehr Zeit

fir zwischenmenschliche Interaktion.
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Optional kann auch eine Aufzeichnung des Schlafrhythmus mittels eines
erfindungsgemaien Beleuchtungsmoduls 100 vorgenommen werden, indem z.B. mit
einem Erschitterungssensor 3b des Beleuchtungsmoduls 100 die Bewegungen des
Patienten registriert und gemessen werden und somit die Tiefe des Schlafes und weitere
Informationen zum Schlaf des Patienten von der Steuereinheit 2 erfasst werden. Derartige
Informationen kénnen mittels der Kommunikationseinheit 10 auch an das Pflegepersonal
oder an eine Datenaufzeichnungseinheit weitergeleitet werden, sodass das
Pflegepersonal den Schlafrhythmus beobachten kann, oder in der Frih direkt vom
Beleuchtungsmodul 100 abrufen kann, z.B. Uber Display, oder USB-Anschluss.

Optional kann mittels der Kommunikationseinheit 10 auch eine Kommunikation mit
externer Software erfolgen, sodass das Pflegepersonal informiert wird, wenn die Person
das Pflegebett 30 verlasst, bzw. (ber die Dauer dieses Bett-Exits, sowie durch den
Erschiitterungssensor 3b (ber den Schlafrhythmus oder den Schlaf-Zustand, sowie
gegebenenfalls tber andere Messdaten, die das Beleuchtungsmodul 100 misst oder
aufzeichnet, z.B. auch CO,-Gehalt in der Luft etc.

Bei allen denkbaren Ausflihrungsbeispielen eines erfindungsgemafien
Beleuchtungsmoduls 100 kann vorgesehen sein, dass die Steuereinheit 2 alle
Messergebnisse aufzeichnet und diese Daten anonymisiert, wobei diese Daten an eine
zentrale Weiterverarbeitungseinheit weitergeleitet werden kdnnen, welche anonymisierte
Daten von sehr vielen Beleuchtungsmodulen 100 erhalten, diese auswerten und somit
durch die Menge der unterschiedlichen, gegebenenfalls anonymisierten Daten erweiterte
Erkenntnisse  erlangen kann. So kann man beispielsweise durch die
Erschiitterungssensoren 3b in den Beleuchtungsmodulen 100 der Schlafrhythmus von
vielen Personen aufgezeichnet und in der anonymisierten Auswertung in der zentralen
Weiterverarbeitungseinheit ausgewertet werden, und so neue Erkenntnisse
beispielsweise zum Schlafrhythmus von Menschen mit einem bestimmten Krankheitsbild
erlangt werden. Dabei kann optional mittels eines Eingabegerats, entweder direkt am
Beleuchtungsmodul 100 oder durch eine drahtlose Kommunikationsverbindung, das
Krankheitsbild des Patienten eingeben, sodass die spater anonymisierten Daten besser

kategorisiert werden und aussagekraftigere Erkenntnisse gewonnen werden kénnen.
Insbesondere kénnen zum Beispiel folgende patientenbezogenen Werte ermittelt werden

und gegebenenfalls an das Pflegepersonal sowie gegebenenfalls an eine zentralen

Datenauswertungsstelle zur anonymisierten Datenauswertung weitergeleitet werden:
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¢ Registrierung des Bett-Exit, d.h. wenn die Person das Pflegebett 30 verlasst,

e Erkennung des Bett-Entry, d.h. wenn die Person in das Pflegebett 30 zurlickkehrt,
e Bewegungen im Pflegebett 30

e Schlafrhythmus

e Atemfrequenz, Puls, Gerausche,...

¢ Feuchtigkeit

e (Schlaf-) Position im Bett

Weiters kann bei allen denkbaren Ausfiihrungsbeispielen eines erfindungsgemaien
Beleuchtungsmoduls 100 optional auch vorgesehen sein, dass das Beleuchtungsmodul
100 ein Segment 8 mit einer integrierten Wéarmebildkamera umfasst, mittels der die
Korpertemperatur des Patienten gemessen, bzw. Uberwacht und beobachtet werden
kann. Dies kann insbesondere fir das Pflegepersonal hilfreich sein, wenn der Patient
krank ist, z.B. Fieber hat, wobei dadurch eine erleichterte Kontrolle des
Gesundheitszustandes mdéglich wird.

Optional kdénnen von der Steuereinheit 2 auch, z.B. mittels kinstlicher Intelligenz
beispielsweise auf Grund der aktuell erfassten Daten die daraus resultierenden optimalen
Umgebungsverhéltnisse hinsichtlich Helligkeit, Luftqualitat, Bett-Neigung, Luftfeuchtigkeit
etc. abgeleitet werden, und so eine weitere Unterstiitzung fiir das Pflegepersonal und fir
die zu Pflegenden selbst darstellen.

Diese empfohlenen Einstellungen wie auch kritische Schwellenwertiiber- oder
-unterschreitungen von gemessenen Vitalparametern oder anderen aufgezeichneten
Messwerten  kdnnen gegebenenfalls, z.B. (ber WLAN- oder Bluetooth-
Kommunikationsverbindung, mittels der Kommunikationseinheit 10 an z.B. einen
Anzeigemodul, beispielsweise einen Smartphone, Ubermittelt werden und somit dem

Pflegepersonal angezeigt werden.

Zwar wurden zuvor zwei Ausflhrungsbeispiele eines erfindungsgeméaBen
Beleuchtungsmoduls 100 beschreiben, die besonders vorteilhaft in Pflegeeinrichtungen
und in der Unterstiitzung bzw. Betreuung von pflegebedirftigen Personen eingesetzt
werden koénnen. Ein erfindungsgemaBes Beleuchtungsmodul 100 kann jedoch in
vielfaltigsten Bereichen eingesetzt werden.
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So kann ein erfindungsgeméaBes Beleuchtungsmodul 100, wie es zuvor beschrieben
wurde, fir Notbeleuchtung sorgen, die Personen in einem Gebaude den Fluchtweg zu
einem Notausgang kennzeichnet. Dazu kann z.B. ein einzelnes Beleuchtungsmodul 100
beispielsweise an der Decke, am Boden oder an einer Wand eines Raumes angeordnet
sein, um den Personen im Notfall den Fluchtweg aus dem Raum mittels Lichtpunkten 50

anzuzeigen.

Die Steuereinheit 2 schaltet in diesem Fall, wenn der, beispielsweise von einem als CO,-
Detektor ausgebildeten chemischen Sensor 3 ermittelte, CO,-Messwert in der Umgebung
des Beleuchtungsmoduls 100 einen vorgegebenen Schwellenwert Ubersteigt oder die
zeitliche Anderung des vom Sensor 3 ermittelten Messwerts einen vorgegebenen
Schwellenwert Ubersteigt, die einzelnen Beleuchtungselemente 1a, ..., 1d an und
kennzeichnet so den Weg zum Fluchtweg. Die Rotations- und/oder Schwenkpositionen
kébnnen dazu bereits vorab manuell oder automatisiert von der Steuereinheit 2 eingestellt

sein, um eine rasche Beleuchtung des Fluchtwegs zu erzielen.

Optional kann auch eine ganze Reihe an erfindungsgemafien Beleuchtungsmodulen 100
im gesamten Gebaude angeordnet sein, die jeweils eine, insbesondere WLAN- oder
Bluetooth-fahige, Kommunikationseinheit 10 umfassen, wobei die Kommunikationseinheit
10 jeweils der Steuereinheit 2 des jeweiligen Beleuchtungsmoduls 100 nachgeschaltet ist.
Die Kommunikationseinheiten 10 sind ausgebildet, eine Kommunikationsverbindung mit
weiteren, insbesondere gleichartig aufgebauten, Beleuchtungsmodulen 100’ und/oder,
z.B. WLAN- oder Bluetooth-fahigen, Beleuchtungskérpern herzustellen.

Wird von zumindest einem Sensor 3, z.B. einem CO,-Sensor eines Beleuchtungsmoduls
100 in einem Raum ein Messwert ermittelt, der z.B. einen vorgegebenen Schwellenwert
Ubersteigt, kann die Steuereinheit 2 ausgewahlte Beleuchtungskérper zu aktivieren
und/oder zu deaktivieren und/oder deren Helligkeit zu dimmen und/oder die Steuereinheit
ausgewahlter weiterer Beleuchtungsmodule zur Aktivierung und/oder Deaktivierung
und/oder zur Dimmung der Helligkeit ausgewahlter Beleuchtungselemente der weiteren
Beleuchtungsmodule anzusteuern, sodass Personen rasch aus dem Geb&ude flichten

kénnen, indem sie von einem Beleuchtungsmodul 100 zum nachsten geleitet werden.
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Patentanspriiche

1. Beleuchtungsmodul (100) zur gesteuerten Abgabe von Licht mittels
Beleuchtungselementen (1; 1a, ..., 1d), umfassend
- zumindest zwei Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d),
- wobei die einzelnen Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d) jeweils, insbesondere
um eine gemeinsame Achse (13), drehbar und jeweils, insbesondere zur
gemeinsamen Achse (13), schwenkbar angeordnet sind,
- eine mit den einzelnen Beleuchtungselementen (1; 1a, .., 1d) in
Kommunikationsverbindung stehende Steuereinheit (2), und
- zumindest einen Sensor (3) zur Messung zumindest eines, insbesondere physikalischen
und/oder chemischen, Parameters in der Umgebung des Beleuchtungsmoduls (100),
- wobei der Sensor (3) mit der Steuereinheit (2) in Kommunikationsverbindung
steht,
- wobei der Sensor (3) dazu ausgebildet ist, insbesondere wiederholt zu
vorgegebenen Zeitpunkten, Messwerte des zumindest einen Parameters zu
ermitteln, und
- wobei die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, ausgewahlte
Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d) einzeln zu aktivieren, insbesondere
einzuschalten und/oder deren Rotations- und/oder Schwenkposition zu verstellen,
wenn von dem zumindest einen Sensor (3) ein zumindest einem vorgegebenen

Kriterium entsprechender Messwert ermittelt wird.

2. Beleuchtungsmodul (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, ausgewahlte Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d)
einzeln zu deaktivieren, insbesondere auszuschalten und/oder die Verstellung der
Rotations- und/oder Schwenkposition des jeweiligen Beleuchtungselements (1; 1a, ..., 1d)
zu beenden, und/oder die Helligkeit der ausgewahlten Beleuchtungselemente (1; 1a, ...,
1d) zu dimmen, wenn von dem zumindest einen Sensor (3; 3a, 3b) ein zumindest einem

vorgegebenen Kriterium entsprechender Messwert ermittelt wird.

3. Beleuchtungsmodul (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, die ausgewahlten Beleuchtungselemente (1; 1a, ...,
1d) in einer vorgegebenen Reihenfolge, insbesondere in einem vorgegebenen zeitlichen
Abstand zueinander, einzeln zu aktivieren und/oder zu deaktivieren und/oder deren

Helligkeit einzustellen.
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4. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine Sensor (3)

- ein Bewegungssensor (3a), insbesondere ein Ultraschall-Bewegungssensor oder ein
Infrarot-Bewegungssensor, oder

- ein Erschitterungssensor (3b), insbesondere ein Beschleunigungssensor, oder

- eine Lichtschranke, insbesondere ein Reflexions-Lichttaster, oder

- ein fir zumindest einen chemischen Stoff, insbesondere einen Schadstoff, sensitiver
Sensor, insbesondere ein fir CO, sensitiver Sensor,

ist.

5. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, fiir die Aktivierung
und/oder Deaktivierung und/oder das Einstellen der Helligkeit der Beleuchtungselemente
(1; 1a, ..., 1d) zumindest eines der folgenden Kriterien heranzuziehen:

- dass der vom Sensor (3) ermittelte Messwert des, insbesondere physikalischen
und/oder chemischen, Parameters eine Bewegung einer Person in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls (100) indiziert,

- dass der vom Sensor (3) ermittelte Messwert des, insbesondere physikalischen
und/oder chemischen, Parameters indiziert, dass sich keine Person in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls (100) bewegt,

- dass die zeitliche Anderung des vom Sensor (3) ermittelten Messwerts des,
insbesondere physikalischen und/oder chemischen, Parameters einen vorgegebenen
Schwellenwert ibersteigt,

- dass der vom Sensor (3) ermittelte Messwert des, insbesondere physikalischen
und/oder chemischen, Parameters einen vorgegebenen Schwellenwert libersteigt.

6. Beleuchtungsmodul (100) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Beleuchtungsmodul (100) einen Bewegungssensor (3a) und einen Erschiitterungssensor
(3b) umfasst, und dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist,

- bei gleichzeitiger Detektion einer Bewegung einer Person in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls (100) durch den Bewegungssensor (3a) und den
Erschitterungssensor (3b) die Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d) einzeln in
einer vorgegebenen Reihenfolge zu aktivieren, und insbesondere anschlieBend flir
einen vorgegebenen Zeitraum aktiviert zu halten,

- die Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d) zu deaktivieren, wenn durch den
Bewegungssensor (3a) und den Erschitterungssensor (3b) keine Bewegung einer
Person in der Umgebung des Beleuchtungsmoduls (100) detektiert wird und
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- bei Detektion einer Bewegung einer Person in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls (100) nur durch den Bewegungssensor (3a) die
Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d) einzeln in umgekehrter Reihenfolge zu

aktivieren.

7. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass eine Mehrzahl gleichartiger Sensoren (3) am Beleuchtungsmodul (100) derart
angeordnet ist, dass jeder der Sensoren (3) zumindest einen physikalischen und/oder
chemischen Parameter in einem vorgegebenen Teilbereich der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls (100) misst,

- dass jedem der Sensoren (3) ein Beleuchtungselement (1; 1a, ..., 1d) zugeordnet ist und
- dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, wenn von einem Sensor (3) ein
zumindest einem vorgegebenen Kriterium entsprechender Messwert ermittelt wird, das
dem jeweiligen Sensor (3) zugeordnete Beleuchtungselement (1; 1a, ..., 1d) zu aktivieren
und/oder zu deaktivieren und/oder dessen Helligkeit einzustellen, insbesondere zu

dimmen.

8. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass das Beleuchtungsmodul (100) einen Helligkeitssensor (4) zur Ermittlung eines
Messwerts der Helligkeit in der Umgebung des Beleuchtungsmoduls (100) umfasst, wobei
der Helligkeitssensor (4) mit der Steuereinheit (2) in Datenkommunikation steht und

- dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, die Helligkeit der Beleuchtungselemente
(1; 1a, ..., 1d) in Abhangigkeit von dem vom Helligkeitssensor (4) ermittelten

Helligkeitsmesswert einzustellen.

9. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die einzelnen Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d) jeweils folgende
Bestandteile umfassen:

- ein Leuchtmittel (5; 5a, ..., 5d), insbesondere eine Leuchtdiode, und

- zur Einstellung des vom Leuchtmittel (5; 5a, ..., 5d) ausgeleuchteten
Umgebungsbereichs, insbesondere eines Lichtpunkts (50a, ..., 50d; 60a, ..., 60d), eine
Linse (6; 6a, ..., 6d) und/oder ein, insbesondere hohlzylindrisch ausgebildetes,
Fokussierungselement (7; 7a, ..., 7d).
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10. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Beleuchtungselement (1; 1a, ..., 1d) mehrfarbige Leuchtmittel
(5; 5a, .., 5d), insbesondere mehrfarbige Leuchtdioden oder mehrere, Licht
unterschiedlicher Wellenlange abgebende Leuchtdioden, umfasst,

wobei insbesondere vorgesehen sein kann, dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet
ist,

- die von den Leuchtmitteln (5; 5a, ..., 5d) abgegebene Lichtfarbe in Abhangigkeit von
dem vom Helligkeitssensor (4) ermittelten Helligkeitsmesswert auszuwahlen und/oder

- die Tageszeit zu ermitteln und in Abhangigkeit von der Tageszeit die von den
Leuchtmitteln (5; 5a, ..., 5d) abgegebene Lichtfarbe auszuwahlen.

11. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Beleuchtungselement (1; 1a, ..., 1d) eine Verstellvorrichtung
zur Einstellung der Rotationsposition und/oder der Neigung des Beleuchtungselements (1;
1a, ..., 1d), insbesondere in Bezug auf die gemeinsame Achse (13), umfasst, wobei die
Verstellvorrichtung der Steuereinheit (2) nachgeschaltet ist,

wobei insbesondere vorgesehen sein kann, dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet
ist,

- die Rotationsposition und/oder die Neigung des jeweiligen Beleuchtungselements (1; 1a,
..., 1d) in Abhangigkeit von dem vom Helligkeitssensor (4) ermittelten Helligkeitsmesswert
mittels der Verstellvorrichtung einzustellen und/oder

- die Tageszeit zu ermitteln und die Rotationsposition und/oder die Neigung des jeweiligen
Beleuchtungselements (1; 1a, ..., 1d) in Abhangigkeit von der Tageszeit mittels der

Verstellvorrichtung einzustellen.

12. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Beleuchtungsmodul (100) modular aus einer Mehrzahl von
einzelnen Segmenten (8; 8a, ..., 8e) aufgebaut ist, wobei jedes Beleuchtungselement (1;
1a, ..., 1d) jeweils in einem separaten Segment (8; 8a, ..., 8e) untergebracht ist und wobei
das Beleuchtungsmodul (100) durch weitere Segmente (8; 8a, ..., 8e), insbesondere
durch weitere Segmente (8; 8a, ..., 8e) mit Beleuchtungselementen (1; 1a, ..., 1d),

erweiterbar ist.
13. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Beleuchtungsmodul (100) eine im Wesentlichen zylindrische

Form aufweist,
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wobei insbesondere vorgesehen ist, dass die Segmente (8; 8a, ..., 8e) des
Beleuchtungsmoduls (100) Teilabschnitte des Beleuchtungsmoduls (100) mit im
Wesentlichen zylindrischer Form bilden.

14. Beleuchtungsmodul (100) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass
ausgewahlte Segmente (8; 8a, ..., 8e) des Beleuchtungsmoduls (100), insbesondere
ausgewahlte Segmente (8; 8a, ..., 8e) mit Beleuchtungselementen (1; 1a, ..., 1d), um die
Langsachse des Beleuchtungsmoduls (100) drehbar sind.

15. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (2) und der zumindest eine Sensor (3) in einem
gemeinsamen, insbesondere  halbkugelférmigen,  Steuer-/Sensorsegment  (8a)
untergebracht sind,
wobei insbesondere vorgesehen ist,
- dass das Steuer-/Sensorsegment (8a) ein Ende des Beleuchtungsmoduls (100)
bildet und/oder
- dass das Steuer-/Sensorsegment (8a) ein stationares, der Steuereinheit (2)
nachgeschaltetes, Leuchtmittel (5e), insbesondere eine Leuchtdiode, umfasst.

16. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Beleuchtungsmodul (100) eine Haltevorrichtung (9) umfasst,
wobei die Haltevorrichtung (9) zur Befestigung des Beleuchtungsmoduls (100) auf einem
Mébelstlick, insbesondere einem Bett, vorzugsweise einem FuBteil oder Kopfteil eines
Pflegebetts, ausgebildet ist.

17. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass das Beleuchtungsmodul (100) eine, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fahige,
Kommunikationseinheit (10) umfasst, wobei die Kommunikationseinheit (10) der
Steuereinheit (2) nachgeschaltet ist,

- dass die Kommunikationseinheit (10) dazu  ausgebildet ist, eine
Kommunikationsverbindung mit weiteren, insbesondere gleichartig aufgebauten,
Beleuchtungsmodulen und/oder, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fahigen,
Beleuchtungskdrpern herzustellen, und

- dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, wenn von dem zumindest einen Sensor

(3) ein zumindest einem vorgegebenen Kriterium entsprechender Messwert ermittelt wird,
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- ausgewdhlte Beleuchtungskdrper zu aktivieren und/oder zu deaktivieren
und/oder deren Helligkeit zu dimmen

und/oder

- die Steuereinheit ausgewahlter weiterer Beleuchtungsmodule zur Aktivierung
und/oder Deaktivierung und/oder zur Dimmung der Helligkeit ausgewahlter

Beleuchtungselemente der weiteren Beleuchtungsmodule anzusteuern.

18. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass das Beleuchtungsmodul (100) eine, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fahige,
Kommunikationseinheit (10) umfasst, wobei die Kommunikationseinheit (10) der
Steuereinheit (2) nachgeschaltet ist,

- dass die Kommunikationseinheit (10) dazu  ausgebildet ist, eine
Kommunikationsverbindung mit zumindest einem, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-
fahigen, Vitalparameter-Sensor zur Uberwachung eines Vitalparameters, insbesondere
Puls, Blutdruck, Atemfrequenz, Blutzucker oder Korpertemperatur, einer Person
herzustellen und

- dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, ausgewahlte Beleuchtungselemente (1;
1a, ..., 1d) und/oder das stationare Leuchtmittel (5e) zu aktivieren, wenn der gemessene

Vitalparameter einen vorgegebenen Schwellenwert Giber- oder unterschreitet.

19. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass das Beleuchtungsmodul (100) eine, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fahige,
Kommunikationseinheit (10) umfasst, wobei die Kommunikationseinheit (10) der
Steuereinheit (2) nachgeschaltet ist,

- dass die Kommunikationseinheit (10) dazu  ausgebildet ist, eine
Kommunikationsverbindung mit zumindest einem externen, insbesondere WLAN- oder
Bluetooth-fahigen, Sensor zur Messung zumindest eines physikalischen und/oder
chemischen Parameters herzustellen und

- dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, ausgewahlte Beleuchtungselemente (1;
1a, ..., 1d) in deaktiviertem Zustand zu halten, wenn der von dem zumindest einen
externen Sensor ermittelte physikalische und/oder chemische Messwert eine Bewegung

einer Person in der Umgebung des externen Sensors indiziert.
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Patentanspriiche 1.VB

1. Beleuchtungsmodul (100) zur gesteuerten Abgabe von Licht mittels
Beleuchtungselementen (1; 1a, ..., 1d), umfassend
- zumindest zwei Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d),
- wobei die einzelnen Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d) jeweils, insbesondere
um eine gemeinsame Achse (13), drehbar und jeweils, insbesondere zur
gemeinsamen Achse (13), schwenkbar angeordnet sind,
- ene mit den einzelnen Beleuchtungselementen (1; 1a, .., 1d) in
Kommunikationsverbindung stehende Steuereinheit (2), und
- zumindest einen Sensor (3) zur Messung zumindest eines, insbesondere physikalischen
und/oder chemischen, Parameters in der Umgebung des Beleuchtungsmoduls (100),
- wobei der Sensor (3) mit der Steuereinheit (2) in Kommunikationsverbindung
steht,
- wobei der Sensor (3) dazu ausgebildet ist, insbesondere wiederholt zu
vorgegebenen Zeitpunkten, Messwerte des zumindest einen Parameters zu
ermitteln, und
- wobei die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, ausgewahlte
Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d) einzeln zu aktivieren, insbesondere
einzuschalten und/oder deren Rotations- und/oder Schwenkposition zu verstellen,
wenn von dem zumindest einen Sensor (3) ein zumindest einem vorgegebenen
Kriterium entsprechender Messwert ermittelt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass das Beleuchtungsmodul (100) modular aus einer Mehrzahl
von einzelnen Segmenten (8; 8a, ..., 8e) aufgebaut ist, wobei jedes Beleuchtungselement
(1; 1a, ..., 1d) jeweils in einem separaten Segment (8; 8a, ..., 8e) untergebracht ist und
wobei das Beleuchtungsmodul (100) durch weitere Segmente (8; 8a, ..., 8e),
insbesondere durch weitere Segmente (8; 8a, ..., 8e) mit Beleuchtungselementen (1; 1a,
..., 1d), erweiterbar ist.

2. Beleuchtungsmodul (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, ausgewahlte Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d)
einzeln zu deaktivieren, insbesondere auszuschalten und/oder die Verstellung der
Rotations- und/oder Schwenkposition des jeweiligen Beleuchtungselements (1; 1a, ..., 1d)
zu beenden, und/oder die Helligkeit der ausgewahlten Beleuchtungselemente (1; 1a, ...,
1d) zu dimmen, wenn von dem zumindest einen Sensor (3; 3a, 3b) ein zumindest einem

vorgegebenen Kriterium entsprechender Messwert ermittelt wird.
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3. Beleuchtungsmodul (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, die ausgewahlten Beleuchtungselemente (1; 1a, ...,
1d) in einer vorgegebenen Reihenfolge, insbesondere in einem vorgegebenen zeitlichen
Abstand zueinander, einzeln zu aktivieren und/oder zu deaktivieren und/oder deren

Helligkeit einzustellen.

4. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine Sensor (3)

- ein Bewegungssensor (3a), insbesondere ein Ultraschall-Bewegungssensor oder ein
Infrarot-Bewegungssensor, oder

- ein Erschitterungssensor (3b), insbesondere ein Beschleunigungssensor, oder

- eine Lichtschranke, insbesondere ein Reflexions-Lichttaster, oder

- ein fir zumindest einen chemischen Stoff, insbesondere einen Schadstoff, sensitiver
Sensor, insbesondere ein fir CO; sensitiver Sensor,

ist.

5. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, fiir die Aktivierung
und/oder Deaktivierung und/oder das Einstellen der Helligkeit der Beleuchtungselemente
(1; 1a, ..., 1d) zumindest eines der folgenden Kriterien heranzuziehen:

- dass der vom Sensor (3) ermittelte Messwert des, insbesondere physikalischen
und/oder chemischen, Parameters eine Bewegung einer Person in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls (100) indiziert,

- dass der vom Sensor (3) ermittelte Messwert des, insbesondere physikalischen
und/oder chemischen, Parameters indiziert, dass sich keine Person in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls (100) bewegt,

- dass die zeitliche Anderung des vom Sensor (3) ermittelten Messwerts des,
insbesondere physikalischen und/oder chemischen, Parameters einen vorgegebenen
Schwellenwert ibersteigt,

- dass der vom Sensor (3) ermittelte Messwert des, insbesondere physikalischen
und/oder chemischen, Parameters einen vorgegebenen Schwellenwert libersteigt.

6. Beleuchtungsmodul (100) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Beleuchtungsmodul (100) einen Bewegungssensor (3a) und einen Erschiitterungssensor
(3b) umfasst, und dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist,
- bei gleichzeitiger Detektion einer Bewegung einer Person in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls (100) durch den Bewegungssensor (3a) und den
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Erschitterungssensor (3b) die Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d) einzeln in
einer vorgegebenen Reihenfolge zu aktivieren, und insbesondere anschlieBend flir
einen vorgegebenen Zeitraum aktiviert zu halten,

- die Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d) zu deaktivieren, wenn durch den
Bewegungssensor (3a) und den Erschitterungssensor (3b) keine Bewegung einer
Person in der Umgebung des Beleuchtungsmoduls (100) detektiert wird und

- bei Detektion einer Bewegung einer Person in der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls (100) nur durch den Bewegungssensor (3a) die
Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d) einzeln in umgekehrter Reihenfolge zu

aktivieren.

7. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass eine Mehrzahl gleichartiger Sensoren (3) am Beleuchtungsmodul (100) derart
angeordnet ist, dass jeder der Sensoren (3) zumindest einen physikalischen und/oder
chemischen Parameter in einem vorgegebenen Teilbereich der Umgebung des
Beleuchtungsmoduls (100) misst,

- dass jedem der Sensoren (3) ein Beleuchtungselement (1; 1a, ..., 1d) zugeordnet ist und
- dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, wenn von einem Sensor (3) ein
zumindest einem vorgegebenen Kriterium entsprechender Messwert ermittelt wird, das
dem jeweiligen Sensor (3) zugeordnete Beleuchtungselement (1; 1a, ..., 1d) zu aktivieren
und/oder zu deaktivieren und/oder dessen Helligkeit einzustellen, insbesondere zu

dimmen.

8. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass das Beleuchtungsmodul (100) einen Helligkeitssensor (4) zur Ermittlung eines
Messwerts der Helligkeit in der Umgebung des Beleuchtungsmoduls (100) umfasst, wobei
der Helligkeitssensor (4) mit der Steuereinheit (2) in Datenkommunikation steht und

- dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, die Helligkeit der Beleuchtungselemente
(1; 1a, ..., 1d) in Abhangigkeit von dem vom Helligkeitssensor (4) ermittelten

Helligkeitsmesswert einzustellen.

9. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die einzelnen Beleuchtungselemente (1; 1a, ..., 1d) jeweils folgende
Bestandteile umfassen:

- ein Leuchtmittel (5; 5a, ..., 5d), insbesondere eine Leuchtdiode, und
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- zur Einstellung des vom Leuchtmittel (5; 5a, ..., 5d) ausgeleuchteten
Umgebungsbereichs, insbesondere eines Lichtpunkts (50a, ..., 50d; 60a, ..., 60d), eine
Linse (6; 6a, ..., 6d) und/oder ein, insbesondere hohlzylindrisch ausgebildetes,
Fokussierungselement (7; 7a, ..., 7d).

10. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Beleuchtungselement (1; 1a, ..., 1d) mehrfarbige Leuchtmittel
(5; 5a, .., 5d), insbesondere mehrfarbige Leuchtdioden oder mehrere, Licht
unterschiedlicher Wellenlange abgebende Leuchtdioden, umfasst.

11. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Beleuchtungselement (1; 1a, ..., 1d) eine Verstellvorrichtung
zur Einstellung der Rotationsposition und/oder der Neigung des Beleuchtungselements (1;
1a, ..., 1d), insbesondere in Bezug auf die gemeinsame Achse (13), umfasst, wobei die
Verstellvorrichtung der Steuereinheit (2) nachgeschaltet ist.

12. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Beleuchtungsmodul (100) eine im Wesentlichen zylindrische
Form aufweist,

wobei insbesondere vorgesehen ist, dass die Segmente (8; 8a, ..., 8e) des
Beleuchtungsmoduls (100) Teilabschnitte des Beleuchtungsmoduls (100) mit im
Wesentlichen zylindrischer Form bilden.

13. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ausgewahlte Segmente (8; 8a, ..., 8e) des Beleuchtungsmoduls
(100), insbesondere ausgewahlte Segmente (8; 8a, ..., 8e) mit Beleuchtungselementen (1;
1a, ..., 1d), um die LAngsachse des Beleuchtungsmoduls (100) drehbar sind.

14. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (2) und der zumindest eine Sensor (3) in einem
gemeinsamen, insbesondere  halbkugelférmigen,  Steuer-/Sensorsegment  (8a)
untergebracht sind.

15. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Beleuchtungsmodul (100) eine Haltevorrichtung (9) umfasst,
wobei die Haltevorrichtung (9) zur Befestigung des Beleuchtungsmoduls (100) auf einem
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Mébelstlick, insbesondere einem Bett, vorzugsweise einem FuBteil oder Kopfteil eines

Pflegebetts, ausgebildet ist.

16. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,
- dass das Beleuchtungsmodul (100) eine, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fahige,
Kommunikationseinheit (10) umfasst, wobei die Kommunikationseinheit (10) der
Steuereinheit (2) nachgeschaltet ist,
- dass die Kommunikationseinheit (10) dazu  ausgebildet ist, eine
Kommunikationsverbindung mit weiteren, insbesondere gleichartig aufgebauten,
Beleuchtungsmodulen und/oder, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fahigen,
Beleuchtungskdrpern herzustellen, und
- dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, wenn von dem zumindest einen Sensor
(3) ein zumindest einem vorgegebenen Kriterium entsprechender Messwert ermittelt wird,
- ausgewdhlte Beleuchtungskdrper zu aktivieren und/oder zu deaktivieren
und/oder deren Helligkeit zu dimmen
und/oder
- die Steuereinheit ausgewahlter weiterer Beleuchtungsmodule zur Aktivierung
und/oder Deaktivierung und/oder zur Dimmung der Helligkeit ausgewahlter

Beleuchtungselemente der weiteren Beleuchtungsmodule anzusteuern.

17. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass das Beleuchtungsmodul (100) eine, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fahige,
Kommunikationseinheit (10) umfasst, wobei die Kommunikationseinheit (10) der
Steuereinheit (2) nachgeschaltet ist,

- dass die Kommunikationseinheit (10) dazu  ausgebildet ist, eine
Kommunikationsverbindung mit zumindest einem, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-
fahigen, Vitalparameter-Sensor zur Uberwachung eines Vitalparameters, insbesondere
Puls, Blutdruck, Atemfrequenz, Blutzucker oder Korpertemperatur, einer Person
herzustellen und

- dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, ausgewahlte Beleuchtungselemente (1;
1a, ..., 1d) und/oder das stationare Leuchtmittel (5e) zu aktivieren, wenn der gemessene
Vitalparameter einen vorgegebenen Schwellenwert Giber- oder unterschreitet.

18. Beleuchtungsmodul (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

46 /47




37

- dass das Beleuchtungsmodul (100) eine, insbesondere WLAN- oder Bluetooth-fahige,
Kommunikationseinheit (10) umfasst, wobei die Kommunikationseinheit (10) der
Steuereinheit (2) nachgeschaltet ist,

- dass die Kommunikationseinheit (10) dazu  ausgebildet ist, eine
Kommunikationsverbindung mit zumindest einem externen, insbesondere WLAN- oder
Bluetooth-fahigen, Sensor zur Messung zumindest eines physikalischen und/oder
chemischen Parameters herzustellen und

- dass die Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist, ausgewahlte Beleuchtungselemente (1;
1a, ..., 1d) in deaktiviertem Zustand zu halten, wenn der von dem zumindest einen
externen Sensor ermittelte physikalische und/oder chemische Messwert eine Bewegung

einer Person in der Umgebung des externen Sensors indiziert.

19. Beleuchtungsmodul (100) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist,

- die von den Leuchtmitteln (5; 5a, ..., 5d) abgegebene Lichtfarbe in Abhangigkeit von
dem vom Helligkeitssensor (4) ermittelten Helligkeitsmesswert auszuwahlen und/oder

- die Tageszeit zu ermitteln und in Abhangigkeit von der Tageszeit die von den
Leuchtmitteln (5; 5a, ..., 5d) abgegebene Lichtfarbe auszuwahlen.

20. Beleuchtungsmodul (100) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (2) dazu ausgebildet ist,

- die Rotationsposition und/oder die Neigung des jeweiligen Beleuchtungselements (1; 1a,
..., 1d) in Abhangigkeit von dem vom Helligkeitssensor (4) ermittelten Helligkeitsmesswert
mittels der Verstellvorrichtung einzustellen und/oder

- die Tageszeit zu ermitteln und die Rotationsposition und/oder die Neigung des jeweiligen
Beleuchtungselements (1; 1a, ..., 1d) in Abhangigkeit von der Tageszeit mittels der

Verstellvorrichtung einzustellen.

21. Beleuchtungsmodul (100) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,

- dass das Steuer-/Sensorsegment (8a) ein Ende des Beleuchtungsmoduls (100) bildet
und/oder

- dass das Steuer-/Sensorsegment (8a) ein stationdres, der Steuereinheit (2)
nachgeschaltetes, Leuchtmittel (5e), insbesondere eine Leuchtdiode, umfasst.
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