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@O (57) Abstract: The invention relates to a degaussing device for magnetic data carriers, comprising an AC-operated electromagnet
which is provided with at least one excitation winding (1). The data carrier/s is/are moved by the yoke of said electromagnet, which is
located on both sides of the data carrier/s that is/are to be degaussed, by means of a conveying mechanism. The at least one excitation
winding (1) of the electromagnet is connected to at least one capacitor (5) so as to form a resonant circuit which is powered via an
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inverter (6).

& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Entmagnetisierungsvorrichtung fiir magnetische Datentriiger mit einem mit
Wechselstrom betriebenen, mit wenigstens einer Erregerwicklung (1) versehenen Elektromagneten, durch dessen beiderseits der/des
zu entmagnetisierenden Datentrdger(s) angeordnetes Joch der/die Datentrédger mittels einer Transporteinrichtung bewegt werden,
wobei die wenigstens eine Erregerwicklung (1) des Elektromagneten mit wenigstens einem Kondensator (5) zu einem Resonanzkreis
verschaltet ist, bei der der Resonanzkreis tiber einen Wechselrichter (6) gespeist wird.
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82131 Gauting

Entmagnetisierungsvorrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Entmagnetisierungsvorrichtung fir
magnetische Datentréger, mit einem mit Wechselstrom
betriebenen, mit wenigstens einer Erregerwicklung versehenen
Elektromagneten, durch dessen beiderseits der/des zu
entmagnetisierenden Datentrdger(s) angeordnetes Joch der/die
Datentridger mittels einer Transporteinrichtung bewegt werden,
wobei die wenigstens eine Erregerwicklung des Elektromagneten

mit wenigstens einem Kondensator zu einem Resonanzkreis

verschaltet ist.

Eine Entmagnetisierungsvorrichtung fir eine professionelle
Datenvernichtung muss eine ausreichend grofle Menge an
Datentragermaterial vollstandig 1loschen koénnen. Ein solches
Loschen von mit Magnetfeldern beschriebenen Datentrédgern
erfolgt in der Regel ebenfalls iiber Magnetfelder. Zum LOschen
von Datentragern ist ein magnetisches Gleichfeld ungeeignet.
zur Erzeugung eines magnetischen Wechselfeldes in einem fiur
grofe Fordermengen ausreichenden Volumen mit einer
Wechselfeldstirke von bis zu 1 Tesla oder starker, die zum
sicheren L&schen der Daten mit einer Ummagnetisierungszahl von

> 20 ndtig scheint, muss eine Leistung > 400 kW im Magnetfeld

umgesetzt werden.
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Generell sind Entmagnetisierungsvorrichtungen fir Datentrédger
bekannt. So zeigt bereits die deutsche Auslegeschrift 1 230
463 einen Blockldscher zum L&schen magnetischer Aufzeichnungen
auf zu Rollen gewickelten Magnetbdndern mit einer Anzahl auf
Eisenkerne gewickelter Spulen, welche durch gegeneinander
phasenverschobene Wechselstrdme gespeist sind und gemeinsam
das L6schfeld erzeugen. Hier werden einzelne Magnetbandspulen
mit einer Geschwindigkeit von ca. 8 cm/s iber den Blockléscher
gefilhrt, wobei die Spulen einen Durchmesser von 30 cm
aufweisen kénnen. Zum Loschen werden hier relativ geringe
Leistungen und Magnetfelder eingesetzt. Erwahnt ist ein
Phasenstrom von 3 A ‘bei 220 V Netzspannung. Durch die
Anordnung von 6 Spulen, die paarweise zusammengeschaltet sind,
wobei wenigstens ein Spulenpaar benachbarte Spulen und
wenigstens ein anderes nicht benachbarte Spulen umfasst, und
die Ansteuerung iber ein dreiphasiges Drehstromnetz wird ein
auf jeden Punkt der Magnetbandspule einwirkendés Loschfeld

erzeugt, dass sich standig in Richtung, Gréfe und Sinn &ndert.

Die deutsche Offenlegungsschrift 27 22 167 offenbart eine
Bandléschspule, mittels welcher elektromagnetische
Aufzeichnungen auf vollstédndigen Bandspulen geldscht werden
koénnen. Diese Bandléschspule  umfasst einen E-férmigen
Elektromagneten, der aus Silizium-Eisen-Lamellen aufgebaut ist

und eine Erregerspule an einem &uBeren Schenkel aufweist.

Die DE 37 36 024 Cl offenbart eine
Entmagnetisierungsvorrichtung, die vorzugsweise fir die
Loschung von bandférmigen aufgespulten magnetischen

Aufzeichnungstrigern vorgesehen ist, die aus Spulen mit einem
lamellierten Eisenkern besteht, wobei der Aufzeichnungstrdger
zwischen zwel libereinanderliegenden E-férmigen Jochen
hindurchgefiihrt wird. Es ist beschrieben, dass die Spulen mit
lamellierten Eisenkernen mit Kondensatoren zZu einem
Schwingkreis zusammengeschaltet werden, der auf die

Resonanzfrequenz des zur Versorgung der Spulen dienenden
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technischen Wechselstroms abgestimmt ist. Weiter ist
beschrieben, dass die. Entmagnetisierungsvorrichtung auch fir
die Entmagnetisierung von Magnetplatten oder -karten geeignet

ist.

Weiter zeigt die DE 197 36 383 Al eine Vorrichtung zur
Entmagnetisierung eines in einer Gehduseeinheit befindlichen
magnetischen Datentrigers, bei der die Entmagnetisierungsspule
um einen Luftraum gewickelt ist, eine Einfihrvorrichtung zur
Aufnahme der Gerdteeinheit und Einfuhrung der Gerdteeinheit in
den Luftraum vorgesehen ist und ein Kondensator mit der
Entmagnetisierungsspule zu einem Resonanzkreis verbunden ist.
Hier sind Kondensator und Entmagnetisierungsspule S0
dimensioniert, dass die Resonanzfrequenz des Resonanzkreises
bei in den Luftraum eingefiihrter Ger&dteeinheit etwa der
Frequenz des Wechselstroms entspricht, mit dem die
Entmagnetisierungsspule erregt wird. Es ist beschrieben, dass
die Intensitét des durch die Entmagnetisierungsspule

flieRenden Wechselstroms steuerbar sein kann.

Allen diesen Entmagnetisierungsvorrichtungen ist gemeinsam,
dass sie jeweils einen magnetischen Datentrdger gleichzeitig
und somit relativ geringe Mengen magnetischer Datentrédger auf
einmal 16schen koénnen, oder dass relativ geringe Magnetfelder
zum Loéschen verwendet werden, wodurch heute verwendete
Datentriager wie Festplatten nicht mehr sicher geldscht werden.
Diese das Prinzip der L&schung von Datentrdgern aufzeigenden
Lésungen sind aus diesen Griinden fir die heute erforderliche

professionelle Datenvernichtung nicht geeignet.

Schlieflich zeigt die EP 0 447 654 Al eine
Entmagnetisierungseinrichtung fir magnetische
Aufzeichnungstriger, hier bandférmig aufgewickelte magnetische
Aufzeichnungstriger, sogenannte Pancakes, bestehend aus einer
zylindrischen  Spule, deren  Feldverlauf im Wesentlichen

parallel zur Wickelebene des Aufzeichnungstradgers verléduft.
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Die Pancakes sind iliber eine Hubvorrichtung in axialer Richtung
in die Spule einfihrbar und durch die kompakte Form kann ein
ganzer Pancake-Stapel auf einmal entmagnetisiert werden.
Obwohl die magnetische Feldstdrke nicht beschrieben wird, ist
davon auszugehen, dass diese am Anfang der Entmagnetisierung
ebenfalls in der GroéBenordnung von 1 Tesla liegt, da eine
Kondensatorbatterie mit einer Kapazitdt von 3 mF mit einer
Ladespannung von 3 kV aufgeladen und uber einen mit der
Entmagnetisierungsspule gebildeten Schwingkreis mit einer
Eigenfrequenz von 50 Hz entladen wird. Die zylindrische
Ldschspule hat einen AuBendurchmesser von 950 mm, einen
Innendurchmesser von 600 mm sowie eine HOhe von 500 mm und die
Masse der Kupferwicklungen betragt 700 kg. Die Abklingzeit
betrigt einige Sekunden und nach 5 Sekunden wird der Pancake-
Stapel wieder aus der Einrichtung herausgehoben, wodurch die

Bander vollstidndig und gleichmdfig geldscht werden.

Obwohl mit dieser Entmagnetisierungseinrichtung bereits ganze
Pancake-Stapel auf einmal entmagnetisiert werden koénnen, ist
diese fiir eine professionelle Datenvernichtung, bei der
Datentridger kontinuierlich durch ein Wechselmagnetfeld gefihrt
werden sollen, nicht geeignet, da der Pancake-Stapel wahrend
des Abklingens des Magnetfelds durch die Entladung der
Kondensatorsbatterie tiber den Schwingkreis in der
Entmagnetisierungseinrichtung verbleiben muss, wonach flr
einen ndachsten Stapel die Kondensatorsbatterie wieder
aufgeladen und nach Einfihren des nachsten Stapels.ﬁber den
Schwingkreis entladen werden muss. Auf diese Weise entsteht
ein diskontinuierlicher Prozess. Ein kontinuierliches
Durchfahren von mehreren Pancakes durch die

Entmagnetisierungseinrichtung ist nicht méglich.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Entmagnetisierungsvorrichtung fir magnetische Datentrédger
anzugeben, die derart fiir eine professionelle Datenvernichtung

geeignet ist, dass die zu entmagetisierenden Datentrdger in
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grofler Menge kontinuierlich durch die
Entmagnetisierungsvorrichtung gefiihrt werden kdénnen, wobei ein
sicheres Léschen der auf den magnetischen Datentrdgern

vorhandenen Information mdglich ist.

Erfindungsgemal wird diese  Aufgabe geldst durch eine
Entmagnetisierungsvorrichtung fir magnetische Datentrager, mit
einem mit Wechselstrom betriebenen, mit wenigstens einer
Erregerwicklung versehenen Elektromagneten, durch dessen
beiderseits der/des zu entmagnetisierenden Datentrdger(s)
angeordnetes Joch der/die Datentrdger mittels einer
Transporteinrichtung bewegt werden, wobei die wenigstens eine
Erregerwicklung des Elektromagneten mit wenigstens einem
Kondensator zu einem Resonanzkreis verschaltet ist, bei der

der Resonanzkreis iliber einen Wechselrichter gespeist wird.

Diese erfindungsgeméle Anordnung hat gegeniber dem
beschriebenen Stand der Technik insbesondere die beiden
Vorteile, dass a) eine kontinuierliche Entmagnetisierung
magnetischer Datentrdger im Dauerbetrieb méglich ist, da die
Resonanz im Resonanzkreis aufrechterhalten wird, indem die
Verluste des Resonanzkreises Uber den Wechselrichter
ausgeglichen werden und b) eine Resonanzfrequenz des
Resonanzkreises trotz Speisung der Verluste optimal fir die
Entmagnetisierung gewdhlt werden kann, da der Wechselrichter
eingestellt werden kann, eine Speisespannung mit einer solchen
Frequenz auszugeben, dass der Resonanzkreis in Resonanz
gehalten wird. Durch eine solche Anordnung kann in technisch
relativ einfacher Weise ein Magnetfeld von 1 Tesla oder mehr

erzeugt werden, das im Dauerbetrieb zur Verfigung steht.

Die Unteranspriiche beinhalten vorteilhafte Weiterbildungen und

Ausgestaltungen des Gegehstands des unabhdngigen Anspruchs 1.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung ist eine

Ausgangsspannung des Wechselrichters auf die Resonanzfrequenz
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des Resonanzkreises synchronisiert. In diesem Fall werden

durch die Verwendung des Wechselrichters sowohl
Fertigungstoleranzen der Erregerwicklungen und der
Kondensatoren als auch Veranderungen der Resonanzfrequenz

aufgrund einer Alterung oder Erwarmung dieser Bauelemente

ausgeglichen.

In diesem Fall eines synchronisierten Wechselrichters weist
die erfindungsgemabe Entmagnetisierungsvorrichtung
vorzugsweise eine Strommesseinrichtung, die die Amplituden des
in den Resonanzkreis flieBenden Stroms misst, und eine
Frequenzeinstelleinrichtung auf, die eine Frequenz einer vom
Wechselrichter erzeugten Speisespannung, ausgehend von einer
oberhalb der Resonanzfrequenz liegenden Frequenz solange
vermindert, bis die von der Strommesseinrichtung gemessene
Stromamplitude auf einen vorbestimmten Wert eingestellt ist.
Durch eine solche Synchronisation des Wechselrichters, d.h.,
der Frequenz der von diesem erzeugten Speisespannung auf die
Resonanzfrequenz, wird in besonders einfacher Weise
sichergestellt, dass der Resonanzkreis derart angeregt bzw. in
Resonanz gehalten wird, dass die von dem Elektromagneten
erzeugte Wechselfeldstdrke einen bestimmten Wert erreicht,
z.B. 1 Tesla, da dieser von der Stromamplitude des im

Resonanzkreis flieBenden Stroms abhdngig ist.

Vorzugsweise umfasst die erfindungsgemdfie Entmagnetisierungs-
vorrichtung einen Transformator, der zwischen den
Wechselrichter und den Resonanzkreis geschaltet ist. Durch
einen solchen Transformator kann =zum einen in Dbesonders
einfacher Weise eine Anpassung der Amplitude der vom
Wechselrichter ausgegebenen Speisespannung an eine fir die
Entmagnetisierung vorteilhafte Spannungsamplitude
gewdhrleistet  werden, zum anderen ist hierdurch eine
galvanische Trennung zwischen dem Resonanzkreis, in dem hohe
Spannungen und Stréme .flieBen, und einer Energieversorgung,

von der der Wechselrichter gespeist wird, verwirklicht.
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Die Entmagnetisierungsvorrichtung nach der Erfindung umfasst
vorzugsweise eine Spannungsiiberwachungseinrichtung, die
Amplituden der im Resonanzkreis erzeugten Spannung misst und
Amplituden der vom Wechselrichter erzeugten Speisespannung so
begrenzt, dass eine Zerstdrung der durch diese Speisespannung

versorgten Bauelemente verhindert wird.

Die erfindungsgemédBe Entmagnetisierungsvorrichtung umfasst
vorzugsweise einen Gleichrichtér zur Versorgung des
Wechselrichters mit Gleichstrom. Dieser Gleichrichter besteht
weiter vorzugsweise aus einer Diodenbriicke mit vorgeschalteten
Drosselspulen. Durch diese Vorzugsweiseﬂ Ausfihrungsformen
kann die erfindungsgemaffie Entmagnetisierungsvorrichtung ohne
Umristung von einem Drehstromnetz oder einem
drehstromerzeugenden Generator betrieben werden. Durch die der

Diodenbriicke, die im Falle eines dreiphasigen Drehstromnetzes

bzw. -generators aus sechs Dioden besteht, vorgeschalteten
Drosselspulen (eine fir jede Phase) werden Netzriickwirkungen
bzw. Rickwirkungen auf den Generator weltestgehend
unterdriickt. Zur vollstandigen Unterdrickung solcher

Rickwirkungen kann auch ein aktiver Gleichrichter vorgesehen

werden.

Bei der erfindungsgemdfien Entmagnetisierungsvorrichtung ist
das Joch vorzugsweise 8-férmig, wobei der/die Datentriger
durch einen Zwischenraum gefiihrt werden, der durch einen
gebffneten Mittelsteg des 8-férmigen Jochs gebildet wird. 1In
diesem Fall betragt das Volumen des Zwischenraums vorzugsweise
200 mm x 200 mm x 70 mm. Noch weiter vorzugsweise oder
alternativ dazu weist der Elektromagnet der erfindungsgemidfen
Entmagnetisierungsvorrichtung vorteilhafterweise vier
Erregerwicklungen auf, von denen jeweils zwei auf einer H&lfte
des 8-férmigen Jochs angeordnet sind. Durch die 8-férmige
Ausfiihrung des Jochs wird insbesondere bei einer Anordnung mit

vier Erregerwicklungen in dem durch den getdffneten Mittelsteg
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des 8-fdérmigen Jochs gebildeten Zwischenraum bei Erregung der

Erregerwicklungen ein sehr starkes Magnetfeld gebildet.

Das Joch der erfindungsgemiBen Entmagnetisierungsvorrichtung
kann auch eine andere Form aufweisen, insbesondere kann es 0-
férmig sein, wobei in diesem Fall eine oder mehrere,
insbesondere auch vier, Erregerwicklungen auf dem Joch
angeordnet sein konnen. Das Volumen des Zwischenraums in dem
g-férmigen oder einem andersférmigen, z.B. O0-fdrmigen, Joch
kann auch andere Abmessungen haben, es sollte insbesondere im
Wesentlichen eine Quaderform aufweisen, wobei diese Form auch
anders gewahlt werden kann, solange es gewdhrleistet ist, dass
ein Durchfluss groBer Mengen mdglich ist und der/die =zu
entmagnetisierenden Datentrdger leicht vollstandig durch das
Entmagnetisierungsvolumen gefiihrt werden koénnen, wobei hiervon
auch vollstandige oder teil-demontierte Festplattenlaufwerke
umfasst sind. Der Zwischenraum der erfindungsgemdfBen
Entmagnetisierungseinrichtung ist demzufolge ein von dem
starken Magnetfeld der erfindungsgemdfen

Entmagnetisierungsvorrichtung durchfluteter relativ grofer

Raum.
Das Joch des Elektromagneten der erfindungsgemédfien
Entmagnetisierungsvorrichtung besteht vorzugsweise aus

Elektroblech. In diesem Fall werden die vom Magnetfeld in das

Joch induzierten Wirbelstréme und die damit verbundenen

Verluste reduziert.

Die Erregerwicklungen des Elektromagneten der
erfindungsgemédfen Entmagnetisierungsvorrichtung bestehen
vorzugsweise aus gepresster, verseilter Kupferlitze. Durch die
Verwendung von verseilter Kupferlitze sind die vom Magnetfeld
in die Erregerwicklungen induzierten Wirbelstréme und die
damit verbundenen Verluste reduziert. Die Ausfihrung der

Kupferlitzen als Presslitzen bewirkt einen méglichst hohen
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Kupferfillfaktor und damit moéglichst geringe ohmsche Verluste

im Leiter.

Die Erregerwicklungen des Elektromagneten | der
erfindungsgeméfien Entmagnetisierungsvorrichtung werden
vorzugsweise mittels einer FluUssigkeitskihlung gekihlt. Hier
werden weiter bevorzugt die gesamten Verluste des
Elektromagneten mittels einer in die Erregerwicklungen

integrierten Wasser/Glykol-Kithlung abgefiihrt.

Der/die Datentridger koénnen vor der Entmagnetisierung durch
Bewegen durch das Joch des Elektromagneten mittels der
erfindungsgemdfen Entmagnetisierungsvorrichtung vorzugsweise
geschreddert werden. Hierzu weist die erfindungsgemafle
Entmagnetisierungsvorrichtung vorzugsweise eine Zufiihrung fir
die geschredderten Datentrdger und/oder einen Schredder auf.
Die erfindungsgemdfe Entmagnetisierungsvorrichtung entmagne-
tisiert Jjedoch Dbesonders bevorzugt, wie oben angegeben,
vollstandige Datentrdger, die nach ihrer Entmagnetisierung zur
Wiederverwendung zur Verflgung stehen oder geschreddert werden
kénnen, in welchem Fall die erfindungsgemdfle
Entmagnetisierungsvorrichtung vorzugsweise eine Zufihrung fur
die vollstandigen Datentréger und/oder einen der
erfindungsgemdfen Entmagnetisierungsvorrichtung nachgeordneten

Schredder aufweist.

Die erfindungsgeméfie Entmagnetisierungsvorrichtung weist
vorzugsweiSe ein durch das Joch des Elektromagneten filihrendes
Forderband zur 2Zu- und Abfuhr der/des Datentréger(s) auf.
Dieses kann auch durch eine Rutsche ersetzt sein, wobei die
Rutsche und/oder das Joch der erfindungsgemédlen
Entmagnetisierungsvorrichtung vorzugsweise kippbar gelagert
sind, wodurch in besonders einfacher Weise eine Bestimmung der
Geschwindigkeit der/des zu entmagnetisierenden Datentrager(s)
erfolgen kann, insbesondere, wenn geschreddertes Material

entmagnetisiert wird.
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Die erfindungsgeméiie Entmagnetisierungsvorrichtung kann
anstelle des Foérderbands oder der Rutsche auch eine Schnecke
zur Forderung der/des Datentridger(s) durch das Joch des
Elektromagneten aufweisen. Diese Schnecke besteht weiter
vorzugsweise, wie auch das Férderband und/oder die Rutsche,
aus einem nicht-magnetischen Material, zumindest im Bereich
des Entmagnetisierungsvolumens, d.h. des Zwischenraums,
und/oder ist so ausgestaltet, dass Datentridger oder Teile
davon (ob geschreddert oder nicht) nicht im Bereich des von
dem Elektromagneten erzeugten Magnetfelds stecken bleiben oder

verkeilen kénnen.

Die erfindungsgemaie Entmagnetisierungsvorrichtung ist
vorzugsweise auf einem LKW angeordnet, also flir einen mobilen
Einsatz konzipiert. In diesem Fall werden Datentridger mit zu
vernichtenden Daten vorzugsweise mittels der erfindungsgemdBen
Entmagnetisierungsvorrichtung geldscht und anschliefend
mittels eines ebenfalls auf dem LKW angeordneten Schredders
zerkleinert, bevor sie entsorgt werden. Auf diese Weise ist
erfindungsgemah vorzugsweise eine professionelle
Datenvernichtung auch gréBerer Mengen von Datentragern durch
sowohl magnetisches Loschen als auch Zerkleinern der
Datentrdger méglich. Es kdnnen magnetooptische und magnetische
Datentréger, z.B. Festplatten, Videobéander, Datenbédnder,
magnetooptische Platten und &hnliches, sicher vernichtet
werden, indem Datentrdger im Durchlaufverfahren einem hohen
magnetischen Wechselfeld unterzogen werden und dadurch eine
vollstdndige Entmagnetisierung des Materials und damit
Léschung der Daten erreicht wird. Das entmagnetisierte
Material wird anschlieBend vorzugsweise zerkleinert und in
Abfallbehdltern gesammelt und kann reguldr entsorgt werden.
Mit der erfindungsgemdfien Entmagnetisierungsvorrichtung kénnen
jedoch auch schon geschredderte Datentréager sicher

entmagnetisiert werden.
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Bei der erfindungsgemdfien Entmagnetisierungsvorrichtung ist
eine Ansteuer- bzw. Uberwachungselektronik fir den

Wechselrichter, insbesondere die Strommesseinrichtung und/oder

die Frequenzeinstelleinrichtung und/oder die
Spannungsiberwachungseinrichtung, i{ber ein wvon einer dem
Wechselrichter zugefiihrten Gleichspannung unabhdngiges
Versorgungsnetz gespeist. Im Falle der Anordnung der

erfindungsgemdBe Entmagnetisierungsvorrichtung auf einem LKW
ist dieses unabhdngige Versorgungsnetz vorzugsweise das
Bordspannungsnetz des LKW's. Sowohl im Falle der Anordnung der
erfindungsgemdflen Entmagnetisierungsvorrichtung auf einem LKW
als auch im Falle einer stationdren Anordnung kann eine
Versorgung der Entmagnetisierungsvorrichtung unabhdngig von
auf dem LKW vorhandenen Stromquellen, d.h. z.B. einem
Generator fir die Speisung der Entmagnetisierungsspulen und
dem Bordnetz zur Versorgung der Ansteuer- bzw.
Uberwachungselektronik, uber ein Festnetz erfolgen, z.B. iiber
einen dreiphasigen Starkstromanschluss =zur Versorgung der

Entmagnetisierungsspulen und einem 230 V Festnetzanschluss.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der vorliegenden
Erfindung ergeben sich aus nachfolgender Beschreibung von

Ausfihrungsbeispielen anhand der beigefligten Zeichnung. Es

zeigen:

Fig. 1 einen Elektromagneten der erfindungsgeméfien
Entmagnetisierungsvorrichtung nach einer bevorzugten
Ausfihrungsform; und

Fig. 2 ein elektrisches Schaltbild der erfindungsgemédflen
Entmagnetisierungsvorrichtung nach der bevorzugten
Ausfihrungsform.

Die Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Ausfihrungsform des

Elektromagneten der erfindungsgemdfen Entmagnetisierungsvor-

richtung in einer perspektivischen und teilweise
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aufgeschnittenen Darstellung. Der Elektromagnet weist vier
Erregerspulen la-1d auf, von denen jeweils zwei in den "Osen"
eines 8-fdérmigen Jochs 2 angeordnet sind, das einen gedffneten
Mittelsteg aufweist. Diese Offnung bildet einen Zwischenraum 3
mit einem Volumen von 200 mm x 200 mm x 70 mm, durch das die
zu entmagnetisierenden intakten oder geschredderte Datentriger
gefihrt werden. Diese Fihrung erfolgt vorzugsweise durch ein
(nicht gezeigtes) Forderband 4, auf dem das zu
entmagnetisierende Datentrdgermaterial durch das
Entmagnetisierungsvolumen gefihrt wird, das vorzugsweise noch
nicht geschreddert ist und nach der Entmagnetisierung
geschreddert wird. Das 8-formige Joch 2 fihrt das von den
Erregerwicklungen 1a—1d erzeugte Magnetfeld, um den einen 70
mm breiten Spalt bildenden Zwischenraum 3, so dass dieser von
dem Magnetfeld durchflutet wird. Das Joch 2 besteht aus in
tiblicher Weise miteinander verbundenen Elektroblechen. Die
geblechte Ausfihrung des Jochs 2 reduziert in das Joch

induzierte Wirbelstrome und die damit verbundenen Verluste.

Die Erregerwicklungen 1 (la-1d) sind aus Kupferlitzen
hergestellt, um darin ebenfalls die induzierten Wirbelstrome
und die damit verbundenen Verluste zu reduzieren. Die
Kupferlitzen sind als Presslitzen ausgefithrt, um einen
méglichst hohen Kupferfiillfaktor und damit mdglichst geringe
ohmsche Verluste im Leiter zu realisieren. Damit ein
Magnetfeld mit einer Starke von ca. 1 Tesla im
Entmagnetisierungsvolumen 3 erzeugt wird, werden die ca. 500
kg schweren Erregerwicklungen 1 mit Stromamplituden von 1600 A

und Spannungen bis zu 2,3 kV gespeist.

Die gesamten Verluste des Elektromagneten werden mittels einer
in die Erregerwicklungen integrierten (nicht gezeigten)
Wasser/Glykol-Kiihlung abgefiihrt. Dies ist ausreichend, da das
geblechte Joch 2 relativ verlustarm ist und dessen Erwdrmung
iiber die Erregerwicklungen mit abgeleitet wird. Die Kihlung

der Erregerwicklungen la-1d und damit des gesamten
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Elektromagneten ist vorzugsweise gemdBR einer (iblichen PKW-

Kihlung aufgebaut.

Fig. 2 =zeigt ein elektrisches Schaltbild einer bevorzugten
Ausfihrungsform der erfindungsgemédfien Entmagnetisierungs-
vorrichtung. Ein von einem Generator 11 oder alternativ einem
Drehstromnetz erzeugter dreiphasiger Wechselstrom wird dber
einen Gleichrichter und einen Zwischenkreiskondensator 10 an
einen Wechselrichter 6 gefiihrt. Der Gleichrichter weist drei
Drosselspulen 9 auf, von denen jeweils eine mit einem Ende an
einem Phasenanschluss des Generators 11 und dem anderen Ende
an den Verbindungspunkt einer Reihenschaltung von zwei Dioden
geschaltet 1ist. Die auf diese Weise flir jede der Phasen
vorhandene Reihenschaltung von zwei Dioden ist Jjeweills an
ihrer Anode und Kathode mit den anderen so gebildeten
Reihenschaltungen verbunden, wodurch durch diese sechs Dioden
eine Diodenbriicke 8 gebildet wird, an deren Ausgdngen eine
Gleichspannung anliegt. Diese Gleichspannung wird mittels
eines parallel zZu den  Ausgangen der Diodenbriicke 8
geschalteten Zwischenkreiskondensators 10 gegldttet und an den
Wechselrichter 6 gefiihrt. Die Diodenbrilicke 8 bildet =zusammen
mit den Drosselspulen 9 also einen Vollwellengleichrichter mit

vorgeschalteten Entstoérdrosseln.

Der Wechselrichter 6, auch als DC/AC-Wandler bezeichnet,
erzeugt aus dem daran angelegten Gleichspannungssignal ein
Wechselspannungssignal, das tiber einen Transformator 7 einen
aus den Erregerspulen 1 (la-1d) und einem Kondensator 5 (auch

stellvertretend fir eine Kondensatorbank oder ~-batterie)

bestehenden Schwingkreis speist.

Der Kondensator 5 ist in der bevorzugten Ausfiihrungsform ein
wechselspannungsfester Folienkondensator mit 2,5 mF Kapazitat,
so dass der Schwingkreis etwa mit einer Frequenz von 45 Hz
schwingt. Der zum Resonanzkreis parallele Transformator regt

in der Anlaufphase den Resonanzkreis an und deckt im Anschluss
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die Systemverluste. In einem System mit einer
Zwischenkreisspannung von 560 V wird durch den Wechselrichter
6 eine Wechselspannung mit Amplituden bis zu 500 V erzeugt.
Der Transformator 7 transformiert diese Wechselspannung in ein
Signal mit bis zu 2,3 kV, mit dem der Resonanzkreis angeregt
wird. Gleichzeitig erfolgt durch den Transformator 7 eine
galvanische Trennung des Resonanzkreises von der
Spannungsversorgung. Wird diese nicht benétigt, so kann das
Hochtransformieren des von dem Wechselrichter 6 ausgegebene

Signal auch mittels eines Hochsetzstellers erfolgen.

Die Frequenz und Amplitude des von dem Wechselrichter 6
ausgegebenen Spannungssignals ist variabel, um zum einen eine
Abstimmung auf die Resonanzfrequenz des Resonanzkreises zu
erhalten und zum  anderen eine Beschadigung des dem
Wechselrichter 6 nachgeschalteten Transformators 7 und
Resonanzkreises, bestehend aus Erregerspulen 1 und Kondensator
5, zu verhindern. Zur Einstellung der Wechselfrequenz auf die
Resonanzfrequenz, wodurch eine Verstimmung des Schwingkreises
durch Erwdrmung oder aufgrund von Alterungseffekten sowie
Fertigungstoleranzen Rechnung getragen wird, wird der
Schwingkreis zundchst mit einer auf Jjeden Fall zu hohen
Frequenz angeregt, d.h., es erfolgt eine ibersynchrone
Anregung, wonach die Frequenz abhéngig von den Stromamplituden
im Schwingkreis solange vermindert wird, bis die
Stromamplitude wie gewlinscht eingestellt ist. Bei dieser
Vorgehensweise erh&ht sich der Schwingkreisstrom mit einer
Reduktion der Frequenz solange, bis dieser einen Wert
erreicht, der fir eine bestimmte Magnetfeldstarke (1 Tesla) in
der Spule bendtigt wird. Sinkt der Strom, so wird aufgrund der
kontinuierlichen Uberwachung die Frequenz reduziert und damit
auf die sinkendé Eigenfrequenz reagiert. Die Uberwachung
erfolgt mittels einer Strommesseinrichtung 12, deren
Ausgangssignal an eine Frequenzeinstelleinrichtung 13 geleitet
wird, die wiederum auf den Wechselrichter 6 wirkt. Uber eine

Spannungsmesseinrichtung 14, die die Schwingkreisspannung
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abgreift, erfolgt eine Begrenzung der von dem Wechselrichter 6
ausgegebenen Erregerspannung derart, dass die diesem

nachgeschalteten Bauelementen nicht beschadigt werden.

Die erfindungsgemélie Entmagnetisierungsvorrichtung ist
vorzugsweise Teil einer Anlage zZur Vernichtung von
magnetooptischen und magnetischen Datentrégern, z.B.

Festplatten, magnetooptischen Platten, CD's, Videobé&nder,
Datenbdnder und &hnliches. Sie dient vorzugsweise dazu, die
nachfolgend oder in einer Vorbehandlung zerkleinerten
Datentrdger im Durchlaufverfahren einem hohen magnetischen
Wechselfeld zu unterziehen und dadurch eine vollsté&ndige
Entmagnetisierung des Materials und damit Lé&éschung der Daten
zu erreichen. Bei einer Verweildauer von 3-4 Sekunden im
Zwischenraum des Jochs und einer Resonanzfrequenz von 45 Hz
erfolgt in etwa ein 150maliges Uberschreiben der noch nicht
oder schon geschredderten Datentrdger. Das so entmagnetisierte
Material wird am Schluss in Abfallbehdltern gesammelt und kann

regular entsorgt werden.

Das zerkleinerte Material wird vorzugsweise Uuber ein (nicht
gezeigtes) Forderband 4 kontinuierlich durch die
Entmagnetisierungsvorrichtung gefihrt, wobei die
Entmagnetisierung auf dem Foérderband 4 im Zwischenraum als
Entmagnetisierungskanal erfolgt. Da zur Erzeugung des nodtigen
magnetischen Wechselfelds eine sehr hohe elektrische Leistung
umgesetzt wird, der Leistungsverbrauch aber gering sein soll
und diese Leistung dariiber hinaus vorzugsweise in einer
mobilen Einrichtung erzeugt wird, z.B. einem Lastwagen mit
festem Aufbau, werden die Erregerspulen 1 (la-1d) mit einem
Kondensator 5 (einer Kondensatorbatterie) Zu einem
Schwingkreis verschaltet, der iber einen Transformator von
einem Wechselrichter 6 angeregt wird, wortiber auch die
Systemverluste im Betrieb gedeckt werden. Ein solcher
Resonanzkreis erméglicht es bei relativ geringer

Leistungszufuhr hohe Spitzenstrdme zu erzeugen.
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Der magnetische Fluss, der innerhalb von jeweils zwei
gegeneinander geschalteten Spulen in jeweils einer Ose des 8-
formigen Jochs entsteht, wird durch das geblechte Joch 2
gebunden und auf den als Entmagnetisierungskanal dienenden
Zwischenraum 3 konzentriert. Die Gestaltung des Jochs 2
ermdéglicht im Zwischenraum 3 eine magnetische Flussdichte von
1 Tesla oder mehr, womit eine sichere Entmagnetisierung des
zugefihrten Materials erreicht wird, da diese deutlich tber
der Uublicherweise zum L&schen von magnetischen Datentrigern

verwendeten magnetischen Feldstdrke von etwa 0,7 Tesla liegt.
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Bezugszeichenliste

1,
2
3
4
5
6
7
8

9

10
11
12
13
14

la-1d Erregerspulen

Joch

Zwischenraum
Transporteinrichtung
Kondensator
Wechselrichter
Transformator
Diodenbrilicke
Drosselspulen
Zwischenkreiskondensator
Generator
Strommesseinrichtung
Frequenzeinstelleinrichtung

Spannungsmesseinrichtung
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Patentanspriiche

Entmagnetisierungsvorrichtung fir magnetische Datentréger,
mit einem mit Wechselstrom betriebenen, mit wenigstens
einer Erregerwicklung (la-1d) versehenen Elektromagneten,
durch dessen beiderseits der/des 2zu entmagnetisierenden
Datentridger(s) angeordnetes Joch (2) der/die Datentréger
mittels einer Transporteinrichtung (4) bewegt werden,
wobei die wenigstens eine Erregerwicklung (la-1d) des
Elektromagneten mit wenigstens einem Kondensator (5) zu
einem Resonanzkreis verschaltet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Resonanzkreis (5) 1iber einen

Wechselrichter (6) gespeist wird.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Ausgangsspannung des
Wechselrichters (6) auf die Resonanzfrequenz des

Resonanzkreises synchronisiert ist.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach Patentanspruch 2,
gekennzeichnet durch eine Strommesseinrichtung (12), die

Amplituden des im Resonanzkreis fliefenden Stroms misst,

und

eine Frequenzeinstelleinrichtung (13), die eine Frequenz
einer vom Wechselrichter (6) erzeugten Speisespannung,
ausgehend von einer oberhalb der Resonanzfrequenz
liegenden Frequenz solange vermindert, bis die von der
Strommesseinrichtung (12) gemessene Stromamplitude auf

einen vorbestimmten Wert eingestellt ist.

. Entmagnetisierungsvorrichtung nach einem der vorstehenden
Patentanspriiche, gekennzeichnet durch einen Transformator
(7, der zwischen den Wechselrichter (6) und den

Resonanzkreis geschaltet ist.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach einem der vorstehenden

Patentanspriiche, gekennzeichnet durch eine
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10.

11.

12.

19
Spannungsiiberwachungseinrichtung (14), die Amplituden der

im Resonanzkreis erzeugten Spannung misst und Amplituden
der vom Wechselrichter (6) erzeugten Speisespannung so
begrenzt, dass eine Zerstdrung der durch diese
Speisespannung versorgten Bauelemente (7, 5, 1) verhindert

wird.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach einem der vorstehenden
Patentanspriiche, gekennzeichnet durch einen Gleichrichter

(8, 3) zur Versorgung des Wechselrichters mit Gleichstrom.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach Patentanspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Gleichrichter aus einer

Diodenbriicke (8) mit vorgeschalteten Drosselspulen (9)

besteht.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach einem der vorstehenden

Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Joch (2)

8-férmig ist, wobei der/die Datentrdger durch einen

Zwischenraum (3) gefihrt werden, der durch einen
gedffneten Mittelsteg des 8-férmigen Jochs (2) gebildet

wird.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach Patentanspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Volumen des Zwischenraums

(3) 200 mm x 200 mm x 70 mm betrdgt.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach Patentanspruch 8 oder
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromagnet vier
Erregerwicklungen (la-1d) aufweist, von denen jeweils zwei

auf einer Halfte des 8-fdrmigen Jochs (2) angeordnet sind.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach einem der vorstehenden
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Joch (2)

aus Elektroblech besteht.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach einem der vorstehenden

Patentanspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass die
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20
Erregerwicklungen (la-1d) aus gepresster, verseilter

Kupferlitze bestehen.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach einem der vorstehenden
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erregerwicklungen (la-1d) des Elektromagneten mittels

einer Flussigkeitskiihlung gekihlt werden.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach einem der vorstehenden
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der/die
Datentrager vor ihrer Entmagnetisierung durch Bewegen
durch das Joch (2) des Elektromagneten geschreddert

werden.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach einem der vorstehenden
Patentanspriiche, gekennzeichnet durch ein durch das Joch
des Elektromagneten fihrendes Foérderband (4) zur Zu- und

Abfuhr der/des Datentrdger(s).

Entmagnetisierungsvorrichtung nach einem der vorstehenden
Patentanspriiche, gekennzeichnet durch eine durch das Joch
(2) des Elektromagneten fitihrende Rutsche, wobei die

Rutsche (4) und/oder das Joch (2) kippbar gelagert sind.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach einem der vorstehenden
Patentanspriche, gekennzeichnet durch eine Schnecke zur
Férderung der/des Datentrager(s) durch das Joch (2) des

Elektromagneten.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach einem der vorstehenden
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie auf

einen LKW angeordnet ist.

Entmagnetisierungsvorrichtung nach einem der vorstehenden
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Ansteuer- bzw. Uberwachungselektronik (12, 13, 14) fir den
Wechselrichter, insbesondere die Strommesseinrichtung (12)
und/oder die Frequenzeinstelleinrichtung (13) und/oder die

Spannungsiiberwachungseinrichtung (14) Uber ein von einer
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dem Wechselrichter zugefiihrten Gleichspannung unabhdngiges

Versorgungsnetz gespeist wird.
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