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Opfindelsen omhandler et optisk kabel til fordeling af
information til flere steder.

FiG_3 5995-83
Kablet omfatter en cylindrisk rillet understotning (52) -
og optiske fibre (54), der er anbragt frit i rillerne
(53), hvor mindst én af fibrene er frit beliggende uden
for rillerne over en forud bestemt lengde (D), og er
overtrukket med en kappe (57). Kablet snvendes til in-

formationsfordelingsnet, hvar Fordelingen sker gennem
optiske fibre.
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Den foreliggende opfindelse omhandler optisk kabel til
fordeling af information ved flere punkter, inden for et

fiberoptisk fordelingsnet.

Et fordelingsnet indeholder, specielt nar der anvendes
optiske fibre, sadvanligvis et informationsoverfg¢rings-
net, der afsluttes i endestationer, fra hvilken der til
hver af nettets abonnenter overf¢gres de af nettet trans-
porterende informationer. Fordelingen af data fra ende-
stationen kan dels ske fra endestationen, dels ved hjzlp
af fordelingskabler, som f.eks. kan vare optiske kabler.
Nar antallet af abonnenter er betydeligt, kan den f¢rste
lgpsning ikke anvendes. I det tilfalde anvender man for-
bindelseskabler, der giver en fordeling af information
til et wvist antal abonnenter, f.eks. abonnenter i samme
ejendom, og det kan vere fordelagtigt at anvende den sam-
me type kabel, som den der anvendes i selve fordelings-

nettet.

I det tilfalde, hvor transportnettet omfatter optiske
fibre, samles disse sadvanligvis i ét eller flere kabler
eller kabelelementer af velkendt struktur, sasom den
struktur, der kendes som "den rillede cylinder" der
f.eks. beskrives i FR patentansggninger nr. 77-04699
(offentligggrelsesnr. 2 381 226) og 78-06598 (offent-
ligggrelsesnr. 2 419 524), der tilh¢rer LTT. Denne struk-
tur omfatter hovedsageligt en rillet cylindrisk under-
stptning og optiske fibre, der er frit anbragt i ril-
lerne, hvor de fastholdes med en omvikling eller lig-
nende. Flere sddanne elementar strukturer kan samles og
udgpre et kabel, der sadvanligvis omgives af en
beskyttende kappe. Nar man vil anvende denne type kabel
til fordelingsdelen, dvs. den del, der ligger neden for
en endestation, er det n¢dvendigt at frembringe af-
greninger p& dette kabel, og dette sker pa stedet, dvs.
efter at kablet er installeret. Ved hver afgrening skal
kablet &bnes, og den fiber (eller fibre), der skal af-
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grenes, skal frigg¢res fra deres beskyttelse, hvorefter
fibrene skal udtages af den rille, i hvilken de ligger,
og beskyttelsen skal genoprettes, f.eks. ved at gen-
indstgbe fibrene, I praksis er afgreningsarbejdet en me-
get vanskelig operation, alene fordi forholdene ved ar-
bejdets udfgrelse pd stedet ikke er ideelle. Da det ved
brud pd en eller flere fibre ikke altid er muligt at
reparere, kan man tvinges til at udskifte hele distribu-
tionskablet. Derved tvinges man til at genudfgre de af-
greningsarbejder, der allerede er udf¢rt. Derudover er
der ogsd vanskeligheder ved at bestemme, hvilke fibre der
skal afgrenes blandt de fibre, der frembares af distribu-
tionskablet. Den foreliggende opfindelses formal er at
angive et distributionskabel af den type, der indeholder
en rillet cylindrisk kerne, hvor afgreningen af kablets
fibre sker ved fremstillingen. Herved undgds afgreningen
pa stedet, hvilket i vasentlig grad minimerer risikoen
for uheld ved installationen, ligesom risikoen for fejl
ved bestemmelsen af de fibre, der skal afgrenes, for-

mindskes.

Mere konkret omhandler opfindelsen et optisk kabei til
flerpunktsforbindelse, til distribution af information,
hvilket kabel indeholder en underst¢tning der er tilnazr-
melsesvis cylindrisk og oprillet, og som indeholder op-
tiske fibre, der udg¢r et medium til transmission af in-
formation og er frit anbragt i rillerne, organer til
fastholdelse af fibrene i rillerne. I den kendetegnende
del af krav 1 er angivet det ejendommelige ved kablet.
Den foreliggende opfindelse omhandler ligeledes en frem-
stillingsmade for et optisk kabel til flerpunktsforbin-
delser, hvilket ka:bel indeholder en underst¢tningsdel,
der er tilnarmelsesvis cylindrisk og er forsynet med ril-
ler, og indeholder optiske fibre, der er frit anbragt i

. rillerne. Fremstillingsmetoden er ejendommelig ved,

at
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der anbringes en f¢rste rzkke fibre i rillerne, hvilke

fibres langde er lig med underst¢tningens langde,

der anbringes en forud bestemt langde af optisk fiber,
hvilken lazngde er mindre end underst¢tningens langde, i
mindst én af rillerne og sdledes, at enden uden for

rillen er fri,

der anbringes fastholdelsesorganer (55), til fastholdelse

af fibrene i rillen, og

den del af den optiske fiber, der er beliggende uden for
rillen, beklades med en kappe (94).

Den foreliggende opfindelse omhandler ogsd anvendelsen af
dette optiske forbindelseskabel.

Opfindelsen skal nu beskrives med henvisning til teg-

ningen af hvilken:
fig. 1 er en skitse af et fordelingsnet,

fig. 2 er et tvarsnit af en udfgrelsesform af et fiberop-
tisk kabel af den type, der har en med riller for-

synet cylindrisk kerne,

fig. 3 er et kabel i en foretrukken udf¢relsesform af et
kabel ifgplge opfindelsen,

fig. 4 er et skema, der viser de enkelte trin i frem-
gangsmadden ifglge opfindelsen, og

fig. 5 er en tegning, der viser en udfgrelsesform til
praktisk anvendelse af fremgangsmaden ifglge op-
findelsen.
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P& de forskellige figurer betegnes de samme dele med de
samme henvisningstal, og der er af hensyn til tegnin-
gernes tydelighed ikke taget hensyn til malestoksforhold.

P4 fig. 1 er der sdledes vist et fordelingsnet der om-
fatter et transportnet T, en endestation S og et distri-
butionskabel C, der fordeler den information, der mod-
tages fra nettet T, til et antal abonnenter (pd fig. 1 Al
til A4), der f.eks. befinder sig i samme ejendom I.

Transportnetvarket kan f.eks. vare et optisk kabel, af
den type, der indeholder en cylinder med riller, som det
er vist i tversnit pa fig. 2. Som det er vist pd fig. 2
indeholder kablet en underst¢tningsdel 52, der er tilnar-
melsesvis cylindrisk, og som pa sin ydre overflade er
forsynet med et antal riller 53, som fortrinsvis er spi-
ralformede, enten med fast eller varierende stigning. Den
cylindriske underst¢tningsdel 52, kan f.eks. vare frem-
stillet af formstof og kan vare mekanisk forstarket ved
en langsgdende del 51, der f.eks. kan vare metallisk. I
rillerne 53 er der anbragt én eller flere optiske fibre
54. I en foretrukken udfgrelsesform anbringes der en fi-
ber i hver rille. Kablet indeholder desuden organer til
at fastholde fibrene i rillerne, disse kan f.eks. udg¢res
af en omvikling 55. Kablet omsluttes af en kappe 56, der
er fremstillet af et formstofmateriale, og som udg¢r en
mekanisk og kemisk beskyttelse.

Det skal bemzrkes, at et optisk kabel kan udggres af en
enkelt elementarstruktur, sdkaldt kabelelement, bestdéende
af delene 51-55, eller af flere af disse strukturer, hvor
helheden endeligt omsluttes af kappen 56.

P4 fig. 2 er der vist en struktur der indeholder seks
riller, men dette antal er ikke kritisk, og det er almin-
deligt at fremstille strukturer med 10 riller.
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Distributionskablet C pad fig. 1 er fortrinsvis udformet,
som det er vist pa fig. 2, og omfatter de i eksemplet fra
fig. 1 viste otte optiske fibre, hvori to af disse til-
knyttes hver abonnent, dvs. fibrene 11 og 12 til abonnen-
ten Al, 21 og 22 til abonnenten A2, 31 og 32 til abonnen-
ten A3 og 41 og 42 til abonnenten A4.

Ifplge opfindelsen sker de ngdvendige afgreninger til
hver abonnent ved fremstillingen af kablet, dvs. at dette
far et udseende som det er vist skematisk pa fig. 3, hvor
der ses den cylindriske understetning 52, og tre af ril-
lerne er betegnet med 53, 63 og 73. Pa et punkt 58 i
rillen 53 er der frembragt en afgrening af den optiske
fiber 54, der oprindeligt var indeholdt i denne rille.
Fiberen 54 beskyttes, pd den del (D) der befinder sig
uden for kablet, af en kappe 57, der trenger ind i rillen
over en langde D. Dette g¢res for at sikre en kontinuitet
i beskyttelsen af fibrene og at undgd bg¢jningsspzndinger
eller brud i punktet 58. F.eks. kan afstanden d vere af
st¢rrelsesordenen nogle centimeter, og afstanden D i
st¢rrelsesordenen nogle meter. P4 samme made er der i
punktet 68 frembragt en afgrening af fiberen 64, der er
indeholdt i rillen 63. Fiberen 64 er ligeledes beskyttet
af en kappe betegnet med 67. Endelig er der pa samme made
i punktet 78 sket en lignende afgrening af en fiber 74,
der beskyttes af en kappe 77 uden for rillen 73. Pa samme
made som fibrene fastholdes hver af kapperne i rillen af

omviklingen 55.

I en ikke vist udfgrelsesform, anvendes der forstarkning
af fibrenes beskyttelse ved hver afgrening. Denne for-
sterkning kan f.eks. udfgres ved hjalp af dele, der fast-
gores ved klemning, og som omslutter kablet der, hvor der

sker afgreninger (58, 68, 78).

P& fig. 3 er der afgreningssteder (58, 68 og 78) fordelt
langs kablets periferi. Naturligvis er det muligt at
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frembringe flere afgreninger (f.eks. 2, for at opnd de
til en abonnent n¢dvendige to fibre) i samme plan.

Fig. 4 viser de forskellige trin i fremgangsmaden ifglge

opfindelsen.

Det forste trin (91) bestdr i at fremstille en forudbe-
stemt langde LO af et optisk kabel pd kendt made, som det
f.eks. er beskrevet i den franske patentansggning nr. 77-
12674 (offentligg¢relsesskrift nr. 2 388 931) der tilhe¢-
rer LTT.

Det andet trin (93) er at friggre den ¢nskede langde D af
fibrene FI fra rillen (se fig. 3).

Det fjerde trin (94) er at omslutte fibrenes FI med en
beskyttende kappe, der tranger ind i rillen over langden
d (se fig. 3).

Det femte trin (95), der ikke er n¢dvendigt i alle til-
fzlde, er frembringelsen af en forstarkning af strukturen

omkring afgreningen, som omtalt ovenfor.

Det sjette trin (96), er anbringelsen af fastholdelsesor-
ganer for fibrene og kapperne i rillerne. Dette trin kan
vere en omvikling, hvor de med kapper forsynede fibre
holdes fri (f.eks. ved at afbryde bdndet ved hver afgre-
ning) undtagen over langden d (se fig. 3).

Det sidste trin (97) er en fastholdelse af de frigjorte
fibre langs med kablet. Dette trin er ogsa valgfrit. Det-
te kan ske ved hjalp af en anden omvikling eller ved at
anbringe clips, der fastholder de frigjorte fibre langs

med kablet.

Det er naturligvis underforstdet at trinnene 92-95 er be-
skrevet for en enkelt fiber, og gentages for hver af de
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fibre der skal forgrenes.

Ved en anden udfgrelsesform, bliver den fiber FI der skal
afgrenes, ikke afskdret, men er pa forhdnd opviklet pa
den til fremstillingen ngdvendige opviklingsspole med den
npdvendige langde (1O + IL), hvilket medfoprer, at det
ikke er ne¢dvendigt at afbryde fabrikationen for at af-

skare fiberen.

Fig. 5 viser et apparat til ud¢velse af den foreliggende

fremgangsmade.

P& fig. 5 ses en afviklingsspole 81, fra hvilken den cy-
lindriske, rillede underste¢tning 52 afvikles. Denne pas-
serer gennem pladen 82's centrum. Pladen 82 bazrer afvik-
lingsspolerne 84, fra hvilke der afspoles optiske fibre
sdsom fiberne 54. Disse anbringes i rillerne i under-
stgtningen 52 ved hjelp af et indfg¢ringshoved 83, som be-
skrives i de franske patentans¢gninger nr. 77-12674 (of-
fentligggrelsesnr. 2 388 931) eller 78-05833 (offentlig-
gprelsesnr. 2 418 940) der tilhgrer LTT. Understgtningen
52 og de fibre, der bazres af underst¢tningen 52, passerer
gennem et omrdde 85, hvor man manuelt eller automatisk
udfgerer afgreningen af fibrene og omslutter dem med en
kappe. Derefter passerer kablet, hvis det ¢nskes, et om-
rade 86 hvor afgreningerne forstarkes. Underst¢tningen 52
og de fibre, der bares af understgtningen, passerer
derefter et omviklingsomrade 87, og eventuelt et omrade
88 hvor der sker en efterbehandling af de tidligere
frigjorte og kappekladte fibre, hvorefter kablet endeligt
opsamles af en opsamlingsspole 89.

Disse forskellige trin kan udf¢gres manuelt eller automa-
tisk.

Det fremgdr af den foreliggende beskrivelse, at et sddant
optisk distributionskabel udviser vasentlige fordele, i
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forhold til de pd stedet fortagne afgreninger, specielt
skal fgplgende bemzrkes:

at der ikke optrazder beskadigelser af kablets beskyttel-
se, at det er muligt at have en variabel langde af frie

 fibre, og at dette er uafhangigt af kablets langde, eller

af stigningen mellem to abonnenter, installationstiden
formindskes, og afgreningens palidelighed forgges.
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Patentkrav:

1. Optisk kabel til forbindelse af flere punkter, til di-
stribution af information og omfattende en hovedsagelig
cylindrisk underst¢tningsdel (52) med riller, optiske
fibre (54), der udg¢r et transmissionsmedium for informa-
tioner og er anbragt fint i rillerne, og som tillader af-
grening af kablet ved udtagelse af en eller flere fibre
fra deres respektive riller, kende t egne t ved,
at det omfatter mindst en fri fiber, som over en forud
bestemt lzngde er uden for den tilhgrende rille, og som
tillader navnte forbindelse i et punkt, en beskyttelses-
kappe (57, 67, 77) omkring den frie fiber, og at en ende
af beskyttelseskappen (57, 67, 77) er i indgreb med navn-
te rille (53, 63, 73), hvor den fastholdes af fastholdel-

sesorganer (55).

2. Kabel ifglge et af de foregdende krav, ken d e -
t e g n et ved, at afgreningspunktet (58, 68, 78), hvor
fiberen trader ud af rillen, er forstarket.

3. Kabel ifglge ethvert af de foregdende krav, k e n -
detegnet ved, at fastholdelsesorganerne (55) om-—

fatter en omvikling.

4. Kabel ifgplge et af kravene 2-5, kende tegnet
ved, at de frie kappebekladte fibre fastholdes pa kablet
ved hjelp af hjzlpefastholdelsesorganer (88).

5. Fremgangsmdde til fremstilling af et optisk kabel til
forbindelse af flere punkter og omfattende en hovedsage-
lig cylindrisk underst¢tningsdel (52) med riller samt op-
tiske fibre (54) anbragt frit i rillerne, k en d e -

t e gne t ved folgende trin:



10

15

20

25

30

35

DK 1596908B

10

der anbringes en f¢rste rakke fibre i rillerne, hvilke

fibres langde er lig med understgtningens lengde,

der anbringes en forud bestemt langde af optisk fiber,
hvilken langde er mindre end understg¢tningens langde, i
mindst én af rillerne og sdledes, at enden uden for ril-

len er fri,

der anbringes fastholdelsesorganer (55), til fastholdelse

af fibrene i rillen, og

den del af den optiske fiber, der er beliggende uden for
rillen, beklades med en kappe (94).

6. Fremgangsmdde ifglge krav 5, ke nd e tegnet

_ved, at afgreningspunktet, hvor fiberen trader uden for

rillen, forstarkes.

7. Anvendelse af et optisk forbindelseskabel if¢lge krav
1-4 i et net til fordeling ved hjzlp af optiske fibre,
hvor nettet omfatter et transportnet (T) med optiske kab-
ler, mindst en endestation (5) og abonnenter (Al/A4),
hvor kablet er forbundet mellem endestationen og abonnen-

terne.
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