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(57) Abstract: The invention relates to a milling device (10) for milling granular goods comprising a tube mill (11) having a milling
body (12) and a drive (24) for the rotational driving of the milling body (12) of the tube mill (10), wherein the drive (24) has a rotor (28)
and a stator (26) arranged around the rotor (28), wherein the rotor (28) has a plurality of rotor segments (42), each formed by a pole
support (38) and at least one rotor pole (36) secured to the pole support. The milling body (12) comprises a connection means which
is detachably connected to the pole support (38) and has a plurality of slots (46).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mahleinrichtung (10) zum Mahlen von kérmigem Gut aufweisend
eine Rohrmiihle (11) mit einem Miihlenkérper (12) und einen Antrieb (24) zum rotierenden Antreiben des Miithlenkorpers (12) der

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2020/245336 A | [I11] 00000 00000000

MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, WS, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Rohrmiihle (10), wobei der Antrieb (24) einen Rotor (28) und einen um den Rotor (28) herum angeordneten Stator (26) aufweist, wobei
der Rotor (28) eine Mehrzahl von Rotorsegmenten (42) aufweist, die jeweils aus einem Poltrager (38) und zumindest einem an dem
Poltréger befestigten Rotorpol (36) gebildet sind. Der Mithlenk6rper (12) umfasst ein Verbindungsmittel, das mit dem Poltrager (38)
16sbar verbunden ist und eine Mehrzahl von Schlitzen (46) aufweist.
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Mahleinrichtung zum Mahlen von kdrnigem Gut

Die Erfindung betrifft eine Mahleinrichtung zum Mahlen von kérnigem Gut aufweisend
eine Rohrmuhle mit einem Muhlenkérper und einen Antrieb zum rotierenden Antreiben

des Muhlenkérpers der Rohrmuhle.

Rohrmuhlen werden beispielsweise zum Mahlen von Zementklinker und Erzen, wie
Kupfererze, eingesetzt. Eine solche Rohrmuhle ist beispielsweise in der WO
2011/120755 A1 offenbart. Rohrmuhlen werden Ublicherweise direkt oder indirekt von
einem Elektromotor angetrieben, wobei dieser mit einem Ringflansch der Rohrmuhle
verbunden ist. Im Betrieb der Rohrmuhle werden hohe Krafte zwischen dem Antrieb
und der Rohrmuhle Ubertragen, wobei es haufig zu einem Versagen, wie beispielsweise
einem Bruch, der Verbindungselemente, wie beispielsweise dem Ringflansch der

Rohrmuhle, kommt.

Davon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Mahleinrichtung mit
einer Rohrmuhle und einem Antrieb bereitzustellen, wobei ein Versagen der
Verbindungsmittel zwischen dem Antrieb und der Rohrmuhle zuverléassig verhindert

wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal} durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des
unabhangigen Vorrichtungsanspruchs 1 gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben

sich aus den abhangigen Ansprichen.

Eine Mahleinrichtung zum Mahlen von Mahlgut, wie kérnigem Gut, umfasst nach einem
ersten Aspekt eine Rohrmuhle mit einem Mudhlenkérper und einen Antrieb zum
rotierenden Antreiben des Muhlenkérpers der Rohrmuhle, wobei der Antrieb einen
Rotor und einen um den Rotor herum angeordneten Stator aufweist, wobei der Rotor
eine Mehrzahl von Rotorsegmenten aufweist, die jeweils aus einem Poltrdger und
zumindest einem an dem Poltrdger befestigten Rotorpol gebildet sind. Der
Muhlenkdrper umfasst ein Verbindungsmittel, das mit dem Poltrager I6sbar verbunden

ist und eine Mehrzahl von Schlitzen aufweist.
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Der Muhlenkérper ist vorzugsweise zylindrisch, insbesondere hohlzylindrisch,
ausgebildet und weist in seinem Inneren eine Mahlkammer auf, in der das Mahlgut
gemahlen wird. In der Mahlkammer sind vorzugsweise eine Mehrzahl von Mahlkdrpern
angeordnet, die ein sehr verschleiRbestédndiges Material aufweisen und der
Zerkleinerung des Mahlguts dienen. Im Betrieb der Rohrmuhle wird der Muhlenkérper
um seine Mittelachse, insbesondere Langsachse, rotiert, sodass die Mahlkérper
zusammen mit dem Mahlgut innerhalb des Muhlenkérpers rotiert werden. Durch die
Reibung zwischen dem Mahlgut, der Innenwand des Mduhlenkdrpers und den
Mahlkérpern kommt es zu einer Zerkleinerung des Mahlguts. Bei dem Mahlgut handelt

es sich beispielsweise um Zementklinker oder Erze.

Bei der Rohrmuhle handelt es sich beispielsweise um eine KugelmuUhle, eine
Stabmuhle, eine Autogenmiihle, eine Semi-Autogenmuhle, eine Trommel oder einen

Trockner.

Die Poltrager sind vorzugsweise in den Rotorpol integriert und fest mit diesem
verbunden, wobei die Poltrdger in radialer Richtung nach innen aus den Polen
herausragen. Vorzugsweise ist an jedem Poltrdger genau ein Rotorpol angebracht,
wobei es auch denkbar ist, dass an einem Poltrager zwei, drei, vier oder mehr
Rotorpole angebracht sind. Der Poltrager ist beispielsweise plattenférmig, vorzugsweise
teilkreisférmig, ausgebildet. Ein Rotorpol bildet beispielsweise ein Polpaar aus und
weist vorzugsweise einen Magnetkern, insbesondere einen ferritischen Kern mit um

diesen herum angeordneten Wicklungen oder einen Permanentmagneten auf.

Das Verbindungsmittel ist beispielsweise eine Platte, die beispielsweise kreisringférmig
oder teilkreisringférmig ausgebildet ist. Bei der |6sbaren Verbindung handelt es sich
beispielsweise um eine kraftschlissige und/ oder formschlussige Verbindung, wie
beispielsweise eine Schraubenverbindung. Der Schlitz erstreckt sich beispielsweise in
radialer Richtung von dem &auferen Umfang des Verbindungsmittels nach innen, wobei
sich die radiale Richtung auf den zylindrischen Muhlenkérper bezieht. Der Schlitz ist
vorzugsweise radial nach aullen offen, sodass er eine Einkerbung in dem

Verbindungsmittel ausbildet. In radialer Richtung nach innen endet der Schlitz in dem
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Verbindungsmittel und erstreckt sich nicht vollstdndig durch das gesamte

Verbindungsmittel hindurch.

Ein solcher in dem Verbindungsmittel ausgebildeter Schlitz verhindert die Ausbildung
von Rissen oder Bruchen in dem Verbindungsmittel. Verspannungen des
Verbindungsmittels werden durch die Schlitze zuverlassig kompensiert, wobei die
Steifigkeit des Verbindungsmittels, insbesondere in tangentialer- und/oder
Umfangsrichtung, verringert wird und somit die in das Verbindungsmittel eingeleiteten
Krafte besser kompensiert werden kénnen. Auch Unterschiede in der
Warmeausdehnung des Poltragers, Muhlenkérpers und des Verbindungsmittels werden
durch die Schlitze ausgeglichen. Des Weiteren wird eine einseitige Montage der
Poltrager an dem Verbindungsmittel ermdglicht. Dies vereinfacht die Montage des

Antriebs an dem Muhlenkérper erheblich.

Das Verbindungsmittel ist gemal einer ersten Ausfihrungsform ein mit dem
Muhlenkdrper einstiickig ausgebildeter Flansch oder ein insbesondere plattenférmiges
Verbindungselement. Der Flansch ist vorzugsweise kreisringférmig ausgebildet und
beispielsweise aus einem Stuck mit dem Muhlenkdrper gegossen oder beispielsweise
stoffschlussig mit diesem verbunden, beispielsweise geschweil3t. Vorzugsweise ist der
Flansch an dem &uReren Umfang des Muhlenkdérpers oder an der Stirnseite des
zylinderférmigen  Muhlenkérpers  angeordnet. Das  Verbindungselement st
beispielsweise plattenférmig und kreisringférmig oder teilkreisringférmig ausgebildet.
Beispielsweise ist das Verbindungselement an einem Ringflansch des Muhlenkérpers
l6sbar angebracht, vorzugsweise verschraubt. Die Ausbildung der Schlitze in einem
Ringflansch des Muhlenkérpers oder in einem plattenférmigen Verbindungselement
bietet den Vorteil, dass ein elastischer Bereich in dem Flansch oder dem
Verbindungselement ausgebildet wird, der beispielsweise variierende Belastung
kompensieren kann. Dadurch wird beispielsweise der Luftspalt zwischen dem Stator
und dem Rotor des Antriebs durch eventuelle Verformungen des Muhlenkérpers nicht
oder nur sehr gering beeinflusst. Es ist ebenfalls denkbar, die Lange der Schlitze derart
einzustellen, dass die Eigenfrequenz der Rotorpole in einem gunstigen

Frequenzbereich ist.
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Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform erstrecken sich die Schlitze in radialer
Richtung des Muhlenkdrpers. Beispielsweise sind die Schlitze konisch ausgebildet,
sodass sie sich in radialer Richtung einwarts verjungen. Es ist ebenfalls denkbar, dass
sich die Schlitze vollstdndig oder lediglich teilweise in radialer Richtung einwarts
erstrecken. Dies ermdglicht eine optimale Kompensation der durch den Rotor in

Umfangsrichtung auf das Verbindungsmittel aufgebrachten Kréafte.

Die Schlitze sind gemaR einer weiteren Ausfuhrungsform gleichmaRig zueinander
beabstandet. Dadurch wird eine gleichmalige Lastverteilung auf das Verbindungsmittel

erreicht.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform sind die Schlitze identisch ausgebildet. Dies

vereinfacht die Herstellung des Verbindungsmittels.

Die Schlitze weisen gemal einer weiteren Ausfuhrungsform an einem Ende eine
Aussparung auf, die einen gréfleren Durchmesser aufweist als der jeweilige Schlitz.
Vorzugsweise mundet jeder Schlitz in jeweils einer Aussparung. Die Aussparungen und
die Schlitze erstrecken sich jeweils vollsténdig durch die Dicke des Verbindungsmittels
hindurch. Die Aussparung verhindert, dass in dem Ende des Schlitzes Risse oder

Bruche auftreten und sich der Schlitz in radialer Richtung ausbreitet.

Die Aussparung ist gemal einer weiteren Ausfuhrungsform kreisférmig, elliptisch,
halbkreisférmig oder als Langloch ausgebildet. Vorzugsweise sind alle Aussparungen
gleich ausgebildet. Eine solche Ausbildung der Aussparung bietet den Vorteil, dass die
lokal in dem Schlitzende auftretenden Spannungsspitzen, durch den gezielten Einsatz
einer definierten Geometrie reduziert werden. Die Aussparung stellt beispielsweise eine
Entlastungskerbe dar. Eine Aussparung mit einer elliptischen oder Langlochform
ermoglicht eine lokal optimierte Formzahl in kritischen Bereichen der Aussparung und
damit eine noch weitergehende Reduzierung der Spannungsspitzen. Auflerdem dient
die Geometrie der Aussparung einer Anpassung der Aussparung an die zur Verfugung

stehenden Platzverhéltnisse im Bautell.
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Gemall einer weiteren Ausfuhrungsform sind die Rotorsegmente zueinander
beabstandet angeordnet, sodass zwischen zwei benachbarten Rotorsegmenten jeweils
ein Spalt ausgebildet ist. Die Anzahl der Schlitze entspricht gemaR einer weiteren
Ausfuhrungsform der Anzahl der Spalte zwischen zwei Rotorsegmenten. Gemaf einer
weiteren Ausfuhrungsform sind die Schlitze fluchtend mit den Spalten angeordnet. Dies
ermoglicht eine optimale Kompensation der Krafte, die zwischen zwei benachbarten
Rotorpolen wirken. Sich Uberlagernde elektromagnetischen Zugkréften zwischen
benachbarten Rotorpolen fuhren beispielsweise zu Belastungen in Umfangsrichtung.
Solche Belastungen kénnen optimal durch die beschriebene Anordnung der Schlitze
ausgeglichen werden. Des Weiteren wird benachbarten Rotorsegmenten somit

zumindest ein geringer Bewegungsspielraum eingerdumt.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform erstrecken sich die Schlitze zumindest Uber
einen Drittel der H6he des Verbindungsmittels. Beispielsweise erstrecken sich die
Schlitze bis zur Mitte oder zwei Drittel der Hohe des Verbindungselements. Uber die
Schlitzlange kann beispielsweise die Eigenfrequenzen der Polsegmente in gunstigere
Frequenzbereiche zu verschoben werden. Das Verbindungsmittel liegt vorzugsweise an
den Poltragern an, wobei sich die Schlitze vorzugsweise Uber den Bereich des

Verbindungsmittels hinaus erstrecken, der an den Poltragern anliegt.

Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung ist nachfolgend anhand mehrerer Ausfihrungsbeispiele mit Bezug auf die

beiliegenden Figuren naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Rohrmuhle mit einem Antrieb in einer

Seitenansicht gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel.

Fig. 2 zeigt eine schematische Detaildarstellung der Verbindung des Antriebs mit der

Rohrmuhle aus Fig. 1 gemaf einem AusfUhrungsbeispiel.
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Fig. 3 zeigt eine schematische Detaildarstellung der Verbindung des Antriebs mit der

Rohrmuhle aus Fig. 1 gemaf einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel.

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Frontansicht auf die Verbindung des

Antriebs mit der Rohrmuhle aus Fig. 2 gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel.

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung einer Frontansicht auf die Verbindung des

Antriebs mit der Rohrmuhle gemaf einem weiteren Ausfihrungsbeispiel.

Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung von sechs AusfUhrungsbeispielen eines

Ausschnitts eines Verbindungselements.

Fig. 1 zeigt eine Mahleinrichtung 10 mit einer Rohrmuhle 11, die einen zylindrischen
Muhlenkdrper 12 aufweist, dass um seine Langsachse rotierbar gelagert ist. Das Innere
des Muhlenkérpers 12 bildet den Mahlraum aus, in dem beispielsweise eine Mehrzahl
von in Fig. 1 nicht dargestellten Mahlkérpern, wie beispielsweise Kugel, angeordnet
sind. Der Muhlenkérper 12 ist vorzugsweise derart ausgerichtet, dass ihre Langsachse,
insbesondere die Rotationsachse, im Wesentlichen horizontal verlauft. Der
Muhlenkdrper 12 ist an seinem Endbereich an jeweils einem Lager 14, 16 gelagert,
wobei es sich bei eine Lager 16 um ein Loslager und bei dem andere Lager 14 um ein
Festlager handelt. Die Lager 14, 16 stutzen sich auf einem Fundament 22 ab. Die
Rohrmuhle 11 weist auch einen Mahlguteinlass 18 auf zum Einlassen von zu
mahlendem Material in den Mahlraum des Muhlenkdrpers 12. Der Mahlguteinlass 18 ist
beispielhaft einem Endbereich des Muhlenkoérpers 12, vorzugsweise an einer Stirnseite
des Mduhlenkdérpers 12 angeordnet und steht mit dem Muhlenkérper 12 derart in
Verbindung, dass zu mahlendes Material von dem Mahlguteinlass 18 in das Innere des
Muhlenkdrpers 12 strémen kann. Die Rohrmuhle 11 weist auch einen Mahlgutauslass
20 auf, der an der dem Mahlguteinlass 18 gegenuberliegenden Stirnseite des
Muhlenkdrpers 12 angeordnet ist und durch welchen das Mahilgut die Rohrmuhle 11

verlasst.

Die Mahleinrichtung 10 weist auch einen Antrieb 24 auf, beispielhaft einen Ringmotor,

zum Antrieb der Rohrmuhle 10, sodass der Muhlenkérper 12 um ihre Langsachse
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rotiert. Der Antrieb 24 umfasst einen Stator 26 und einen Rotor 28. Der Stator 26 und
der Rotor 28 sind vorzugsweise ringférmig ausgebildet und koaxial zueinander
angeordnet, wobei der Rotor 28 einen geringeren Durchmesser als der Stator 26
aufweist. Die Rohrmuhle 11 weist ein Verbindungsmittel auf zum Verbinden des
Muhlenkdrpers 12 mit dem Antrieb 24 auf, sodass der MUhlenkdrper 12 zur Rotation um
seine Langsachse angetriecben wird. Das Verbindungsmittel umfasst in dem
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 beispielhaft einen Flansch 30, der fest an dem
Muhlenkdrper 12 angebracht ist. Das Verbindungsmittel umfasst beispielsweise
zusatzlich das in Fig. 1 dargestellte Verbindungselement 32, das an dem Flansch 30
angebracht ist. Der Rotor 28 ist beispielsweise mit dem Flansch 30 der Rohrmuhle 11
verbunden, der an dem aufleren Umfang des Muhlenkdrpers 12 angebracht ist und
vorzugsweise umfangsmalig verlauft. Insbesondere ist der Flansch 30 kreisringférmig
und erstreckt sich Uber den gesamten Umfang des Muhlenkérpers 12. Der Flansch 30
ist beispielsweise einstuckig ausgebildet oder umfasst eine Mehrzahl von
teilkreisférmigen Segmenten. Der Flansch 30 erstreckt sich insbesondere in radialer
Richtung von der auReren Oberflache des Muhlenkérpers 12. Beispielsweise ist der
Flansch 30 einteilig mit dem Mauhlenkérper 12 ausgebildet oder beispielsweise
stoffschlussig mit dieser verbunden, insbesondere verschweil3t. Der Rotor 28 ist
beispielsweise direkt oder uUber ein Verbindungselement 32 mit dem Flansch 30
verbunden. Das Verbindungselement 32 ist vorzugsweise zwischen dem Flansch 30
und dem Rotor 28 angebracht, sodass es den Rotor 28 und den Flansch 30 fest
miteinander verbindet. Das Verbindungselement 32 ist beispielsweise kreisringférmig,
vorzugsweise als eine kreisringférmige Platte, ausgebildet, weist einen gréReren
auleren Durchmesser als der Flansch 30 auf und ist koaxial zu diesem angeordnet.
Das Verbindungselement 32 ist beispielsweise ein einteiliger Kreisring oder weist eine
Mehrzahl von teilkreisformigen Segmenten auf, die insbesondere zu einem Kreisring

miteinander verbunden sind.

Der Stator 26 stutzt sich beispielsweise auf dem Fundament 22 ab und ist stationar
relativ zu dem Rotor und insbesondere dem Muhlenkérper 12 der Rohrmuhle 11

angeordnet.
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Fig. 2 zeigt die Verbindung des Rotors 28 mit dem Flansch 30 der Rohrmuhle 11 aus
Fig. 1 in einer Detailansicht. Der Flansch 30 ist beispielhaft mittels einer
Schraubverbindung 34 mit dem Verbindungselement 32 fest verbunden. Es sind
anstelle der Schraubverbindung 34 andere I6sbare Verbindungen, wie beispielsweise

Bolzenverbindungen, denkbar.

Der Rotor 28 weist vorzugsweise eine Mehrzahl von Rotorsegmenten 42 auf, wobei ein
Rotorsegment 42 einen Poltrager 38 mit einem oder einer Mehrzahl von Rotorpolen 36
umfasst. Fig. 2 zeigt beispielhaft einen Rotorpol 36, der beispielsweise eine Mehrzahl
von nicht dargestellten Wicklungen umfasst, beispielsweise aus Kupfer, die
insbesondere um einen ferritischen Kern herum angeordnet sind. Der Rotorpol 36 kann
auch einen Permanentmagneten umfassen. Jeder Rotorpol 36 bildet vorzugsweise ein
Polpaar aus. Beispielhaft ist jeder Rotorpol 36 an einem Poltrager 38 angebracht. Bei
dem Poltrager 38 handelt es sich beispielsweise um eine Platte. An jedem Poltrager 38
sind beispielsweise eine Mehrzahl von Rotorpole 36 angebracht. Es ist auch denkbar,
dass an jedem Poltrager 38 genau ein Rotorpol 36 angebracht ist. Vorzugsweise sind
eine Mehrzahl von Rotorsegmenten 42 aus Poltrager 38 und Rotorpol 36
nebeneinander angeordnet und bilden zusammen einen zumindest teilweise oder

vollstandig geschlossenen Ring.

Der Poltrager 38 ist beispielhaft mittels einer I6sbaren Verbindung, vorzugsweise eine
Schraubenverbindung 40, mit dem Verbindungselement 32 verbunden. Es sind anstelle
der Schraubverbindung 40 andere I6sbare Verbindungen, wie beispielsweise
Bolzenverbindungen, denkbar. Der Poltrager 38 und der Flansch 30 sind vorzugsweise
fluchtend zueinander angeordnet, wobei insbesondere das Verbindungselement 32 und

der Flansch 30 koaxial zueinander angeordnet sind.

Fig. 3 zeigt die Verbindung des Rotors 28 mit dem Flansch 30 der Rohrmuhle 11 aus
Fig. 1 in einer Detailansicht. Der Flansch 30 ist fest mit dem Muhlenkérper 12

verbunden. Die Ausfuhrung des Rotors 28 ist im Vergleich zu Fig. 2 unverandert.

Der Poltrager 38 ist beispielhaft mittels einer I6sbaren Verbindung, vorzugsweise eine

Schraubenverbindung 40, mit dem Flansch 30 verbunden. Es sind anstelle der



10

15

20

25

30

WO 2020/245336 PCT/EP2020/065594

Schraubverbindung 40 andere I6sbare Verbindungen, wie beispielsweise
Bolzenverbindungen, denkbar. Der Poltrager 38 und der Flansch 30 sind vorzugsweise

fluchtend zueinander angeordnet.

Fig. 4 zeigt eine Frontansicht des Rotors 28 und der Rohrmuhle 11 aus Fig. 2. Der
Rotor 28 ist aus einer Mehrzahl von Rotorsegmenten 42 gebildet, die beispielhaft
jeweils zueinander beabstandet sind. Zwischen zwei benachbarten Rotorsegmenten 42
ist jeweils ein Spalt 44 ausgebildet, sodass insbesondere die Poltrager 38 benachbarter
Rotorsegmente 42 nicht aneinander anliegen. Die Rotorsegmente 42 sind vorzugsweise
gleichmaRig zueinander beabstandet. Das Verbindungselement 32 weist eine Mehrzahl
von Schlitzen 46 auf, die vorzugsweise jeweils fluchtend, insbesondere deckungsgleich,
mit einem zwischen den Rotorsegmenten 42 ausgebildeten Spalt 44 angeordnet sind.
Die Anzahl der Schlitze 46 in dem Verbindungselement 32 ist vorzugsweise gleich der
Anzahl der Rotorsegmente 42, beispielsweise der Polpaare, des Rotors 28. Die Schlitze
46 erstrecken sich beispielsweise jeweils bis in etwa zur Mitte der Hbhe des
Verbindungselements 32, wobei es auch denkbar ist, dass sich die Schlitze bis maximal
Uber zwei Drittel der Héhe und beispielsweise minimal ein Drittel der H6he des
Verbindungselements 32 erstrecken. Insbesondere erstrecken sich die Schlitze Uber
den Bereich des Verbindungselements 32 hinaus, der an den Poltragern 38 anliegt. Das
Verbindungselement 32 ist beispielsweise kreisringférmig oder teilkreisringférmig
ausgebildet, wobei die Schlitze 46 radial nach aul3en gedffnet sind. Die Schlitze 46 sind
vorzugsweise alle identisch ausgebildet und gleichméafRig zueinander beabstandet.
Jeder Schlitz 46 ist fluchtend mit einem Spalt 44 des Rotors 28 angeordnet. An dem
radial nach innen weisenden Ende der Schlitze 46 ist jeweils eine Aussparung 48
angeordnet, die vorzugsweise in den jeweiligen Schlitz 46 Ubergeht. Die Aussparung 48
verlauft durch die Breite des Verbindungselements 32 hindurch und ist beispielhaft
kreisférmig ausgebildet. Jeder Schlitz 46 weist an seinem radial einwartigen Ende eine
Aussparung 48 auf, wobei die Aussparungen 48 beispielhaft alle identisch ausgebildet
sind. Die Aussparungen 48 an den Enden der Schlitze 46 dienen der Kerbreduzierung,

wobei die Entstehung von Rissen an dem Ende der Schlitze 46 verhindert wird.

Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Mahleinrichtung 10, das im

Wesentlichen dem vorangehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel entspricht, mit
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dem Unterschied, dass an jedem Poltrager 38 beispielhaft zwei Rotorpole 36
angebracht sind. Es ist ebenfalls denkbar, beispielsweise drei, vier, funf oder mehr
Rotorpole an jeweils einem Poltrager 38 anzubringen. Die Poltrager 38 weisen
vorzugsweise eine gréflere Lange und/ oder sich in Umfangsrichtung erstreckende
Breite auf, verglichen mit den Poltragern 38 der Fig. 4, wobei die Breite und die Hb6he

der Poltrager beispielsweise gleich der in Fig. 4 ist.

Fig. 6 zeigt sechs Ausschnitte des Verbindungselements 32, wobei die Aussparungen
48a-e an den Enden der Schlitze 46 unterschiedlich ausgefuhrt sind. Beispielsweise
weist die Aussparung 48a eine ovale, vorzugsweise elliptische Form auf, wobei die
Hauptasche orthogonal zu dem Schlitz 46 verlauft. Die Aussparung 48b weist
beispielhaft die Form eines Langlochs auf. Die Aussparung 48c weist beispielhaft die
Form einer Ellipse auf, wobei die Hauptachse parallel zu dem Schlitz 46 verlauft. Die
Aussparung 48d weist beispielhaft die Form eines Halbkreises mit beispielhaft
abgerundeten Kanten auf. Die Aussparung 48e weist beispielhaft die Form eines
Langlochs auf, wobei die Enden des Langlochs in radialer Richtung nach auf3en

bezogen auf das Verbindungselement 32 vergréRRert sind.
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Bezugszeichenliste
10 Mahleinrichtung
11 Rohrmuhle

12 MuUhlenk&rper
14 Festlager

16 Loslager

18 Mahlguteinlass
20 Mahlgutauslass

22 Fundament

24 Antrieb
26 Stator
28 Rotor
30 Flansch

32 Verbindungselement
34 Schraubverbindung
36 Rotorpol

38 Poltrager

40 Schraubverbindung
42 Rotorsegment

44 Spalt

46  Schlitz

48 Aussparung
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Patentanspriiche

. Mahleinrichtung (10) zum Mahlen von kérnigem Gut aufweisend eine Rohrmuhle

(11) mit einem Muhlenkérper (12) und einen Antrieb (24) zum rotierenden
Antreiben des Muhlenkérpers (12) der Rohrmuhle (10),

wobei der Antrieb (24) einen Rotor (28) und einen um den Rotor (28) herum
angeordneten Stator (26) aufweist,

wobei der Rotor (28) eine Mehrzahl von Rotorsegmenten (42) aufweist, die
jeweils aus einem Poltradger (38) und zumindest einem an dem Poltrager
befestigten Rotorpol (36) gebildet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Muhlenkérper (12) ein Verbindungsmittel umfasst, das mit dem Poltrager (38)

|6sbar verbunden ist und eine Mehrzahl von Schlitzen (46) aufweist.

. Mahleinrichtung (10) nach Anspruch 1, wobei das Verbindungsmittel ein mit dem

Muhlenkdrper (12) einstlckig ausgebildeter Flansch (30) oder ein insbesondere

plattenférmiges Verbindungselement (32) ist.

. Mahleinrichtung (10) nach einem der vorangehenden Anspruiche, wobei sich die

Schlitze (46) in radialer Richtung des Muhlenkérpers (12) erstrecken.

. Mahleinrichtung (10) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei die

Schlitze (46) gleichmaRig zueinander beabstandet sind.

. Mahleinrichtung (10) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei die

Schlitze (46) identische ausgebildet sind.

. Mahleinrichtung (10) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei die

Schlitze (46) an einem Ende eine Aussparung (48) aufweisen, die einen

gréReren Durchmesser aufweist als die Breite des jeweiligen Schlitzes (46).

. Mahleinrichtung (10) nach Anspruch 6, wobei die Aussparung kreisférmig,

elliptisch oder als Langloch ausgebildet ist.
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8. Mahleinrichtung (10) nach einem der vorangehenden AnsprUche, wobei die
Rotorsegmente (42) zueinander beabstandet angeordnet sind, sodass zwischen

zwei benachbarten Rotorsegmenten (42) jeweils ein Spalt (44) ausgebildet ist.

9. Mahleinrichtung (10) nach Anspruch 8, wobei die Anzahl der Schlitze (46) der

Anzahl der Spalte (44) zwischen zwei Rotorsegmenten (42) entspricht.

10. Mahleinrichtung (10) nach Anspruch 8 oder 9, wobei die Schlitze (46) fluchtend

mit den Spalten (44) angeordnet sind.

11.Mahleinrichtung (10) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei die
Schlitze (46) sich zumindest Uber einen Drittel der H6he des Verbindungsmittels

erstrecken.
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