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(57) Resumo: LENTE DE AUMENTO VIRTUAL COM
FUNCIONALIDADES DE CONTROLE RAPIDO. Uma lente de
aumento de tela é controlavel por um usuario para aumentar partes
selecionadas de uma area de trabalho incluindo janelas abertas na
tela. Um quadro de aumento mével é fornecido, no qual uma imagem
aumentada é apresentada. A imagem aumentada corresponde ao
contetido da tela localizado em uma regido de aumento subjacente ao
quadro de aumento, aumentada a um nivel configurado de aumento. A
lente de aumento é controlavel através do uso de um dispositivo de
entrada de usuario. Pelo menos um parametro operacional da lente de
aumento pode ser ajustado, sem interagédo com objetos na tela e sem
tirar o foco da area de trabalho ou de qualquer janela aberta na tela.
Em uma modalidade particular da invencéo, a controlabilidade rapida
da lente de aumento inclui sua ativagéo e desativagéo, ajuste do nivel
de aumento, e ajuste do tamanho do quadro de aumento.
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“LENTE DE AUMENTO VIRTUAL COM FUNCIONALIDADES DE
CONTROLE RAPIDO”

Uma parte da descrigdo desse documento de patente
contém material que estd sujeito a protecdo de direitos au-
torais. O detentor dos direitos autorais ndo faz objecdo a
reproducdo por fax do documento de patente ou da descrigao
da patente, a medida que ela aparece nos arquivos e regis-
tros do Escritério de Marcas e Patentes, mas de outra forma
reserva todos os direitos autorais, quaisquer que sejam.

Fundamentos da Invengao

Varios tipos de funcionalidades de zoom e de au-
mento de tela de computador sdo conhecidos. Em geral, tais
lentes de aumento mostram uma cdpia aumentada de uma parte
do que aparece em uma tela do computador. Tais funcionalida-
des foram fornecidas como opcgdes de acessibilidade para ©
visualmente prejudicado, e para outros propdsitos, ambos co-
mo caracteristicas fornecidas em éoftware de aplicagdo par-
ticular, e como software de especialidade pretendido para .
fornecer funcionalidades de aumento/zoom geralmente disponi-
veis para uso em um nivel do sistema operacional (por exem-
pio, 4rea de trabalho) e com aplicag¢des de usuario. Para o
visualmente prejudicado, tais caracteristicas podem ajudar
na leitura de pequenos textos na tela e/ou no discernimento
de icones e seus similares. Mais geralmente, as funcionali-
dades de aumento e zoom podem ser Uteis em aplicagles, e em
um nivel de sistema operacional (por exemplo, &rea de traba-
lho), onde pode ser desejado aumentar toda ou uma parte dos

objetos ou imagens na tela.
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Um exemplo de uma aplicacdo de usuario que fornece
funcionalidades de zoom é o leitor de documento.pdf da Adobe
Acrobat. Em adicdo as selecdes de nivel de zoom da barra de
ferramentas padrdo via um menu de listagem suspensa, h&d trés
caracteristicas relacionadas com pan e zoom: Ferramenta de
Lupa, janela Panordmica & Zoom, ferramenta de Zoom Dinédmico.

Com a Ferramenta de Lupa, um usudrio controla o
nivel de zoom com um controle deslizante e controla a posi-
cdo do zoom clicando em um documento. A drea com zoom & re-
presentada por um retangulo no documento que ¢ inversamente
proporcional em tamanho ao nivel de zoom; a visualizacdo com
zoom é mostrada em uma janela separada. Com a caracteristica
de janela Panordmica & Zoom, uma caixa redimensionavel é mo-
vida em uma padgina do documento apresentada em uma pequena
janela. Uma visualizagdo do documento é fornecida nos zooms
e panoradmicas de fundo & medida que a caixa é redimensionada

e movida. Com a ferramenta de Zoom Dindmico, O cursor regu-

lar muda para uma representagdo de uma pequena lente de au-

mento significando que um modo de zoom foi entrado. Nesse
modo, um usuadrio é capaz de clicar no documento e arrastar
para cima e para baixo dinamicamente aumentando e diminuindo
o zoom, e ¢é capaz de ter uma visualizagao panorémica nas
bordas laterais do documento.

Como um exemplo adicional de uma caracteristica de
zoom fornecida como parte do software de aplicagdo do usua--
rio, Digital Image Pro oferece um conjunto de controles em
uma barra de ferramentas fornecida como parte de uma Jjanela

para navegar através de imagens. Essa inclui um nivel de zo-
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om baseado em controle deslizante, botdo retornar para 100%,
janela panordmica, e um botdo zoom para selecdo. Similar a
caracteristica de Panordmica e Zoom da Adobe, uma caixa cujo
tamanho é inversamente proporcional a um nivel de zoom sele-
cionado é movida em uma imagem apresentada em uma pequena
janela. Uma visualizacdo aumentada da parte da imagem na
caixa é fornecida no plano de fundo.

Aplicacdes usualmente implementam funcionalidades
de zoom utilizando ferramentas de entrada de um nmﬁse de
computador. Por exemplo, rolando a roda de rolagem em um
mouse em conjunto com a pressdo da tecla CTRL no teclado
(CTRL + Roda) pode permitir que os usuarios admentem ou di-
minuam o zoom de aplicacées. Cada aplicagdo tem seus pro-
prios aumentos de zoom, e o zoom da roda de rolagem se apli-
ca a esses documentos. Outras op¢des de zoom residem no pai-
nel de controle de software (mouse) do Microsoft IntelliPo-
int™, como ja mostrédo na FIG. 4. Nos botdes Tab, Zoom In e
zoom Out, comandos foram recentemente adicionados como oOp-—
cdes para cada botdo do mouse. Alguns teclados da Microsoft
tém um controle de zoom (por exemplo, “controle deslizan-
te”), que opera sob o controle do software IntelliType™ da
Microsoft.

A medida que comparado com o software de lente dé
aumento desenvolvido para uso em um nivel do sistema opera-
cional (érea de trabalho), ha maior flexibilidade no desen-
volvimento de caracteristicas de aumento e zoom para uma a-
plicacdo de usuadrio particular, & medida que a aplicacdo po-

de ser estruturada a partir do “criado” para acomodar essas
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caracteristicas. Também, com uma lente de aumento‘especifica
de aplicacdo, a interagdo da lente de aumento com programas
de execucdo independente e suas janela associadas ndo é ge-
ralmente uma preocupacdo. O zoom é facilmente alcancado em
uma aplicacdo. Essa aplicacgdo tem uma representacgdo interna
do conteudo a ser exibido e se projetada corretamente pode
exibir o contetdo em diferentes tamanhos ou niveis de zoom.
No Word® da Microsoft, por exemplo, pode-se aumentar o zoom
até somente umas poucas linhas mostradas ha tela ainda que o
texto esteja muito claro porque as fontes sdo baseadas em
vetores graficos (descrig¢des matemdticas dos caracferes ao
invés de mapas de bits).

Com uma lente de aumento projetada para ser gerél—
mente disponivel para uso com a é&rea de trabalho e com
quaisquer outras janelas abertas, isto ¢é, em um nivel de
sistema operacional (0OS), a representa¢do interna que uma
aplicagéo pode ter para funcionalidades de zoom nao esta
disponivel. De preferéncia, o aumento é executado por mani-
pulacdo de uma captura de tela ou mapa de bits da saida. Em-
bora isso ndo aumente tipicamente o detalhe além da resolu-
cdo de tela aplicavel, ele permite que os usuarios visuali-
zem os objetos de interface de usuario (UI) e texto em tama-
nhos maiores. A maneira na qual tal lente de aﬁmento intera-
ge com os varios elementos de tela subjacentes e com janelas
é de grande importadncia; a natureza dessa interacao é prova-
velmente para ter um significante impacto na usabilidade re-
al e percebida da caracteristica.

Um exemplo de uma caracteristica de aumento de te-
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la em nivel de OS existente & o “Magnifier”‘do sistema ope-
racional Windows XP® da Microsoft. O Magnifier é uma utili-
dade de tela que torna a tela mais legivel para usudrios que
tém a visdo prejudicada. Ele cria uma Jjanela separada que
exibe uma parte aumentada da tela, parte que & determinada

pela posigdo do cursor do dispositivo de apontamento, por

exemplo, apontador do mouse. Um usuario pode mudar o nivel

de aumento via configuracdes no painel de controle da carac-
teristica. O usuadrio pode mover ou redimensionar a janela do
Magnifier, ou arrastd-la para a borda da tela e travd-la no
local. |

Uma aplicacdo de especialidade de aumento de tela
conheéida é a Zoom Magic. Quando iniciada, essa éplicagéo
abre uma janela de aumento padrdo, como mostrado na FIG. 1.
A janela é redimensionadvel e mével como uma janela regular.
Todas as ferramentas/configuracdes estdo disponiveis na bar-
ré de titulo. A janela aumenta o que estiver imediatamente
embaixo. O cursor do mouse pode se mover sobre o conteudo
aumentado, mas ele ndo pode interagir com o conteudo.

Com relacdo a FIG. 1, hd um modo de rastreamento
de cursor iniciado clicando-se no botdo de seta na barra de
titulo da Jjanela. Clicar nas diferentes setas vermelhas
prenderd a janela em cima/embaixo/na esqﬁerda/na direita. O
centro desprenderad a janela e a revertera para uma janela
regular. Esse modo permite sobreposicao de outras Jjanelas
abertas, mas nao permite interagdo com janelas de aplicagao
subjacentes na janela de aumento. O rastreamento do cursor

pode ser alternado para LIGAR/DESLIGAR clicando-se no botéo
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de seta. H& uma opgdo para manter a jénela de aumento no to-
po da &area de trabalho e quaisquer outras janelas abertas,
mas nesse modo a imagem aumentada ndo se atualiza a menos
que a janela de aumento seja clicada.

“Lente” é uma ferramenta oferecida pela ABF Mag-

nifying Tools (http://www.abf-soft.com/magnifying-

tools.shtml) que cria uma caricatura de uma lente de aumen-

to, como ja& visto na FIG. 2. O usudrio pode re-posicionar a
lente arrastando-a e usando-a para seletivamente aumentar o
zoom em &areas da tela. Um usudrio pode ajustar o nivel de
aumento clicando nos botdes + & -. Essa.ferramenta tira uma
foto estatica da tela na hora da ativagdo. Se alguma coisa
muda na tela, ndo é refletido na imagem aumenﬁada.

Um outro exemplo de uma aplicacdo de especialidade
em acessibilidade conhecida é ZoomText 8.1, por AI2

(http://www.aisquared.com/indek.htm). Quando a aplicagdo é

iniciada, uma interface de usudrio (UI) do tipo painel de
controle modal aparece, como ja mostrado na FIG. 3.

As caracteristicas de aumento/zoom do ZoomText 8.1
tém varios modos:

Um Modo de Tela Completa aumenta a tela inteira de
forma crescente. A medida que o mouse se aproxima das bordas
da tela, uma panoramica é iniciada.automaticamente.

Um Modo de Sobreposicdo cria uma janela quadrada
redimesionavel no canto direito inferior da tela. O mouse
rastreia na visualizacdo regular (1l:1), e esse movimento é
espelhado na visualizacdo aumentada. A medida que o mouse se

aproxima das bordas da tela, uma panordmica é iniciada auto-
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maticamente na janela de zoom.

O Modo de Lente cria uma janela quadrada redimen-
sionavel flutuante que se move com o cursor do mouse. Um Mo-
do de Linha cria uma banda horizontal através da tela que se
move para cima e para baixo com as mudangas nas coordenadas
Y do cursor do mouse. A atualizacdo dindmica ocorre dentro
da janela de aumento para refletir mudangas no conteudo de
tela durante o uso, e a interagdo com janelas de aplicagéao
subjacentes esta diépohivel através da janela de aumento,
isto é, entrada de mouse e de teclado sdo permitidas para
passar através da lente de aumento‘para a janela subjacente.

Um Modo Ancorado cria uma banda redimensionavel
(contornada em preto) posicionada contré ou a margem esquer-
da ou direita, inferior ou superior da tela. O movimento do
mouse é rastreado somente na visualizagdo com zoom, enquanto
a visualizacdo 1:1 esta travada.

Quando habilitada, a Ferramenta Congelar permite
que o usudrio desenhe uma caixa redimensiondvel na tela e
trave (“congele”) sua posigdo. A visualizacgdo da caixa pré-
definida trava a posicdo do zoom em coordenadas particulares
X e Y. Se o conteudo muda na &area que estd aumentada, entao
ele é refletido no contetido aumentado na caixa. O modo con-
gelar estéd disponivel somenté no modo de lente “Tela Cheia”.
No modo de Tela Cheia, ndo ha lente; a tela toda esta aumen-
tada e o mouse faz um panorama de areas “fora da tela”.

Lentes de aumento de tela conhecidas sao mends do
que ideais em termos de sua simplicidade e conveniéncia, e

da intuicdo de seu uso. Também, a maneira na qual algumas
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lentes de aumento sé&o implementas as torna altamente fra-
geis, isto é, suscetiveis a mau funcionamento no evento de
atualizacdes e remendos de sistema operacional/acionador.

Seria desejavel ter uma lente de aumento de tela
implementada por computador robusta que se comporte mais co-
mo uma lente de aumento éptica real em termos de ser capaz
de “flutuar acima” da &rea de trabalho do computador e ou-
tras janelas abertas, para fornecer uma visualizacdo aumen-
tada do que esté.embaixo dela de uma maneira natural e intu-
itiva, e para permitir visualizagdo e interacao ilimitada
com as janelas/area de trabalho subjacentes.

Implementar uma aplicag¢do de aumento pretendida
para uso com um sistema operacioﬁal que fornece uma interfa-
ce grafica de usuadrio baseada em janelas (GUI), por exemplo,
um sistema operacional do Microsoft Windows®, apresenta cer-
tos desafios. Se a lente de aumento é criada como uma janela
convencional, ela se torna uma parte da é&rea de trabalho
quando ela estad aberta. Como um resultado, chamados de sis-
tema para obter imagens da &rea de trabalho para aumento in-
cluirdo a prépria janela de aumento (e ndo aquela parte da
GUI debaixo dela). O uso de tais chamados de sistema para
fazer o aumento, como no Magnifier do Windows XP, leva a um
efeito de espelho infinito. O resultado a partir de uma
perspectiva de usuario é que ele/ela é impossibilitado de
obter uma visualizacdo aumentada do que estd embaixo da ja-
nela de aumento.

Um numero de aplicacdes de aumento disponiveis,

tal como o produto ZoomText anteriormente mencionado, tem
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lidado com a difiéuldade acima descrita usando uma técnica
conhecida como encadeamento de acionador. Com essa aproxima-
cdo, uma parte selecionada do conteudo de tela composto pelo
sistema operacional é interceptada e manipulada pela lente
de aumento de nivel kernel antes de ir para o acionador de
tela de video. Com o software de aumento de tela ou de lei-
tura de tela, fornecedores de tecnologia auxiliar (ATVs) es-
sencialmente localizam o acionador de tela, obtém a informa-
cao necesséria para ele, entdo passa 0s chamados de Interfa-
ce de Acionador de Tela (DDI) algumas vezes modificados ao
acionador de tela original. (Certo software de controle re-
moto usa também essa técnica para interceptar informacao que
estd sendo passada a um computador remoto). A técnica de in-
terceptacdo de DDI é chamada de encadeamento de acionador. O
acionador encadeado intercepta os chamados de DDI a partir
da GDI para o acionador de tela e manipula os chamados de
tal forma a aumentar uma parte da tela. Na medida em que o
sistema operacional Windows® é considerado, a saida da lente
de aumento sobreposta simplesmente ndo esta la, entdo os
chamados para copiar partes da area de trabalho nao a verdo.

Como o encadeamento de acionador intervém com uma
relagcdo sistema operaéional/acionador pré-estabelecida, ele
pode nao ser oficialmente suportado pelo provedor do sistema
operacional, por exemplo, Microsoft. Como um resultado, a
técnica tende a ser muito fragil e propensa ao mau funciona-
mento, por exemplo, se o sistema operacional é atualizado
com novos pacotes de servigo ou acionadores. Informacgao adi-

cional considerando o encadeamento de acionador, e sua apli-
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cacdo em lentes de aumento de tela e outros produtos de tec-
nologia auxiliar, podem ser encontrados na Microsoft Develo-
pers Network (MSDN) , em

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/e

n-us/dnacc/html/atg driverchain.asp.

As configuracdes de encadeamento para uma lente de
aumento de tela de computador sdo lentas e inconvenientes
através de um painel de controle tradicional. Seria altamen-
te Qantajoso se o usudrio fosse capaz de executar fungdes
basicas rapidas de controle de lente de aumento, sem perder
contexto de tarefa e exigindo acesso a um painel de controle
ou, de outra forma, interagindo com ferramentas/objetos na
tela. |

A capacidade de ativar, desativar, posicionar e
ajustar o tamanho e/ou o nivel de aumento de uma lente de
aumento, sem tirar o foco das janelas abertas seria altamen-
te benéfico. As configuracdes da lente de aumento poderiam
ser facilmente mudadas se a lente de aumento obtivesse foco
e aceitasse a entrada mouse/teclado. Entretanto, isso tem o
problema de retornar o foco a aplicagéao de interesse uma vez
que o usuario tenha terminado de ajustar as configuragdes.
Quando a aplicagdo é feita ativa e retorna para o primeiro
plano,.eia pode ndo estar no mesmo estado e o foco de tecla-
do pode estar em um controle diferente.

Sumario da Invencao

A presente invengdo fornece sistemas e métodos ba-
seados em software/suporte légico inalterado, executaveis em

um dispositivo de processamento de dados (por exemplo, um
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computador de propodsito especial ou de propdsito geral) for-
necido com tela de exibicdo e dispositivo de entrada de usu-
drio (por exemplo, um dispositivo de apontamento tal como um
mouse de computador, mouse estaciondrio (“trackball”) ou me-
sa sensivel ao toque, ou um teclado de computador). Esses
sistemas e métodos servem para fornecer um dispositivo pelo
qual um usudrio pode convenientemente, seletivamente aumen- .
tar partes do conteudo da tela de exibigdo. Novas aproxima-
cdes para fornecer tal lente de aumento de tela de exibigao
sdo fornecidas de modo a abordar uma ou mais desvantagens de
lentes dé aumento conhecidas como descrito acima.

Uma lente de aumento de acordo com a invencgédo €
controlavel pér um usudrio para aumentar partes selecionadas
de uma area de trabalho e janelas abertas na tela. Um quadro
de lente de aumento mével é fornecido, dentro do qual uma
imagem aumentada é apreéentada. A imagem aumentada corres-
ponde ao conteudo de tela localizado dentro de uma regiéo de
aumento embaixo do quadro de lente de aumento, aumentado a
um nivel configurado de aumento.

Uma lente de aumento de acordo com a invencgdo &
controlavel, rapida, através do uso de um dispositivo de en-
trada de usuario. Pelo menos um pardmetro operacional da
leﬁte de aumento pode ser ajustado, sem interagao com obje-
tos na tela e sem tirar o foco da &rea de trabalho ou de
quaisquer janelas abertas na tela. Em uma modalidade parti-
cular da invenc¢ao, a controlabilidade rapida da lente de au-
mento inclui a capacidade de ativar e desativar a lente de

aumento, ajustar seu nivel de aumento, e ajustar o tamanho
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de seu gquadro de aumento.

De acordo com um aspecto da invengdo, a lente de
aumento da tela de exibicdo é configurada para operar poten-
cializando recursos tornados disponiveis pelas interfaces de
programagdo de aplicagdo (APIs) de um sistema operacional,
chamada de estilo de janela, e pelo mecanismo de composigdo
de contetdo de tela de segundo estdgio com o estilo de jane-
las.

De acordo com um aspecto da invengdo, uma janela
de lente de aumento é criada, a qual é efetivamente invisi-
vei aos chamados para aumentar uma imagem da area de traba-
lho. Isso habilita a lente de aumento a operar de uma manei-
ra intﬁitiva, permitindo que o observador visualize o que
esta diretamente embaixo da lente de aumento, e que interaja
com a lente de aumento, sem tirar o foco das Jjanelas de a-
plicagdo abertas e/ou da drea de trabalho. Uma modalidade da
invencdo faz uso vantajoso de estilos de janelas tornados.
disponiveis pelas APIs dos sistemas operacionais XP e 200 do
Microsoft Windows®. Dessa maneira, a necessidade pelo uso de
técnicas de encadeamento frageis é evitada.

Os objetivos, caracteristicas e vantagens acima e
outros tais da presente invengdo serdao prontamente aparentes
e completamente entendidos a partir da seguinte descrigao
detalhada das modalidades preferenciais, tomadas em conjunto
com os desenhos em anexo.

Breve Descricdo dos Desenhos

A FIG. 1 é uma captura de tela que mostra uma ja-

nela de aumenta na tela de um produto de lente de aumento ja
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conhecido.

A FIG. 2 é uma captura de tela que mostra um outro
produto de lente de aumento ja conhecido.

A FIG. 3 é uma captura de tela que mostra uma ja-
nela de barra de ferramentas na tela de um produto de lente
de aumento j& conhecido.

A FIG. 4 mostra um painel de controle fornecido
como parte de software para uso com um produto de mouse de
computador j& conhecido do presente cessionédrio.

A FIG. 5 é um fluxograma que ilustra uma seqgiéncia
de etapas de processo operaéional executadas por uma modali-
dade de lente de aumento de tela da invencgao.

A FIG. 6 é uma captura de tela que ilustra um qua-
dro de aumento mdével e ajustavel da invencdo, incluindo gra-
ficos de dicas superpostos que aparecem durante um modo de
ajustamento da lente de aumento.

A FIG. 7 é uma representagdo diagramatica de um
processo de geragdo de mapa de bits de quadro de aco:do com
um aspecto da invengao.

A FIG. 8 ¢é uma representagdo diagramatica de um
processo de geracdo de mapa de bits de méscara de acordo com
um aspecto da invencgéao.

A FIG. 9A é uma representacado diagramatica, inclu-
indo uma parte de imagem representacional selecionada para
aumento, mostrando a relacdo de um quadro de lente de aumen-
to (“Retangulo de Janela de Lente de Aumento”) e uma regido
de aumento subjacente (“Retédngulo de Captura”).

A FIG. 9B é uma seqiiéncia de visualizagdes que i-
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lustra estdgios de um processo da invengdo para a geragao e
apresentacdo de uma imagem aumentada correspondente a parte
da imagem mostrada na FIG. 9A.

As FIGs. 10A-10C sdo visualizagdes diagramaticas
que ilustram um processo executado por um algoritmo de “es-
tiramento” 1,5x de acordo com um aspecto da invengao.

Descricdo Detalhada das Modalidades Preferenciais

Uma lente de aumento na tela de acordo com a in- =
vencdo inclui um quadro de lente de aumento mével dentro do
qual uma imagem aumentada é apresentada. A imagem aumentada
correspondé ao conteudo de tela localizado dentro de uma re-
gido de aumento subjacente ao quadro de lente de aumento,
aumentado a um nivel configurado de aumento.

Uma lente de aumento de tela de exibicdo de acordo
com uma modalidade da invencdo é configurada tal que enquan-
to ela esta ativada, ela permanece no topo da &area de traba-
lho e de quaisquer janelaé abertas de uma tela de exibigdo.
Ela passa eventos de um dispositivo de entrada de usuario
(por exemplo, um mouse ou teclado) para janelas localizadas
embaixo da lente de aumento, e dinamicamente atualiza a ima-
gem aumentada para refletir mudangas no conteudo de tela
subjacente. Tal lente de aumento de tela pode ser incorpora-
da em software ou suporte légico inalterado executado em um
computador de propdsito geral ou outro dispositivo de pro-
cessamento de dados fornecido com uma tela e um dispositivo
de entrada de usuario.

Um aspecto da invengdo envolve alcangcar © compor-

tamento acima descrito potencializando recursos tornados
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disponiveis através das interfaces de programagao de aplica-
cdo existentes (APIs) de um sistema operacional, particular-
mente um estilo de janela, e um mecanismo de composigao de
contetdo de tela de segundo estagio associado com o estilo
de janelas. Como usado aqui, “estilo de janela” amplamente
abrange qualquer conjunto de parametros que especifica as

caracteristicas funcionais e/ou visuais de uma Jjanela que

‘aparece como parte de uma interface grafica de usuario

(GUI), incluindo conjuntos de pardmetros incluidos em um ou
varios estilos de janelas designados especificados dentro de
um conjunto de APIs. A aproximacdo inventiva pode ser usada
em lugar de técnicas frageis de encadeamento de acionador.
Em uma modalidade exemplificada da invengdo, a
lente de aumento compreende uma janela de aumento criada com

os seguintes estilos de janela estendida, que séao fornecidos

como parte das APIs dos sistemas operacionais Windows® 2000

e XP da Microsoft para computadores pessoais.

WS_EX. TRANSPARENT: Esse estilo de janela especifi-
ca que a janela ndo serd pintada até que as Jjanelas embaixo
dela sejam pintadas. Isso permite que uma “captura de tela”
da tela abaixo da lente de aumento seja feita antes da lente
de aumento ser desenhada.

WS_EX LAYERED: Quando esse estilo é usado em con-
junto com o estilo WS_EX TRANSPARENT, a janela de lente de
aumento ndo receberd entrada de usuario a partir do mouse ou
teclado; toda a entrada é passada para as aplicacdes abaixo
da lente de aumento. Quando a janela de lente de aumento é

criada como uma janela transparente em camadas, eventos de
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dispositivo de apontamento (por exemplo, mouse) serao passa-
dos a outras janelas subjacentes a janela em camadas. Tam-
bém, esse estilo de janela otimiza a combinacdo do canal al-
fa por pixel gque pode ser usada para dar a lente de aumento
um quadro de combinag¢do de canal alfa. Essa caracteristica
pode ser usada para dar ao usuario uma pista visual de que a
lente de aumento estéa “flutuando”‘acima da &rea de trabalho.

WS _EX NOACTIVATE: Esse estilo de janela também faz
a janela tal que ela ndo obtenha “foco”. Ou seja, se a jane-
la da lente de aumento é fornecida como uma janela que ordi-
nariamente se torna visualmente destacada (por exemplo, uma
janela regular fornecida com uma' barra de titulo), a Jjanela
nido se tornara visualmente destacada (por exemplo, ilumina-
das) como uma janela ativa mediante o clique nela com um
dispositivo de apontamento (por exemplo, mouse) . O usuario
pode clicar através da lente de aumento. Também, eventos de
teclado (entrada) nao seréo capturados pela lente de aumen-
to. Isso permite que o usuario interaja com uma janela de
aplicacdo posicionada abaixo da lente de aumento. Também,
com esse estilo, a lente de aumento ndo aparece na barra de
tarefas.

WS_EX TOOLWINDOW: A adigdo do estilo a faz tal que
a lente de aumento ndo aparece na listagem alt-tab de apli-
cacdes/janelas abertas.

WS_EX_TOPMOST:'Esse estilo de janela mantém a len-
te de aumento como a janela mais no topo. Sem ele, a utili-
dade da lente de aumento poderia ser diminuida pela lente de

aumento desaparecendo atrads das outras janelas.
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Informacdo adicional nesées e em outros estilos de
janela estendidos incluidos nas APIs dos sistemas operacio-
nais Windows® da Microsoft pode ser encontrada na Microsoft
Developers Network (MSDN) , por exemplo, em

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/e

n-

us/winui/winui/windowsuserinterface/windowing/windows/window

reference/windowfunctions/createwindowex.asp.

Uma funcdo de criacdo de janela de lente de aumen-
to exemplificada que pode ser usada é'apresentada abaixo:
| //Criar janela de lente de aumento
HWND hwnd=::CreateWindowEx (
WS _EX NOACTIVATE | WS_EX_TRANSPARENT |
WS _EX LAYERED | WS_EX TOPMOST |
WS_EX_TOOLWINDOW,
WndClass.lpszClassName, L””,
WS_POPU? | WS_VISIBLE | WS_DISABLED,
0,0,0,0
NULL, NULL, hInstance, 0);

Um processo operacional de uma lente de aumento de
acordo com um aspecto da invenc¢do é ilustrado na FIG. 5. Uma
vez que a janela da lente de aumento é ativada, um controla-
dor de tempo é configurado tal que a lente de aumento recebe
uma mensagem do controlador de tempo em uma taxa pré-
determinada (por éxemplo, aproximadamente 15 a 24 vezes por
segundo) . Em uma modalidade, o intervalo de controlador de
tempo é configurado em 15 milisegundos, ou 67 vezes por se-

gundo. A lente de aumento usa a mensagem do controlador de
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tempo para continuamente atualizar a imagem da lente de au-
mento para refletir mudangas no conteudo de tela subjacente
que ocorrem enquanto a lente de aumento estd em uso (ativa-
da). Uma freqiiéncia de atualizacgdo na faixa indicada deveria
permitir que a imagem aumentada mudasse relativamente suave-
mente a medida que o quadro de aumento & movido na tela, ou
se houver uma animagéo gque estad sendo reproduzida em uma ja-
nela abaixo dele, desse modo emulando a aparéncia de uma
lente de aumento o6ptica real mantida e movida em frenté da
tela. Como mostrado na FIG. 5, quando a mensagem do contro-
lador de tempo é recebida, a regido a ser aumentada é captu-
rada, a janela de lente de aumento ¢ configurada para o mais
no topo possivel e entdo a regido de captura é desenhada
(por exemplo, “stretch blit”) na lente de aumento no nivel
de aumento apropriado.

Uma modalidade da invencdo faz uso vantajoso do
fato de que USER32 (o gerenciador de janela Win32) implemen-
ta um mecanismo de composicdo relativamente simples para e-

xecutar um segundo estagio de composicao de contetdo de tela

AN}

gquando as janelas Transparentes sao criadas. Esse é um “se-
gundo estagio” de composigdo no sentido de que ele é dife-
rente, e em adicdo, ao processo de composigdo de adrea de
trabalho normal ou ordindrio. O processo de composigdo nor-.
mal empregado pelos sistemas operacionais Windows® da Micro-
soft segue o que é algumas vezes referido como algoritmo de
pintores modificados. As Jjanelas sao pintadas na area de

trabalho em ordem z reversa (de cima para baixo). "“Recorte”

agressivo é usado para confinar as dreas da tela a serem re-
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desenhadas as &reas onde conteido estd sendo adicionado du
mudancas ocorreram, para desse modo evitar tremulacgdo de te-
la e reduzir a quantidade de trabalho de pintura/desenho re-
al.

Quando a janela usa sombras, transparéncia ou
qualquer outro efeito que exige que © Windows® mescle os pi-
xels das janelés com o que estiver “atras” dela, o Windows®
cria armazenadores temporarios de mapa de bits intermedia-
rios para a area de trabalho e as janelas transparentes,
respectivamente. Os conteudos desses armazenadores tempora-
rios sdo entdo “compostos” para criar a saida final. Chama-
dos para obter uma captura da area de trabalho (por exemplo,
GetDC (NULL)), e para stretch blit (StretchBlt) a partir da
drea de trabalho, usardo o armazenador temporario da &rea de
trabalho, ndo a &area de trabalho resultante do processo de
composicdo de segundo estagio. Fazendo ela prépria uma jane-
la “Transparente” do Windows® (mesmo se sua opacidade & con-
figurada para 100%), a janela de aumento ambos habilita o
processo de composigdo de segundo estdgio, e ela mesma se
coloca acima da &rea de trabalho principal. O uso do estilo
de janelas “Mais no Topo” mantera a lente de aumento mais no
topo possivel, impedindo uma nova janela de subseqlientemente
aparecer e se configurar como mais no topo.

Uma lente de aumento de acordo com a invengdo a-
presente um quadro de aumento redimensionavel que é mével na -
tela e dentro do qual ¢é apresentada uma imagem aumentada
correspondente ao conteudo de tela localizado em uma regiao

de aumento subjacente ao quadro de aumento. Na modalidade
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principal descrita aqui, o quadro/lente de aumento é fixado
e centrado no cursor do dispositivo de apontamento, tal como
para se mover com O mesmo. Em outras modalidades, o quadro
de aumento (que limita a “lente” virtual da lente de aumen-
to) poderia ser feito mével independentemente do cursor do
dispositivo de apontamento.

Uma lente de aumento de tela de computador de a-
cordo com um aspecto da invengdo “flutua” acima da area de
trabalho e de quaisquer janelas abertas, e'néo tira o foco
da Aarea de trabalho ou de qualquer janela aberta. Como pre-
viamente descritas, essas sdo caracteristicas desejaveis.
Elas apresentam o problema, entretanto, de como redimensio-
nar a lente de aumento e mudar seu nivel de aumento. Para
uma janela de aplicag¢do normal, isso seria trivial; o redi-
mensionamento seria alcancado clicando-se e arrastando-se as
bordas da janela, e o nivel de aumento poderia ser alterado
com controle na tela. Entretanto, usar métodos como esse re-
sulta no foco sendo tirado de outras. janelas abertas, o que
deve ter conseqiéncias inesperadas e indesejaveis. As confi-
guracdes poderiam ser também mudadas através de uma péagina
de painel de controle, mas essa aproximacdo é inconveniente
e consome tempo, especialmente para um usudrio que pode de-
sejar a assisténcia intermitente freqiliente de uﬁa lente de
aumento durante o curso de executar varias tarefas em um
computador.

De acordo com um aspecto da invengdo, uma lente de
aumento é fornecida, a qual pode ser alternada para

LIGAR/DESLIGAR pelo usuadrio substancialmente instantaneamen-
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te, clicando-se em um botdo designado de auménto fornecido
em um dispositivo de entrada de usuario (por exemplo, um
mouse ou teclado de computador). A chave de controle de len-
te de aumento pode ser um botdo dedicado (ou outro tipo de
chave ativada por usuario), ou um botdo atribuido pelo usua-
rio com a caracteristica de aumentar.

Em uma modalidade exemplificada, uma vez gue a
lente de aumento é exibida na tela, o usudrio pode manter
pressionado o botdo de aumentar por um curto periodo de tem-
po pré-determinado (por exemplo, aproximadamente meio segun-
do) para entrar em um modo de ajustamento. Para éinalizar ao
usuadrio que o modo de ajustamento esta ativo, um grafico,
como mostrado na FIG. 6, pode ser levado a aparecer (por e-
xemplo, aparecer gradualmente) na drea de lente de aumento
limitada pelo quadro de lente de aumento. Enquanto no modo
de ajustamento, o usudrio pode mudar o aumento de tamanho da
lenﬁe. Como representado na FIG. 6, o grafico que aparece na
tela pode fornecer uma indicacdo visual de entradas de usué-
rio adequadas (por exemplo, movimentos do mouse e rotacdes
da roda de rolagem) para efetuar ajustamento da lente de au-
mento. O usuadrio ndo interage, entretanto, com aqueles gra-
ficos para efetuar os ajustamentos. Um esquema exemplificado
para mudar o tamanho da lente/quadro de aumento é tragado
abaixo.

Com a lente de aumento ativada, mudang¢as em uma
dimensdo da largura do quadro de lente de aumento podem ser
efetuadas na seguinte maneira. Se o usuario pressiona e man-

tém pressionado o botdo do mouse atribuido com a fungao de
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aumentar, e move O mouse a uma disténcié pré-determinada em
uma direcdo pré-determinada (por exemplo, 50 pixels para a
DIREITA), o quadro da lente de aumento pode ser levado a au-
mentar em tamanho (por exemplo, em uma ou ambas de suas la-
terais direita e esquerda) em uma taxa correspondente ao mo-
vimento do mouse naquela direcdo. Se o usudrio pressiona e
mantém pressionado o botdo do mouse, e move O mouse a uma
distancia pré-determinada em uma segunda diregao pré-
determinada (por exemplo, 50 piﬁels para a ESQUERDA), o qua-
dro de lente de aumento pode ser levado a diminuir em tama-
nho (por exemplo, em uma ou ambas as lateréis direita e es-
querda) em uma taxa correspondente ao movimento do mouse na-
quela direcgdo.

Com a lente de aumento ativada, mudancas em uma
dimensdo de altura do quadro da lente de aumento podem ser
efetuadas similarmente. Se o usudrio pressiona e mantém
pressionado o botado do mouse determinado e move O mouse em
uma distancia pré-determinada em uma terceira diregao pré-
determinada (por exemplo, 50 pixels para BAIXO), o quadro de
lente de aumento iniciard a aumentar em tamanho (por exem-
plo, em uma ou ambas de suas laterais inferior e superior)
em uma taxa correspondente ao movimento do mouse. Se o usua-
rio pressiona e mantém pressionado © botép do mouse determi-
nado e move o mouse em uma distdncia pré-determinada em uma
quarta diregdo pré-determinada (por exemplo, 50 pixels para
CIMA), o quadro de lente de aumento iniciara a diminuir em
tamanho (por exemplo, em uma ou ambas de suas laterais infe-

rior e superior) em uma taxa correspondente ao movimento do
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mouse.

Mudancas verticais e horizontais no tamanho do
quadro de lente de aumento podem ser feitas simultaneamente,
combinando-se os movimentos do mouse descritos acima. As
configuracdes de tamanho da lente de aumento podem ser pre-
servadas tal que da prodxima vez que a lente de aumento for
iniciada, a lente/quadro da lente de aumento estara do mesmo
tamanho que estava antes que foi fechada.

Com a lente de éumento ativada, o nivel de aumento
pode ser alterado da seguinte maneira. Se ©O usuario pressio-
na o botdo do moﬁse determinado, entéo enquanto mantendo ©
botdo pressionado, ele rola a roda do mouse em diregdo a ele
mesmo, o nivel de aumento diminuira em qﬁalquer limite con-
figurado por um nivel de aumento minimo (por exemplo, razao
de aumento 1:1). Se o usuadrio pressiona o botdo do mouse de-
terminado, entdo enquanto mantendo o botao pressionado,_ele
rola a roda do mouse na direcdo oposta a ele, o nivel de au-
mento aumentara (dentro de qualquer limite configurado por
um nivel de aumento maximo). Em uma modalidade exemplifica-
da, o nivel de lente de aumento é ajustavel de forma cres-
cente para os seguintes niveis: 1,3x, 2x, 3x, 4x e 5x.

Com a lente de aumento desativada (desligada),
pressionando e entaéao liberandé o botdo do mouse levara a
lente de aumento a ser ativada e a aparecer na tela. Uma de-
pressdo momentdnea subseqgiiente do botao instantaneamente de-
sativard a lente de aumento. Se, enquanto a lente de aumento
estad desativada, o usuario pressiona o botéao determinado,

entdo enquanto mantendo o botdo pressionado, rola a roda do
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mouse em direcgdo ou contra.ele mesmo, o0s eventos de rolagem
irdo para a aplicagdo que estiver em foco. Quando o usuario
libera o botdo de aumento, a lente de aumento sera ativada e
aparecerd na tela.

Uma lente de aumento exemplificada de acordo com a
invencdo é implementada usando estilos de janelas estendidas
disponiveis como parte das APIs fornecidas pelos sistemas
operacionais Windows® 2000 e XP da Microsoft. Em particular,
a lente de aumento pode ser configurada como uma uUnica jane-
la transparente (WS_EX TRANSPARENT), em camadas
(WS_EX LAYERED) que periodicaménte captura uma parte da ima-
gem da tela, a estica, e atualiza sua imagem de janela. Es-
ses atributos de Jjanela particular permitem que a janela
“flutue” acima da area de trabalho e de quaisquer janelas de
aplicacdo abertas. Com esse conjunto de sinalizadores de es-
tilo, a lente de aumento nunca recebe foco. Ao invés, “sub-
rotinas” de software sdo usadas para seletivamente obter en-
trada de usuadrio a partir do mouse, que é usada para fazer
ajustamentos a lente de aumento sem interromper tarefas de
usuario e processos de aplicagdo em andamento.

Na modalidade principal descrita aqui acima, um
mouse de computador é usado para fornecer um botdao de entra-
da que é usado em conjunto com o movimento do mouse e da ro-
da de rolagem para efetuar ajustamentos a lente de aumento.
Serd entendido, entretanto, que varios outros dispositivos
de entrada de usuario conhecidos poderiam ser usados para
fornecer controlabilidade répida da lente de aumento, inclu-

indo dispositivos de mouse estacionario, teclados de compu-
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tador, mesas sensiveié ao toque e comandos de jogos.

De acordo com uma modalidade exemplificada da in-
vencdo, uma vez que o botdo de aumento é mantido pressionado
tempo o suficiente para entrar no modo de ajustamento, uma
sub-rotina de mouse ¢é configurada. A sub-rotina de mouse
“come” a entrada gerada pelo mouse e a redireciona para a
janela de lente de aumento, que normalmente na&o recebe en-
trada. A entrada do mouse (movimento do mouse e informacéo
de rotagao dé roda de rolagem) é usada para ajustar as con-
figuracdes. Qualquer aplicagdoc “em foco” subjacente nao re-
cebe movimento do mouse-ou notificacdes de roda de rolagem
enquanto a sub-rotina do mouse é configurada. A sub-rotina é
liberada tdo logo saia do modo de ajustamento, o que ocorre
imediatamente mediante a liberacdo do botdo, tal que a apli-
cacdo em foco possa mais uma vez receber entrada do mouse. A
aplicagdo em foco nunca perde o foco, entdo ndo ha efeitos
laterais inesperados. Na lente de aumento exemplificada des-
crita, as configuracdes sdo armazenadas como trés valores de
registro: nivel de aumento; largura da lente de aumento, em
pixels; e altura da lente de aumento, em pixels.

Informacdo considerando “sub-rotinas” utilizéaveis
com sistemas operacionais Windows® da Microsoft pode ser en-
contrada na Microéoft Developers Network (MSDN), por exem-

plo, em:

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=

/library/en-us/dnwui/html/msdn hook32.asp.

Ver também:

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=
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/

library/en—us/winui/winui/windowuserinterface/windowing/

hooks.asp.

Software adequado para implementacdo de uma moda-
lidade exemplificada da lente de aumento inventiva pode ser
descrito em termos de duas classes primdrias: MagnifierWin-
dow, que implementar o procedimento, criagdo, atualizacdo de
controlador de tempo e destruigdo de janela; e MagnifierRen-
derer,.que implementa captura de imagem de tela e renderiza-
cdo de janela.

A classé MagnifierWindow cria uma janela com esti-
los WS_EX LAYERED e WS_EX_TRANSPARENT (entre outros). Na i-
nicializacédo, ela detérmina o tamanho de lente de aumento
inicial e nivel de aumento e inicializa um objeto Magnifier-
Renderer. Ela também cria um objeto de controlador de tempo,
e em cada segundo do controlador de tempo, chama o método

Atualizar(...) no objeto MagnifierRenderer para atualizar a

imagem e posigdo da lente de aumento na tela. A janela de

lente de aumento se fecha quando o usuario clica no boté&o do
mouse de lente de aumento uma seqgunda vez e salva o tamanho
e nivel de aumento. O HWND associado com o objeto Magnifier-
Window é liberado quando a mensagem WM CLOSE é recebida.
WM_QUIT é,péstada para a bomba de mensagem de processo quan-
do a janela é destruida. O MagnifierWindow pode ser forneci-
do com o modo de ajustamento de lente de aumento descrito
anteriormente, entrado pressionando—seve mantendo-se pres-
sionado o botdo do mouse de lente de aumento determinado. O

seguinte é uma listagem exemplificada de métodos constituin-
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tes e ménipuladores de mensagem que podem ser incluido na
classe MagnifierWindow:

- Constructor: Registra a classe de janela Magni-
fierWindow e cria uma ocorréncia dela; carrega a dll de sub-
rotina de mouse;

- Destructor: Verifica para ver ser o HWND associ-
ado com o MagnifierWindow foi liberado; destrava a sub-
rotina de mouse;

- GetHWND: Retorna o HWND associado com essa OCOr-
réncia da classe MagnifierWindow (clientes podem enviar uma
mensagem WM_CLOSE para essa janela para fechar a lente de
aumento) ;

- WM_CREATE: Determina o melhor modo de lente de
aumento (porcentagem de resolucdo de tela de ativa¢éo, ou a
partir de configuragdo de registro) e nivel de aumento (pa-
drdo 1,5x, ou configuracdo de registro). Inicializa o objeto
MagnifierRenderer e cria um controlador de tempo de janela
para atualizagdes;

- WM_CLOSE: Destrdi o controlador de tempo de atu-
alizacao, salva configuragdes de registro, chama DestroyWin-
dow;

- WM DESTROY: Posta uma mensagem WM _QUIT para a
bombavde mensagem de processo;

- WM NCDESTROY: Inicializa varidveis de membro de
classe;

- WM _TIMER: Se o protetor de tela esté executando,
fecha a lente de aumento; atualiza a animagdo (os gréaficos

de exibicdo na tela que aparecem quando o tamanho e o nivel
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dé aumento estdo sendo ajustados) de exibicdo na tela (OSD),
se ativa; obtém a posicdo atual do ponteiro do mouse e chama
MagnifierRenderer::Update(...) para atualizar a imagem e po-
sicdo da lente de aumento;

- WM DISPLAYCHANGE: Atualiza dimensbes da lente de
aumento quando as dimensdes da tela sdo mudadas;

- WM _ERASEBKGND: Sem operagdo. Quando essa mensa—‘
gem é recebida, o controle é imediatamente retornado para as
Janelas como uma otimizacgao;

- WM _MOUSEWHEEL: Essa mensagem é somente recebida
a paftir da sub-rotina do mouse (quando ativo); muda o nivel
de aumento;

- WM_MOUSEMOVE: Essa mensagem & somente recebida a
partir da sub-rotina do mouse (quandd ativo); muda o tamanho
da janela de lente de aumento (quadro);

- No Botdo para Baixo da Lente de Aumento: Entra
no modo de redimensionamento; prende o mouse; inicializa o)
aparecimento gradual de OSD;

- No Botdo para Cima da Lente de Aumento: Sai do
modo de redimensionamento; destrava o mouse, inicializa o
desaparecimento gradual de 0OSD; se nem aumento nem tamanho
foi alterado, sai da lente de aumento;

- SetBestWindowSize: Dada uma largura e altura de-
sejadas, dimensiona a janela da lente de aumento para melhor
se ajustar; cada borda da janela muda em aumentos de 2 vezes
o aumento atual (isto é, em mag = 1,5, largura de janela ¢
mudada em aumentos de 6 pixels) de modo a impedir tremulagao

da imagem enquanto aumentando e diminuindo o zoom; e
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- MouseHook: Chamado de volta da sub-rotina de
mouse; encaminha mensagens de roda do mouse e de mouse para
a janela de lente de aumento. Um ganho de mouse é usado para
impedir aplicag¢des subjacentes de receber entrada de mouse
enquanto alterando o tamanho e aumento da lente de aumento.

MagnifierRenderer

A classe MagnifierRenderer executa as operagées de
captura de tela e de renderizagéo. E associada com uma mani-
pulacdo de Jjanela e dado um nivel de aumento. Uma listagem
exemplificada de métodos constituintes que pode ser incluida
no MagnifierRenderer seqgue:

- Constructor: incializagdo padrado;

- AttachWindow: Associa o objeto MagnifierRenderer
com um manipulador de janela. A larguré e altura da lente de
aumento é igual a largura e altura da janela especificada na
hora do chamado. As imagens que representam o quadro de len-
te de aumento e mascara de lentes sdo geradas nessa hora.
Sua largura e altura combinam com a largura e altura da ja-
nela especificada. Essas duas imagens sao persistidas para
rapida composigdo enquanto renderizando. Esse método pode
ser chamado repetidamente para levar o MagnifierRenderer a
se redimensionar a partir do tamanho da janela;

~ SetMagnification: Ajusta o nivel de aumento. Es-
se método pode ser chamado a qualquer hora para mudar o ni-
vel de aumento;

- GetMagnification: Retorna ao nivel de aumento
atual;

- SetOSDAlpha: Ajusta a opacidade do grafico de
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exibicdo na tela em modo de ajustamento indicando entradas
de usuario adequadas para ajustar a lente de aumento;

- GetOSDAlpha: Obtém a opacidade do grafico de e-
xibicdo na tela em modo de ajustamento;

- Update: Move e atualiza a lente de aumento. Se ©
tamanho da janela mudou, ela cria um novo mapa de bits de
méscara de lente e de quadro. Se o mapa de bits de captura
nao muda, nenhuma atualizagdo ocorre, salvando muitos ciclos
de atualizacdo de imagem;

- Capture: Dois armazenadores temporarios de cap-
tura sio fornecidos - atual e um anterior; um novo armazena-
dor temporario atual é capturado e uma mensagem é retornada
indicando se os armazenadores tempordrios atual e anterior
sdo diferentes;

- Render: Estica a imagem de captura atual, des-
mascara os pixels indesejados, copia o quadro no topo;

- CreateFrameAndMask: Cria a mascara dé lente,
quadro, mapas de bits de. captura atual e anterior, dimensio-
nados em relacdo & largura e altura da janela atual;

- GetBitmapSize: Retorna a largura e altura de um
HBITMAP em uma estrutura de SIZE;

- GenerateBorder: Obtém nove mapas de bits de com-
ponente e preenche um mapa de bits de destino com eles;

- MaskBitmap: Mascara pixels no mapa de bits de
destino usando o mapa de bits de mascara especificada - pi-
xels de destinb sdo multiplicados pelos valores alfa de mas-
cara;

- AreBitmapsDifferent: Retorna se dois mapas de
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bits sdo diferentes, comparando valores de pixel para deter-
minar se a area de captura mudou; se a area de captura nao
mudou, a lente de aumento ndo necessita ser atualizada como
uma otimizacgdo;

- Stretch 1x5: Estica um mapa de bits por um fator
de 1,5.

Processos e funcionalidades exemplificados do Mag-
nifierRenderer sdo descritos abaixo, com relagdo as FIGs. 7
- 10.

Inicializagao

Com relacdo a FIG. 7, AttachWindow(...) salva o
manipulador de janela especificada e cria  as imagens para ©O
quadro e a mascara de lentes. As imagens de quadro e de mas-
cara de lentes combinam a largura e altura de janela. O qua-
dro é composto de nove elementos individuais. Os elementos
centrais sio esticados para fazer um quadro do tamanho exi-
gido. Nota-se que as éreas sombreadas nessaé imagens repre-
sentam pixels transparentes.

Com relacdo agora a FIG. 8, depois que a imagem do
quadro é criada, uma imagem de mascara de lentes é criada da
mesma maneira. Os pixels opacos na mascara representados pe-
la area nao sombreada definem uma regido onde a imagem esti-
cada aparecerd. Nota-se gue as areas sombreadas nessas ima-
gens representam pixels transparentes.

0O método MagnifierRenderer::Update(...) verifica
para vef se as dimensdes da janela do proprietdrio mudaram,
e se sim, atualiza as imagens de quadro e de mascara de len-

tes para alcangar o novo tamanho. Clientes podem chamar At-
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tachWindow(...) para explicitamente levar as imagens de qua-
dro e de mascara de lentes a serem recriadas.

Captura

Com relacdo a FIG. 9A, o reténgulo de captura de
imagem fonte est& centrado na posigao de ponteiro do mouse
atual. A largura do Retadngulo de Captura ilustrado (que de-
fine a regido de aumento) é a largura do Retdngulo de Janela
de Lente de Aumento (quadro de aumento) dividida pelo nivel
de aumento. Igualmente, a altura do Retdngulo de Captura é a
altura do Retangulo de Janela de Lente de Aumento divida pe-
lo nivel de aumento. O método de Captura copia a imagem da
tela e retorna se a imagem capturada é diferente da imagem
previamente capturada. A imagem capturada é armazenada para
uso enquanto renderizando.

Renderizacgao

Como mostrado na FIG. 9B, primeiramente a imagem
capturada é esticada até o tamanho dé janela. A seguir, a
imagem esticada é mascarada com a mascara de lentes. A se-
guir, o quadro é aplicado a imagem esticada. Mediante a en-
trada no modo de ajustamento, os graficos de dicas de redi-
mensionamento de quadro de ajustamento de aumento (preferen-
cialmente transparente - imagens graficas representam pixels
transparentes) sdo adicionados a imagem em quadro. Os grafi-
cos de dicas aparecem somente quando o modo de ajustamento
estd ativo.

Atualizacgdao

Se a imagem e a posigao da lente de aumento muda-

ram, entdo um chamado é feito para
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: :UpdatelayeredWindow (image & position). Se somente a posi-
gao mudou, um chamado é feito para
: :UpdatelayeredWindow (position). Se somente a imagem mudou,
um chamado é feito para ::UpdatelayeredWindow (image). A ja-

nela é configurada para mais no topo possivel na funcdo Up-
date () .

Algoritmo de Estiramento 1,5x

Uma API de Windows padrdo pode ser usada para es-
ticar imagens de bit para o quadro de lente de aumento em
diferentes niveis de aumento. Em uma modalidade da invencgao,
nivel de aumento padrdo de 1,5x utiliza um algoritmo dife-
rente para otimizar velocidade e aperfeicoar a aparéncia da
imagem aumentada.

Como mostrado na FIG. 10A, quando esticando por um
fator de 1,5, dois pixels fontes se tornaram trés pixels no
destino. O primeiro pixel fonte é copiado para o primeiro
pixels de destino. O segundo pixel fonte é copiado para o
terceiro pixel de destino. O segundo pixel de destino é con-
figurado como a média dos primeiros dois pixels fonte.

O algoritmo de estiramento usado pela lente de au-
mento estica as linhas fonte 0, 1, 2, 3, 4, ... nas linhas
destino 0, 2, 3, 5, 6, ... respectivamente como mostrado na
FIG. 10B. O algoritmo entdo volta e preenche as linhas 1, 4,
7, etc. tirando a média dos pixels a partir de uma linha a-
cima e abaixo do pixel de destino, como representado na FIG>
10C.

A presente invengdo foi descrita em termos de mo-

dalidades preferenciais e exemplificadas dessa. Numerosas
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outras modalidades, modificacdes e variagdes no e€scopo e es-
pirito das reivindicagdes em anexo ocorrerdo a pessoas ver-
sadas na técnica a partir de uma revisdo dessa descrigao.
Nas reivindicacdes, qualquer uso dos rétulos para variaveis
de algoritmo aparecendo na especificagdo é para conveniéncia
e esclarecimento e ndo pretende ter qualquer efeito limitan-

te.



10

15

20

25

REIVINDICACOES

1. Meio de armazenamento legivel por maquina,
CARACTERIZADO pelo fato de que contém instrugdes que, quando
executadas por um dispositivo de processamento de dados ten-
do uma tela de exibicdo e dispositivo de entrada de usuario,
servem para configurar o dispositivo para fornecer uma lente
de aumento de tela de exibicdo que é controlavel por um usu-
drio para aumentar partes selecionadas de uma area de traba-
lho incluindo janelas abertas na dita tela, a dita lénte de
aumento fornece um quadro de lente de aumento mével na qual
uma imagem aumentada é apresentada, a dita imagem correspon-
de ao contetdo de tela localizado em uma regido de aumento
subjacente ao dito quadro de lente de aumento, aumentado a
um nivel configurado de aumento, a dita lente de aumento é
controlédvel por um usudrio através do uso do dito dispositi-
vo de entrada para ajustar pelo menos um pardmetro da lente
de aumento, sem inferagéo do usudrio com objetos na tela e
sem tirar o foco da dita &area de trabalho ou de quaisquer
janelas abertas na dita tela.

2. Meio de armazenamento legivel por maquina, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a lente de aumento é capaz de ativar e desativar através do
uso do dito dispositivo de entrada, sem interagdo do usuério
com objetos na tela e sem tirar o foco da dita drea de tra-
balho ou de quaisquer janelas abertas na dita tela.

3. Meio de armazenamento legivel por maquina, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que

pelo menos um dito paradmetro operacional da lente de aumento
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compreende uma dimensdo de tamanho do dito quadro de lente

de aumento.
4. Meio de armazenamento legivel por maquina, de

acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que

pelo menos um parametro operacional compreende um nivel de

aumento da dita lente de aumento.

5. Meio de armazenamento legivel por méquina, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
um modo de ajustamento da dita lente de aumento pode ser a-
tivado usando o dito dispositivo de entrada, e quando o dito
modo de ajustamento esta ativado, uma sub-rotina é levada a
ser configurada, a qual temporariamente direciona a entrada
do dito dispositivo de entrada para a dita lente de aumento
para alterar pelo menos um dito‘parémetro operacional.

6. Meio de armazenamento legivel por maquina, de
acordo com a reivindicacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito dispositivo de entrada € um dispositivo de apontamen-
to de computador, e a dita sub-rotina é uma sub-rotina do
dito dispositivo de apontamento de computadér.

7. Meio de armazenamento legivel por méquina, de
acordo com a reivindicacdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que
a sub-rotina direciona para a dita lente de aumento pelo me-
nos um dos dados de movimento do ponteiro e dados de rotagao
da roda de rolagem do dito dispositivo de apontamento de
computador, para alterar pelo menos um dito paré@metro opera-
cional da dita lente de aumento.

8. Meio de armazenamento legivel por méquina, de

acordo com a reivindicacdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
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a sub-rotina direciona para a dita lente de aumeﬁto os dados
de movimento do ponteiro, que sao usados para ajustar uma
dimensdo de tamanho do quadro de lente de aumento.

9. Meio de armazenamento legivel por méaquina, de
acordo com a reivindicacdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
a sub-rotina direciona para a dita lente de aumento os ditos
dados de rotacdo de roda de rolagem, que sdo usados para a-
justar um nivel de aumento do quadro de lente de aumento.

10. Meio de armazenamento legi&el por magquina, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito dispositivo de entrada compreende um dispoéitivo de
apontamento, e a posicdo e movimento do dito quadro de lente
de aumento correspondem & posig¢do e movimento de um cufsor
na tela do dito dispositivo de apontamento.

11. Meio de armazenamento legivel por maquina, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita‘imagem aumentada é dinamicamente atualizada para re-
fletir mudancas no conteudo de tela subjacente que ocorrem
enquanto a lente de aumento esta ativada.

12. Meio de armazenamento legivel por méquina, de
acordo com a reivindicacdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita lente de aumento é ativada mediante a ativag¢do de uma
chave no dito dispositivo de entrada de usuério, e entra em
um modo de ajustamento mediante a dita chave sendo continua-
mente ativada por um periodo pré-determinado de tempo.

13. Meio de armazenamento legivel por maquina, de
acordo com a reivindicagéo 12, CARACTERIZADO pelo fato de

que quando a lente de aumento estd no dito modo de ajusta-
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mento, ela apresenta um indicador visual ha tela de que o
modo de ajustamento estd ativo.

14. Meio de armazenamento legivel por maquina, de
acordo com a reivindicacdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de
que o dito indicador visual fornece uma indicacdo de entra-
das de usuadrio apropriadas para efetuar ajustamento de pelo
menos um dito pardmetro operacional da lente de aumento.

15. Meio de armazenamento legivel por maquina, de
acordo com a reivindicacdo 14, CARACTERIZADO pelo fato de
que o dito indicador visual fornece uma indicacd&o de entra-
das de usuadrio apropriadas para efetuar um éjustamento de
pelo menos uma dimensdo de tamanho do dito quadro de lente
de aumento. - |

16. Meio de armazenamento legivel por maquina, de
acordo com a reivindicacdo 13, CARACTERIZADO pelo fato de
que o dito indicador visual fornece uma indicagdo de entra-
das de usuario apropriadas para efetuar um ajustamento de
uma razdo de aumento da dita lente de aumento.

17. Meio de armazenamento legivel por maquina, de
acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita lente de aumento de tela de exibigdo é configurada
por um estilo de Jjanela de uma interface de programagdo de
aplicacdo de um sistema operacional, e ﬁm mecaniémo de com-
posicdo de conteldo de tela de segundo estdgio associado com
o dito estilo de janelas.

18. Dispositivo de processamento de dados tendo
uma tela de exibicdo e um dispositivo de entrada de usuario,

CARACTERIZADO pelo fato de que é configurado para fornecer
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uma lente de aumento de tela de exibigéo gque é controlavel
por um usudrio para aumentar partes selecionadas de uma area
de trabalho incluindo janelas abertas na dita tela, a dita
lente de aumento fornece um quadro de lente de aumento mével
no qual uma imagem aumentada é apresentada, a dita imagem
corresponde ao contetdo de tela localizado em uma regido de
aumento subjacente ao dito quadro de lente de aumento, au-
mentado a um nivel configurado de aumento, a dita lente de
aumento é controlavel por um usuario através do uso do dito
dispositivo de entrada para ajustar pelo menos um pardmetro
operacional da lente de aumento, semvinteragéo do usuario
com objetos na tela e sem tirar o foco da dita adrea de tra-
balho e de quaisquer janelas abertas na dité tela.

19. Dispositivo de processamento de dados, de a-
cordo com a reivindicacdo 18, CARACTERIZADO pelo fato de que
a lente de aumento é capaz de ativacgdo e desativacgao através
do uso do dito dispositivo de entrada, sem interagdo do usu-
4rio com objetos na tela e sem tirar o foco da dita area de
trabalho ou de quaisquer janelas abertas na dita tela.

20. Dispositivo de processamento de dados, de a-
cordo com a reivindicacdo 18, CARACTERIZADO pelo fato de que
a dita lente de aumento de tela de exibigdo é configurada
por um estilo de janelas de uma interface de programagdo de
aplicacdo de um sistema operacional, e um mecanismo de com-
posicdo de conteudo de tela de segundo estdgio associado com
o dito estilo de janelas.

21. Método de configurar um dispositivo de proces-

samento de dados, CARACTERIZADO pelo fato de que tem uma te-



10

15

20

25

la de exibicdo e dispositivo dé entrada de usudrio para for-
necer uma lente de aumento de tela de exibigdo que é contro-
lavel por um usudrio para aumentar partes selecionadas de
uma area de trabalho incluindo janelas abertas na dita tela,
a dita lente de aumento fornece um quadro de lente de aumen-
to mével no qual uma imagem aumentada é apresentada, a dita
imagem corresponde ao conteudo de tela localizado em uma re-
gido de aumento subjacente ao dito quadro de lente de aumen-
to, aumentado a um niﬁel configurado de aumento, a dita len-
te de aumento é controlavel por um usudrio através do uso do
dito dispositivo de entrada para éjustar pelo menos um para-

metro operacional da lente de aumento, sem interagdo do usu-

_4rio com objetos na tela e sem tirar o foco da dita area de

trabalho e de quaisquer janelas abertas na dita tela.

22. Método, de acordo com a reivindicagéao 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que a lente de aumento é capaz de
ativacdo e desativagdo através do uso do dito dispositivo de
entrada, sem interacdo do usudrio com objetos na tela e sem
tirar o foco da dita area de trabalho ou de quaisquer jane-
las abertas na dita tela.

23. Método, de acordo com a reivindicagao 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que a lente de aumento de tela de
exibicdo é configurada por um estilo de janelas de uma in-
terface de programacdo de aplicagdo de um sistema operacio-
nal, e um mecanismo de composigdo de conteudo de tela de se-

gundo estadgio associado com o dito estilo de janelas.
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RESUMO
“LENTE DE AUMENTO VIRTUAL COM FUNCIONALIDADES DE

CONTROLE RAPIDO”
Uma lente de aumento de tela é controlavel por um

usudrio para aumentar partes selecionadas de uma &rea de

trabalho incluindo janelas abertas na tela. Um quadro de au-
mento mével & fornecido, no gqual uma imagem aumentada é a-
presentada. A imagem aumentada corresponde ao conteddo da
tela localizado em uma regido de aumento subjacente ao qua-
dro de aumento, aumentada a um nivel configurado de aumento.
A lente de aumento .é controldvel através do uso de um dispo-
sitivo de entrada de usudrio. Pelo mencs um parametro opera-
cional da lente de aumento pode ser ajustado, sem interacgdo
com objetos na tela e sem tirar o foco da area de trabalho
ou de qualquer janela aberta na tela. Em uma modalidade par-
ticular da invengdo, a controlabilidade rédpida da lente de

aumento inclui sua ativagdo e desativagdo, ajuste do nivel

de aumento, e ajuste do tamanho do quadro de aumento.
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