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(67) Die Erfindung betrifft ein MeBverfahren zur beriihrungslosen Bestimmung des Elastizitdtsmoduls hochelastischer
Korper und Folien, welches 6konomisch wenig aufwendig, schnell und unter beliebigen Einsatzbedingungen nutzbar
ist. Ziel der Erfindung ist es, mit Hilfe des Staudruckverfahrens den Abstand einer Diise zum MeRobjekt zu
bestimmen und durch Anderung des Ausgangsdruckes auch den Staudruck zu éndern. Beide Driicke stehen, bei
konstartem Abstanu Diise —-MeBobjekt, in einem linearen Zusamraenhang, bis der Staudruck den elastischen Korper
verformt und so den Abstand zur Diise vergréRert. Ab diesem Druckwert verhalten sich di~ Driicke nicht mehr linear.
Die Anderung im Verhalten beider Driicke erméglicht Gber den Staudruck eine Bestimmung des Elastizitatsmoduls
des Prifkorpers.
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Erfindungsanspriche

1. MeBverfahren zur beriihrungslosen Messung des Elastizitétss
moduls hochelastischer Kdrper und Folien gekennzeichnet da-
durch, daB der Luftstrom, der durch eine Dise mit Drossel-
stelle auf das zu prifende Objekt stromt, sowohl als Kraft
zur Verformung als auch als Aufnehmer zur Abstandsbestim-
mung Dise - Objekt dient,

2. Verfahren nach Anspruch 1 gekennzeichnet dadurch, dafR der
Elastizitédtsmodul des zu bestimmenden Objektes eine Funk-
tion der bei entsprechenden Luftstromes auftretender Ab-
standsénderung ist und durch den Staudruck ausgedriickt
wird,

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2 gekennzeichnet dadurch,
daB bei langsamer DurchfluBerhéhung und Bestimmung der
Oricke vor und nach der Drosselstelle sich die gemessenen
Dricke solange linear zueinander verhalten, bis der Druck
nach der Diise so grof geworden ist, daB er den Korper ver-
formen kann,

4, Verfahren nach Anspruch 1 - 3 gekennzeichnet dadurch,
daB der Druck nach der Drosselstelle beim Ubergang des
Verhaltens in die Nichtlinearitdt ein MaB fir den Elasti-
zitdtsmodul des Priifkdrpers ist,

r————
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Titel der Erfindung

MeBverfahren zur beriihrungslosen Bestimmung des Elastizitats-
moduls von hochelastischen Kérpern und Folien.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur beriihrungslosen Mes-
sung des Elastizitétsmoduls von hochelastischen Kérpern oder
Folien, welches dkonomisch wenig aufwendig, schnell und unter
beliebigen Einsatzbedingungen nutzbar ist.

Besonders geeignet fir solche Einsatzfélle, wo suf Grund des
hohen Elastizitatsmoduls des Korpers herkommliche MeBverfahren
keine Anwendung finden kdénnen, oder wenn die zu prifenden Kor-
per wihrend der Messung nicht beriihrt bzw. veréndert werden

diirfen.

Charakteristik der bisher hekannten Ldsungen

Verfahren zur Bestimmung des Elastizitétsmoduls von festen,
elastischen Kérpern oder Folien beruhen im wesentlichen da-
rauf, daB eine Kraft (meist die Gewichtskraft eines Stempels)
den Kérper verformt und diese Verformung mit einem separaten
MeRaufnehmer aufgezeichnet wird.

MeBverfahren, bei denen die zu messenden Korper gespannt wer-
den oder Prifkdérper aus ihnen hergestellt werden, sind bekannt,
scheiden jedoch fir viele Anwenrdungsfélle aus.

Die bekannten Verfahren weisen besonders bei der Bestimmung von
Kérpern mit hohem Flastizitétsmodul groBe MeBfehler auf. Die
verformende Kraft muB hier sehr gering sein und der MeBaufneh~
mer darf keinesfalls zur Verformung beitragen. '

Der zur Verringerung des Fehlerschwankungsbereiches notwendige
hohe technisch-technologische Aufwand schrénkt die breite in-
dustrielle Nutzung dieser Verfahren ein.
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines MeBverfahrens zur
Bestimmung des Elastizitétsmoduls fester, elastischer Kdrper und
Folien. welche unter komplizierten MeBbedingungen und mit gerin-
gen Aufwand die Bestimmung des Elastizitdtsmoduls besonders von
hachelastischen Kdrpern und Folien mit geringen MeBfehlern er-
laubt,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Elastizitdtsmodul
von hocheiastischen, festen K8rpern oder Folien zu ermitteln,
ohne sie zu spannen, stark zu verformen oder Probekérper aus
ihnen herzustellen.

ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, daB mit Hilfe des
Staudruckverfahrens der Abstand Dise - Objekt bestimmt wird.
Durch Erhdhung des Druckes in der Diise erhsht sich auch der
Oruck am Objekt, der den Kérper eindrickt und somit den Abstand
zum Objekt und den Druck in der Diise verdndert.

Daraus ist der Elastizitétsmodul zu bestimmen.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an Hand eines Ausfihrungsbeispieles ndher er-
léutert werden.

Figur 1 =zeigt die zur Durchfihrung des Verfahrens benétigte MeB-
anordnung,

Es wird das zu untersuchende Objekt 2 mit Druckluft 5 durch
eine Dise 1 beauflagt, wobei sich in der Dise 1 eine Drossel-
stelle 6 befindet. Der Luftstrom durch die Dise 1 dient so-
wohl zur Erzeugung einer Kraft zur Verformung des Kérpers 2
als auch als Aufnehmer zur Messung des Abstandes Diise 1 -
Korper 2 ., Der Druck vor und nach der Drosselstelle 6 wurde
mit den Druckwandlern 3 , 4 gemessen und in einem X - Y -~ Dia-~
gramm dargestellt.

Wird der Druck vor der Drosselstelle 6 bei konstantem Abstand
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der Dise 1 =zum MeBobjekt 2 langsam erhbht, nimmt auch der
Oruck nach der Drosselstelle 6 zu. Bei unelastischen Kér-
pern oder bei zu geringen Staudriucken tritt keine Verformung
auf, es besteht ein linearer Zusammenhang zwischen beiden
Drucken.

Tritt eine Verformung des elasstischen Kdrpers ein, wird dar
Zusammenhang nicht linear. ,

Der Staudruck, bei dem der lineare in einen nichtlinearen Zu-
sammenhang (bergeht, ist ein MaB fur den Elastizitétsmodul
des Kérpers 2 ,
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