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(b4) Zpusob vyroby 3-pikolinu

Vyndlez se tykd zpisobu vyroby 3-piko=-
linu, jehoZ podstata spodivé v tom, %e se
nechd reagovat acetaldehyd a/nebo kroton-
aldehyd ve smé&si s formaldehydem v kapalné
fdzi pii teplotd v rozmezf 180 a% 280 °C
v ugaviené nddobé za piitomnosti smonnych
solf.
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Vyndlez se tjké aplisobu vyroby 3-pikolinu. Pyridinové bdze predstavuji dileZité mezi-
produkty v chemickém primyslu, napfiklad p¥i vyrobé kyseliny nikotinové nebo emidu kyseliny
nikotinové. Pro vyrobu pyridinovych bdz{ jsou zndmé riizné zplisoby.

2-Metyl-5-etylpyridin sz v soudasné dob& vyrdbi ve velkoprimyslovém m&fitku v kapalné
fdzi z acetaldehydu nebo paraaldehydu a smonieku za piitomnosti nejriznéjsich katalyzétord,
jako naprikled amonnych soli. Jako vedlejsi produkty odpadaji mald mnoZstvi 2-pikolinu a
4=pikolinu. :

2-Pikolin a 4-pikolin se - w¥asné dobé vyrdbdj{ reakel v plynné fazi pii teplotd
okolo 400 °C z acetaldehydu a ameniaku za pou¥iti katalyzdtord na bézi aluminiumsilikdtu
v pevnsm nebo kapalném loZi.

Pro vyrobu pyridinu, jako# i 3-pikolinu, ktery mé stdle v&t8i vyzuam, se nyni pouZi-
vaji reskce v plynné féni, p¥ileni se pridavkem formaldehydu k pouZivenému acetaldehydu
potladuje tvorba 2-pikolinu a 4~pikolinu ve prospsch 3-pikolinu. Teké tato reakce se pro-
védi v pevném loZi nebo v kapalném loxi s sluminiumsilikédtem jako katelyzétorem, pri tep-
lotdch asi 400 °C. PFi tomto zplsudu se dosdhne vytd%ki 3~-pikolinu v¥eobecnd nejvyie 40 af
44 %. Vedle toho odpadajf veliké mnoZstvi pyridinu.

Ddle je také zndmé, e nemisto nasycenych aldehydd se mife vychdzet z aldehydd nene-
sycenych, jako je napffklad akrolein nebo krotonaldehyd. Tyto reakce provinsil v plynné
fézi phi vysokych teplotdch, vytdiky jsou viak prakticky stejng vysoké jako pri pouZiti
nasycenychn aldehydi jako vychoziho materidlu.

Jkolem predloZenéhc vyndlezu tedy je vypracovéni nového zplsobu vyroby 3-pikaiinu, pri
terém by se dosshovalo vysokyeh vyt¥Zkd, pfitemZ by byla pokud moino potlaena tvorba py-
ridinu.

Podle vyndlezu bylo tohoto poZadavku dosaZeno tak, Ze se nechd reagovaet acetaldehyd
a/nebo krotonaldehyd ve smdsi s formeldehydem v kepmlné fdzi pii teplotd v rozmezl 180 a%
280 °C v uzaviené niddobd za pPltomnosti emonnyeh soli.

Pod pojimsm acetaldehyd se ve smyslu predloZeného vyndlezu rozumji také jeho polymery,
jako je nap¥iklad paraaldehyd; pod pojmem formaldehyd se rozum&j{ rovn&Z jeho polymery, '
Jako je napfikled trioxan.

Kdy# se pou¥iji navzéjem nemfsitelné kapalné vychozi meteridly, Jjako nap¥iklad para-
aldehyd spole&nd s vodnym formaldehydem, potom je v¥hodnd, pfidévat kvidli homogenisaci nalé
mnoZstvi homogenisadnfho &inidla, jeko jsou napiiklad alkoholy, cyklické étery, vfhodné
vink samoiny 3-pikolin.

Pri zpdsobu podle predlofeného vyndlezu se prekvapivd z1ské 3-pikolin ve vytdfku asi
60 a% 70 % a tvorba pyridinu je prakticky iiplng potladena (pod | %). Jako vedlej31i produkty
odpadéd 3-etylpyridin, jake# i meld mnoZstvi 2,5-dimetylpyridinu, 3,5-dimetylpyridinu a
2-metyl-S=-etylpyridinu.

Zphsob podle predloZeného vyndlezu se uUlelnd provédi pii moldrnim pom¥ru acetaldehydu
ku formaldehydu 1:0,5 a% 1:1,2, vyhodn& pii poméru 1:0,8 ak 1:1,0,

Kdy se namisto acetaldehydu pouZije krotonaldehyd, potom se odpovidajfcim zplsobem
piresune moldwrni pomér krotonsldehydu ku formaldenydu na 1:1,0 a% 1:2,4,

Reakéni teploty le%f vyhodné v rozmezi 180 a% 280 °°C, GZelnd v rozmezi 205 a% 240 °c,
vyhodné v rozmezi 225 a% 235 °C. Reakce se provédd{ v kepalné fézi (vodnd féze) za tlaku,
ktery se nastavi v uzaviené nddobd pii vy3e uvedené teplotd. Je vihodné, kdyZ se bihem
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reakce reakén{ sm&s miché. Jako amonné soli piichdzeji v dvahu napiikled octan smonny,
fluorid amonny, chlorid amonny, bifluorid amonny, boritan amonny, benzoét amonny, molybde-
nan amonny nebo sirnik amonny. Vyhodné se pouZivaj{ fosfore&nany amonné. Tyto amonné soli
se mohou rovné%f tvo¥it in situ z odpovidajicich komponent.

Jedna varianta zplsobu podle piedloZeného vyndlezu spoéivé(v tom, %e se vedle smonné
soli poufivé také dodate¥n& amoniak jako vodny roztok nebo v plynné fédzi.

MnoZstvi emonnyeh solf, které se pri zplsobu podle vyndlezu poufivajl ve form& vodné-
ho roztoku o hmotnostni koncentraci v rozmezi | aZ 80 %, je v rozmezi 0,5 aZ 3 moly na je~
den mol aldehydu, vyhodn& 0,6 &% 1,0 molu na jeden mol aldehydu.

Pol4tedni hodnota pH vodnych reakinich roztoki je u¥eln¥ v rozmezi 7 a% 9.

Pridavek aldehydu probfhd ddeln¥ podle miry jeho spotfeby. Tak je napi{klad vyhodné
pii prdci s dvoulitrovym reaktorem a pii vsézece 350 ml aldehydu, pfiddvat tento kontinudlné
b&hem 29 a% 92 minut. P*i jinych reakénich podminkdch jsou voleny odpovidajfci doby pii-
davku.

Na konci poZadované reak®ni periody se teplota snifi na teplotu mistnosti a 3-pikolin
se z reakni sm&si ziskd znémym zpisobem. Jedna metoda spolivd v tom, Ze se organicky ma=-
teridl extrahuje z vodnych reaskinich sm&s{ organickymi rozpoudt¥dly, nap¥{klad benzenem,
toluenem, xylenem, metylénchloridem, chloroformem, dietyléterem a podobn¥&. Pou¥ité orge-
nické rozpoustddlo se potom odpari a 3-pikolin se ziskd frakcionovanou destilaci. V rémei
predloZeného vyndlezu se mohou pouZit ale libovolné metody pro odd¥lovéni a ziskdvini ¥d-
daného produktu.

Vyhoda nového zpisobu podle predloZenédho vyndlezu spolivé také v tom, Ze vodnd fdze
smonnych soll, kterd se ziskd po extrakei reakini sm&si organickymi rozpoudté&dly, se miZe
po obohaceni amoniakem vést anovu do reakni nédoby. Vodné solnd fédze je sloZena z mnoZstvi
vody, pivodn& pfitomného v solném roztoku, z nezreagovanych amonnych soli, z kyseliny,
vzniklé reakci smonné soli, jakoZ i z jednoho molu vody na ka?dy mol pii reskeci spotiebova=-
ného aldehydu. Tato vodnd solnéd féze se proto za pomoci libovolného zplsobu zakoncentruje,
napfiklad odparenfm, aby se odstranila v disledku kondenza&nich reakci vytvoiend voda.
Op&tné obohaceni solné fdze se potom provede tek, Ze se vodny roztok nechd reagovat s ka-
palnym esmoniakem pi¥i teplot& okoli, za tvorby amonnych soli.

AZkoliv je pPedloZeny vyndlez popsén jako diskontinudlni zpisob, miZe se v rdmeci pred-
loZeného vyndlezu pracovat rovn&Z kontinudln&. Pri jedné form& provedeni kontinudlniho zpi-
sobu se reakdni slofky zavdd&ji kontinudlng do vhodného tlakového reaktoru, ze kterého
se &4st reakini sm&si kontinudln& odtshuje. Reakéni produkt se odtud o0dd¥lf a nezreagované
reakdni sloZky se potom op&t doplni a vedou se zp&t do reak®ni nddoby. Kontinudlni zpisob
se miZe provd4d¥t v kaZdém reaktoru, ve kterém je zaruleno dokonalé promiseni reakénich slo-
Zek pomoci silného michdni, napfiklad v kontinudln& micheném tankovém reaktoru. '

K pbliZ¥imu objasndni zplsobu podle piredloZeného vyndlezu slouif ndsledujici pPikledy
provedeni, aniZ by v3ak na n& byl vyndlez omezen.

Pr{klad 1

1 130 ml 3,37 molédrniho vodného roztoku hydrogenfosforednanu amonného (pH 8,3) se ve 2~
litrovén autokldvu zahieje na teplotu 235 °C a michd se rychlosti 1 500 otd¥ek za minutu.
Do tohoto roztoku se v obdobi 63 minut pPidédvd sm&s 114,1 g acetaldehydu a 219,2 g 32% vod-
ného roztoku formaldehydu (moldrni pom&r = 1:0,9). Pfitom kolisé reakini tlak v rozmezf 3,8
a? 4,0 MPa. Po ukondeni prideavku sm&si aldehydl se reakéni smé&s ddle michd po dobu 10 minut
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pfi teplotd 235 °C a potom se ochledf na teplotu mfstnosti. Po ochlazeni se provede extrak-
ce tiikrdt vidy 100 ml toluenu a potom chromatografickd analyza spojenych toluenovych
extraktd. Pri snelyze byly zjistény ndsledujfci vytéiky, vztaZeno na vsazeny acetaldehyd
(A), popripad& formsldehyd (F):

pyridin 0,9 % hmot. (4)
3=pikolin 68,0 % hmot., (F)
3-etylpyridin 15,0 % hmot. (A)
2,5=lutidin 2,5 % hmot. (A)
3,5=lutidin 1,4 % hmot. (F)
2-metyl-5-etylpyridin 0,6 % hmot. (A)

V3echny plynov¥ chromatografické analyzy byly provadsny za pou¥itf inertnich standardt,
JakoZ i 2za prihlédnuti k faktorim plo3né korektury.

Pr{klaa 2

1 130 m1 3,38 moldrnfho vodného roztoku hydrogenfosforednanu smonného (pH 8,3) se za-
hteje ve dvoulitrovém autoklévu na teplotu 230 °C a roztok se michd rychlostl 1 500 otddlek
za minutu. Do tohoto roztoku se po dobu 60 minut kontinudlnd zavdd{i sm¥s sestdvajfci
z 121,8 g acetaldehydu a 208,2 g 32% roztoku vodného formsldehydu (molérni pomér = 1:0,80).
Reak&ni tlak pfitom kolisd v rozmez{ 3,3 a% 3,5 MPa. Po ukonleni pffdavku sm&si aldehydd
se reakéni sm&s michd je3td po dobu 10 minut pfi teplotd 230 °C a potom se ochladi na tep~
lotu mistnosti. Potom se provede extrakce trikrdt vidy 100 ml toluenu a analyza spojenych
toluenovych extraktl ne plynovém chromatografu. PFi analyze se zjist{ nésledujic? vytéiky,
vztaZené na vsazeny acetaldehyd (A), popfipadd formaldehyd (F):

pyridin 0,8 % hmot. (A)

3-pikolin 62,5 % hmot. (F)
3-etylpyridin 22,6 % hmot. (A)
2,5-lutidin 3,6 % hmot. (A)
3,5-1lutidin 0,9 % hmot. (F)

2-metyl-5-etylpyridin 1,9 % hmot. (&)

P¥iklad 3

1 060 ml 3,37 molérniho roztoku vodného hydrogenfosforednanu emonného (pH 8,3) se ve 2-
litrovém autokldévu zehteje na teplotu 230 °C a roztok se michd pfi rychlosti 1 500 otddek
za minutu. Do tohoto roztoku se b&hem 60 minut kontinudln¥ zavédi sm&s sestdvajfci ze 121,8
graml acetaldehydu a 208,2 g 32,0% vodného roztoku formaldehydu (molérni pomér 1:0,80). Pri
tom koliséd reakdni tlek v rozmez{ 3,3 a% 3,5 MPa. Po ukon¥eni pridavku sm¥si aldehydd se re-
akéni sm¥s ddle miché p¥i teplotd 230 °C po dobu 10 minut a potom se ochlad{ na teplotu
mistnosti. Potom se provede extrakce tPikrdt vidy 100 ml toluenu a enalyza spojenych tolue-
novyech extraktl na plynovém chromatografu. Pfi analyze byly zjistény nésledujici vytdiky
jednotlivych produktl, vztaZeno na vsazeny acetaldehyd (A), popfipadd formaldehyd (F)

v % hmotnosti:

pyridin 0,8% (4A)
3-pikolin 62,5 % (F)
J-etylpyridin 22,6 % (A)
2,5-lutidin 3,6 % (A)
3,5=-1lutidin 0,9 % (F)

2-metyl-5-etylpyridin 1,9 % (4)
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P*r{klad 3

1 060 ml 3,37 molérniho vodného roztoku hydrogenfosforefnanu emonného (pH 8,3) se ve 2~
litrovém sutokldvu zahteje na teplotu 222 °C a roztok se michd rychlosti 1 200 otd¥ek za
minutu. Do tohoto roztoku se po dobu 68 minut kontinudlnd zavddi smés sestévajicl{ ze 108,4
graml paraaldehydu, 222,4 g 33,2% vodného roztoku formaldehydu (moldrni pomér = 1:3,00) a
73,1 g 3~pikolinu (homogenizadni &inidlo). Po ukondeni pridavku sm&si aldehydl se reakdni
smds dédle michd po dobu 10 minut pFi teplotd 222 °C a potom se ochladi na teplotu mistnosti.
Nakonec se provede extrakce reakdni smési tdikrdt 100 ml toluenu a spojené toluenové ex~
trakty se podrobi analyze na plynovém chromatografu. Pri analyjze byly zJjiStény ndsledujici
vytéiky produkil reakce, vztafeno na pouZity paraaldehyd:

pyridin 0,8 % hmot.
3=pikolin 55,2 % hmot.

(bez pod{lu pro homogenisaci)
3-etylpyridin 10,0 % hmot.
2,5-1lutidin 1,9 % hmot.
3,5=1lutidin 1,4 % hmot.
2-metyl-5-etylpyridin 1,9 % hmot.

Priklad 4

Do 1 140 ml 10,0 moldrniho vodného roztoku octenu amonného {pH 8,1) se zavddl 25,0 g
plynného emoniaku a tato sm&s se potom ve dvoulitrovém sutokldvu zah¥eje na teplotu 230 °C
a michd se rychlostf 1 500 otddek za minutu. Do této sm&si se b&hem 58 minut kontinudlng
zavddl sm¥s, sestdvajici ze 122,2 g acetaldehydu a 208,2 g 32,0% vodného roztoku formalde~
hydu (molérni pom&r = 1:0,80). Pritom reak#ni tlak kolfss mezi 2,7 aZ 2,9 MPa. Po ukon&eni
pfidavku sm&si aldehydd se reakdni sm&s michd ddle jestd po dobu 10 minut pii teplot& 230
stupnt Celsia a potom se ochledi na teplotu mistnosti. Nakonec se provede analyza na plyno-
vém chromatografu (homogenni reakén{ sm&si), pFi které byly zjis3tény nédsledujici vyt&zky
pPi reakei vzniklych produktd, vztafeno na vsazeny acetaldehyd (A), popfipad® formaldehyd
(F), v % hmotnosti:

pyridin 0,9 % (&)
3-pikolin 44,8 % (F)
3-etylpyridin 19,1 % (4A)
2,5-1utidin 4,0 % (&)
3,5-1lutidin 0,4 % (F)
2-metyl-5-etylpyridin 1,7% (4)

Priklad 5

1 140 m1 3,40 moldrnfho vodného roztoku octanu emonného (pH 7,4) se zahfeje ve dvou-
litrovém autokldévu na teplotu 230 °C a mfchd se rychlosti 1 500 otddek za minutu. Do tohoto
roztoku se v prib&hu 59 minut kontinuéln¥ zavédl smis, sestavajici ze 122,2 g acetaldehydu
a 208,2 g 32,0% vodného roztoku formaldehydu (moldrni pom&r = 1:0,80)., Pritom kolisd tlak
pfi reakei v rozmezf 2,6 a% 2,8 MPa. Po ukonZent pridavku smEsi aldehydl se reakdnf smés
dédle michd je5t& po dobu 10 minut pfi teplotd 230 OC, potom se ochlad{ na teplotu mistnosti
a pomoci plynného amoniaku se hodnota pH nastavi na 8,1. Konedn& se provede analyza na ply-
novém chromatografu (homogenni reakdni sm&si), pri které se zjistily nésledujfet vytézky
pPi reakei vzniklych produktd v % hmotnosti, vztaZeno na vsazeny acetaldehyd (A), popripadd
formaldehyd (F):
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pyridin 1,3% (A)
3-pikolin ' 53,4 % (F)
3-etylpyridin 14,8 % (A)
2,5-lutidin ' 4,1 % (A)
3,5-lutidin 0,7% (F)
2-metyl-5-etylpyridin 1,9 % (A)

Priklad 6

1 140 ml 3,40 molérntho vodného roztoku hydrogenfosforefnanu smonného (pH 8,35)
se ve dvoulitrovém autoklévu zehteje na teplotu 230 OC a mfchd se rychlostf 1 500 otddek
za minutu. Do tohoto roztoku se v pribshu 74 minut kontinudln¥ zavddi smds sestdvajici
ze 117,7 g acetaldehydu, 64,0 g trioxenu a 30,0 g 3-pikolinu (homogenisa&ni #inidlo) (kal~
kulovany molérni pomér acetaldehyd : formaldehydu = 1:0,78). Pri pPiddvéni kol{sd reakini
tlak v rozmezi 3,2 a% 3,4 MPa. Po ukon¥eni pridavku se reak¥ni sm&s michéd je3t& ddle po do-
bu 10 minut p¥i teploi& 230 °C a potom se ochladi na teplotu mistnosti. Nakonec se tPikrdt
provede extrakce vidy 100 ml metylénchloridu a analyza spojenych metylénchloridovych ex-
traktd na plynovém chromatografu. P¥i analyze byly 2jist¥ny ndsledujici vytéiky pri reakci
vzniklyceh produktd, vztafeno vidy na teoretickou spotiebu pouZitého. acetaldehydu (A) nebo
trioxanu (F):

pyridin 0,7 % (&)
3~pikolin 23,8 % (F)

(bez podflu pro homogenisaci)
3-etylpyridin 35,1 % (A)
2,5-lutidin 6,4 % (A)
3,5-lutidin 0,2 % (F)
2-metyl=-5-etylpyridin 23,3 % (4)

Prf{klad 17T

1 140 ml 3,40 molérniho vodného roztoku hydrogenfosforednanu amonného (pH 8,35)
se ve dvoulitrovém autokldvu zahPeje na teplotu 230 O0C a tento roztok se mfchd rychlosti
1 500 ot&¥ek za minutu. Do tohoto roztoku se v prib¥hu 58 minut p¥idd kontinudlni sm&s
sestévajici ze 117,7 g parasldehydu, 64,0 g trioxanu, 130 g vody a 100 g etylalkoholu (kel-
kuloveny moldrni pomér acetaldehydu ku formaldehydu = 1:0,79). Pritom kolisd reak¥ni tlak
v rozmezi 3,2 a% 3,8 MPa. Po ukonZen{ p¥idavku sm&si aldehydd se reakini sm&s ddle michd
po dobu 10 minut pii teplotd 230 O¢ a potom se ochladi na teplotu mistnosti. Nekonec se
provede extrakce tPikrdt vidy 100 ml metylénchloridu, nafe? ndsleduje analyza spojenych
metylénchloridovych extraktd na plynovém chromatografu. PPi analyze byly zjist&ny nésledu-
jiei vytditky p¥i reakei vzniklych produktl, vztaieno na teoretickou spotiebu aldehycu z po-
uZitého paraaldehydu (A) nebo trioxanu (F), v % hmotnosti:

pyridin 0,6 % (A)
3-pikolin 19,1 % (F)
3-etylpyridin 36,0 % (A)
2,5-lutidin 7,1 % (A)

3,5=1lutidin 0,2 % (F)
2-metyl-5-etylpyridin 23,9 % (L)
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P¥{iklad 8

1 140 ml 3,40 moldrnftho vodnédho roztoku hydrogenfosforednanu amonndho (pH 8,35)
se ve dvoulitrovém autokldvu zanFeje na teplotu 230 °C s mfchd se ryehlosti 1 500 otddek
za minutu. Do tohoto roztoku se v prabéhu 60 winut zavdd! kontinudlnd smés sestdvajiet
ze 64,4 g krotonaldehydu, 39,2 g acetaldehydu a 213,3 g 30,3% vodného roztoku formaldechydu
(moldrni pomdr krotonaldehydu ku acetaldehydu = 1:1; kalkulovany moldrai pomér acetaldehy=-
du ku formaldehydu = 1:0,79). Reakdni tlak pritom kolisé v rozmez{ 3.2 a% 3,3 MPa. Po ukon- -
&enl pridavku sm&si aldehydl se reakiéni smés ddle miché je8t& po dobu 10 minut pifi tepletd
230 °C a potom se ochladf na teplotu mistnosti. Konedn& se provede extrakos 1Pikrdt vidy
10 ml metylénchloridu s analyse spojenych metylénchloridovych extraktd na plynovém chroma-
tografu. PFi analyze byly x2Ji8tdny ndsledujic! oyid%ky pri reakei vzniklysh produktd, vzta-
Zeno na teoretickou spotiebu aldehydu z pou¥itédho aceraldehydu a krotonaldehydu {A} nebo
pouZitého formaldehydu (¥}, v % huotnosti:

pyr-idin 1,0 % (A
3-pikolin 53,5 % (F)
3~etylpyridin 21,6 % (A)
2,5-1utidin 5,9 % (&)
3,5-1utidin 0, 7% (F)
2-metyl-S~etlyipyr: i - 2,8 % (4

v {x1ad 9

1 700 mi 3,41 molérniho vodndho roztoku hydrogenfosforednanu smonndho
litrovém autoklsvn rahfeje na teplotu 230 °C a michd se ryehlostl 1 54 ous
Dc tohotuv roztoku se pomocf jednoho &erpadla zavédi 3640,7 g/hoding smesi
ze 2 214 g acetaldehydu a 3 985 g 30,5% vodndho roztoku formaldehydu {moidra: pomsr 1:0,%0).
Po uplynut{ jedné hodiny se potom prepne na druhé Zarvadlo, pomoci kterdho se
gremii/hodinu 3,41 molédrntho roztoku vodného hydrogentssforefnanu esmonného {pH &, =
smés polind nynf odtékat trubkou umfsténou v krytu su:  kléva do nddoby, zahPdto na .
teplotu. Po asi 15 minutdch se ob& &erpadia zastavi, z3istl se hmeinosti cbsatu added, od-
tafend reakdni sm¥s se ochladi v ochlazovaci nddobé u m se Cerpadla opit uvedou do proe-
vozu, Tenio postup se opakuje vdy po 60 minutdeh, takic ke¥dou hodinu odpsine jedna frake
ce. V mezidobd miPeny veakdni tlak kolfsd v rozmez{ © : sz Pu. Po ukonieni pokusu se
zpracujl frakce 5 a? 12. Pbitom se¢ mejprve oddéif srganieka ©9es a vodng fuze ss tPikrdt
extrabuje vidy 100 ml metylénchloridu. Extrokty se spoj{ s vySe uvalovinouw organiskeu fézi
a phitom znovu uvolndng vodnd féze se vytfepe dalsiml 60 ml wmetyldnchloridu. Velkerd maty~
lénchloridové extrakiv frakei 5 a% 12 ase potom spodl & za poufit{ inertnihc siandardu, ja-
koZ i plosinyeh korskiurafch faktord se podrobf analyze nu plymovém chromatografu. PPi ang-
1¥ze byly zjistény ndsietujics vytélky pFl reskei vanikljch produkif, vztafenc na teoretic-
kou spotiebu aldehyiu # pouZitého acetaldehydu (4), popripad® formeldehydu (F) v % hmot-
nosti:

Z oAl

oyridin 1,2 % (A)
3-pikolin 64,1 % (F)
3-etylpyridin 21,0 % A
2,%-lutidin 3,5 % (&)
3,9~lutidin 1.7 % (F}
2~matyl-s~etylpyridin 1,6 % (4)
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PEEDMET VYINLLEZU
1. Zplsob vyroby 3-pikolinu, vyznaleny tim, %e se nechd resgovat acetaldehyd a/nebo
krotonaldehyd ve sm&si s formaldehydem v kapalné fézi p¥i teplot® v rozmez{ 180 a¥ 280 o¢

v uzaviené néddobd za pritomnosti emonnych soli.

2, Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim, e se poutije moldrniho pom¥ru acetaldehydu
ku formaldehydu v rozmezi 1:0,5 a% 1:1,2.

3. Zpdsob podle bodl 1 a 2, vyznaleny tim, Ze se jako amonnd sil pouZijf fostorednany

- gmonné.

4. Zpisob podle bodd 1 a% 3, vyznedeny tim, %e se pracuje p¥i teplot¥ v rozmezi 205
az 240 °C.

5. Zpdsob podle bodd 1 a% 4, vyznadeny tim, %e se amonné soll pouZiji ve vodném roz-
toku o koncentraci 2,9 a¥% 3,7 mol/litr.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kcs
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