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(54) BEFORDERUNGSSYSTEM FUR BEHALTER

(57) Die  vorliegende Erfindung  betrifft ~ eine

Transportvorrichtung (100) zum Beférdern eines
Behalters  (110), insbesondere mit einem
Luftfahrzeug. Der Behélter (110) weist eine erste
Stirnseite (111) und eine gegenlberliegende zweite
Stirnseite (112) auf, die durch eine Mantelflache
(113) verbunden sind. Die Transportvorrichtung
(100) weist eine erste Halteeinrichtung (101) mit
einer ersten Aufnahmedffnung (201) und einem
ersten Halteelement (103) auf. Die
Transportvorrichtung (100) weist ferner eine zweite
Halteeinrichtung  (102) mit  einer  zweiten
Aufnahmeéffnung  (201) und einem zweiten
Halteelement (104) auf. Die erste Halteeinrichtung
(101) ist derart eingerichtet, dass ein erster Bereich
(114) der Mantelflache (113) in der ersten
Aufnahmedéffnung (201) aufnehmbar ist. Die zweite
Halteeinrichtung (102) ist derart eingerichtet, dass
ein zweiter Bereich (115) der Mantelflache (113) in
der zweiten Aufhahmedffnung (201) aufnehmbar ist.
Das erste Halteelement (103) ist derart eingerichtet,
dass die erste Stirnseite (111) an diesem anlegbar
ist und das zweite Halteelement (104) ist derart
eingerichtet, dass die zweite Stirnseite (112) an
diesem anlegbar ist. Damit ist bei Transport der
Transportvorrichtung (100) der Behalter (110) in der
Transportvorrichtung (100) fixierbar.
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Beschreibung
BEFORDERUNGSSYSTEM FUR BEHALTER

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Transportvorrichtung zum Beférdern eines Behél-
ters, insbesondere mit einem Luftfahrzeug. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein Trans-
portsystem sowie ein Verfahren zum Beférdern eines Behélters, insbesondere mit einem Luft-
fahrzeug.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Autonome Gebdude, wie beispielsweise Berghitten oder Bohrinseln, welche nicht an
offentlich zugéngliche Versorgungsnetzwerke angeschlossen sind, bendtigen beispielsweise
zur Energieversorgung lokal gespeichertes Gas oder andere Brennstoffe zum Erzeugen von
Energie. Ein solcher Brennstoff wird beispielsweise in zylindrischen Tanks, wie beispielsweise
Flissigtanks oder Flissiggastanks, gespeichert. Die Tanks werden vor Ort gelagert und nach
Entleerung durch beflllte Gasflaschen ausgetauscht. Da die Behalter Brennstoff als Gefahrgut
beinhalten, gelten hierfiir hohe Anforderungen an Transportsicherheit und Lagersicherheit.

[0003] Gerade bei einem Lufttransport von Gasflaschen ist darauf zu achten, dass ein unge-
wolltes Lésen der Gasflaschen aus einer Transportvorrichtung verhindert wird. Transportvorrich-
tungen fir Brennstoffbehélter sind beispielsweise aus der US 4,481,972, US 4,061,391, US
5,400,924, US 4,564,109 und der US 5,078,415 bekannt. Hierin werden Transportgestelle
beschrieben, welche Brennstoffbehalter lagern. Allerdings weist jeder der Behalter in den be-
kannten Transportvorrichtungen einen Bewegungsfreiheitsgrad auf, so dass in Richtung dieses
Bewegungsfreiheitsgrads ein Behalter aus der Transportvorrichtung herausfallen kann. Insbe-
sondere bei einem Lufttransport kann dies dazu flhren, dass aufgrund von Béen oder Flugma-
ndvern einem Behalter aus der Transportvorrichtung herausfallt.

[0004] Ferner ist zum Lufttransport von Brennstoffoehaltern bekannt, diese in ein Netz, welches
an einen Hubschrauber anhangbar ist, zu beférdern.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0005] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Transportvorrichtung zu schaffen,
mit welcher Behalter sicher beférderbar und lagerbar sind.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Transportvorrichtung zum Beférdern eines Behilters, ein
Transportsystem sowie ein Verfahren zum Befdrdern eines Behalters gemaB den unabhangi-
gen Ansprlichen geldst.

[0007] GemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Transportvorrichtung
zum Beférdern eines Behalters, insbesondere mit einem Luftfahrzeug, beschrieben. Der Behal-
ter weist eine erste Stirnseite und eine gegeniiberliegende zweite Stirnseite auf, die durch eine
Mantelflache verbunden sind. Die Transportvorrichtung weist eine erste Halteeinrichtung mit
einer ersten Aufnahmedffnung und einem ersten Halteelement auf. Ferner weist die Transport-
vorrichtung eine zweite Halteeinrichtung mit einer zweiten Aufnahmedéffnung und einem zweiten
Halteelement auf. Die erste Halteeinrichtung ist derart eingerichtet, dass ein erster Bereich der
Mantelflache in der ersten Aufnahmeéffnung aufnehmbar ist. Die zweite Halteeinrichtung ist
derart eingerichtet, dass ein zweiter Bereich der Mantelflache in der zweiten Aufnahmeéffnung
aufnehmbar ist. Das erste Halteelement ist derart eingerichtet, dass die erste Stirnseite an
diesen anlegbar ist und wobei das zweite Halteelement derart eingerichtet ist, dass die zweite
Stirnseite an diesen anlegbar ist. Aufgrund der Fixierung des Behalters mittels der ersten Auf-
nahmedffnung, der zweiten Aufnahmedffnung, dem ersten Halteelement und dem zweiten
Halteelement ist bei Transport der Transportvorrichtung der Behdlter in der Transportvorrich-
tung fixierbar.
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[0008] GemaRB einer beispielhaften Ausflihrungsform wird ein Verfahren zum Beférdern eines
Behalters, insbesondere mit einem Luftfahrzeug, beschrieben. Der Behélter weist eine erste
Stirnseite und eine gegeniberliegende zweite Stirnseite auf, die durch eine Mantelflache ver-
bunden sind. Das Verfahren weist ein Einlegen eines Bereichs der Mantelflache in einer ersten
Aufnahmeéffnung einer ersten Halteeinrichtung auf. Ferner weist das Verfahren ein Einlegen
eines zweiten Bereichs der Mantelflache in einer zweiten Aufnahmedffnung einer zweiten Hal-
teeinrichtung auf. Ferner wird das erste Halteelement an die erste Stirnseite angelegt und das
zweite Halteelement an die zweite Stirnseite angelegt, so dass bei Transport der Transportvor-
richtung der Behalter in der Transportvorrichtung fixierbar ist.

[0009] Der Behélter kann beispielsweise eine Zylinderform aufweisen. Der Behalter weist eine
Deckflache und eine Mantelflache auf. Die Deckflache bzw. Grundflache kann beispielsweise
kreisférmig, oval oder vieleckig sein und wird im Rahmen dieser Beschreibung als Stirnseite
benannt. Die Mantelfliche verbindet zwei Stirnseiten miteinander. Ferner kann die Stirnseite
gewdlbt ausgebildet sein. Die Stirnseite verlauft zu einer Symmetrielinie des Zylinders spitz zu
und kann eine dreidimensionale Profilform aufweisen. Mit anderen Worten kann die Profilform
der Stirnseite eine Kuppelform oder eine Pyramidenform aufweisen.

[0010] Die erste Halteeinrichtung und die zweite Halteeinrichtung kénnen beispielsweise aus
einer Platte bestehen, aus welcher die Aufnahmedffnungen herausgeschnitten sind, um den
Behalter hineinzuschieben bzw. hindurch zu schieben. Ferner kénnen die Halteeinrichtungen
aus jeweils einem Tragerrahmensystem bestehen, wobei mehrere Quer- und Langstrager einen
Rahmen bilden, welche die Aufnahmedffnungen aufgrund ihrer Anordnung bilden. Die Aufnah-
mebffnungen in den Halteeinrichtungen kénnen unabhangig von der Form des Behalters gebil-
det werden, wobei der Behélter in dem ersten Bereich der Mantelfliche und in dem zweiten
Bereich der Mantelflache jeweils zumindest vier Beriihrpunkte mit der jeweiligen ersten oder
zweiten Halteeinrichtung aufweist. Die mindestens vier Berlhrpunkte sind derart verteilt, dass
der Behalter sich nicht relativ zu der entsprechenden Halteinrichtung, auBer in Richtung Langs-
achse des Behdlters, bewegt. Mit anderen Worten sind die vier Berihrpunkte insbesondere
derart verteilt, dass eine relative Bewegung des Behélters entlang einer zweidimensionalen
Ebene, welche jeweils durch die erste oder zweite Halteeinrichtung bzw. der Querschnittsebene
der Aufnahmedffnungen aufgespannt wird, verhindert wird.

[0011] In einem alternativen Ausflihrungsbeispiel kann die Aufnahmedffnung der Querschnitts-
form des Behalters entsprechen, so dass ein formschliissiger Kontakt zwischen der Mantelfla-
che des Behalters und der Aufnahmedéffnung bereitstellbar ist, um eine zweidimensionale Ver-
schiebung entlang der jeweiligen Ebene der jeweiligen Halteeinrichtung, in welcher die jeweilige
Aufnahmedffnung liegt, zu verhindern.

[0012] Unter dem Begriff erster Bereich der Mantelflache und unter dem Begriff zweiter Bereich
der Mantelfldche werden diejenige Bereiche der Mantelflache des Behalters verstanden, welche
mit der ersten Halteeinrichtung oder der zweiten Halteeinrichtung innerhalb der ersten Aufnah-
medffnung oder der zweiten Aufnahmeéffnung die mindestens vier Berlihrpunkte ausbilden.

[0013] Unter dem Begriff Halteelement wird beispielsweise ein Trager, ein Bolzen, eine Stange
oder ein elastisches Spannband verstanden, an welchem der Behélter mit seinen Stirnseiten
bei Befestigung in der Transportvorrichtung anliegt. Das Halteelement kann beispielsweise
teilweise die entsprechende Stirnseite abdecken oder die gesamte Stirnseite des Behalters
abdecken.

[0014] Der Behalter kann beispielsweise geeignet sein, um Flissiggas, Gas oder andere fllissi-
ge Brennstoffe, wie beispielsweise Benzin oder Diesel, aufzunehmen und zu lagern.

[0015] Mit der vorliegenden Erfindung wird eine Transportvorrichtung geschaffen, bei welcher
die Behalter keine Bewegungsfreiheitsgrade besitzen. Mit anderen Worten sind die Behélter
derart in der Transportvorrichtung fixiert, dass es zu keiner Relativbewegung zwischen der
Transportvorrichtung und dem Behalter kommt, welche dazu fiihren kénnte, dass ein Behalter
aus der Transportvorrichtung herausrutscht. Die Querschnittsflache der jeweiligen Aufnahme-
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6ffnung definiert beispielsweise jeweilige zweidimensionale Ebenen, entlang welcher eine Be-
wegung des Behdélters vermeidbar ist. In Richtung der Normalen der jeweiligen Ebene, welche
durch die Querschnittsflaiche der jeweiligen Aufnahmeéffnung definiert wird, wird ein Verrut-
schen des Behalters in Normalenrichtung durch die jeweiligen Halteelemente verhindert.

[0016] Mit anderen Worten erméglicht die Transportvorrichtung ein Fixieren des Behalters in
alle Bewegungsrichtungen, so dass keine Relativbewegung zwischen der Transportvorrichtung
und dem Behalter entsteht, welche zu einem Herausfallen des Behdlters aus der Transportvor-
richtung fuhrt. Gerade beim Beférdern mit Gasflaschen mit einem Luftfahrzeug, wie beispiels-
weise einem Hubschrauber, kann es durch Flugmandver oder durch Béen zu einem Herumwir-
beln der Transportvorrichtung kommen. Bei Kippen von Transportvorrichtungen um 180° (Grad)
kann es bei herkdmmlichen Transportvorrichtungen zu einem Herausfallen der Behélter kom-
men, so dass diese nicht zum Lufttransport geeignet sind. Mit der hier beschriebenen Trans-
portvorrichtung wird ein Behalter derart in der Transportvorrichtung fixiert, dass bei einem belie-
bigen Ausrichten der Transportvorrichtung bezlglich der Schwerkraft kein Behalter aus der
Transportvorrichtung fallen kann. Dies wird insbesondere dadurch erméglicht, dass zwei Hal-
teeinrichtungen mit ihren entsprechenden Aufnahmedéffnungen die Mantelflaiche des Behélters
gegen eine Bewegung entlang einer zweidimensionalen Ebene verhindern, und dass die Hal-
teelemente eine Verschiebung des Behalters entlang der Normalen der durch die Halteinrich-
tung jeweils aufgespaltenen Ebene verhindern. Somit ist der Behélter in jeder seiner méglichen
Bewegungsfreiheitsgrade blockiert.

[0017] GemaB einer weiteren beispielhaften Ausflihrungsform weist das zumindest erste Hal-
teelement und/oder das zweite Halteelement eine Stange oder ein elastisches Spannelement,
wie beispielsweise einen Expander, auf, wobei die Stange oder das elastische Spannelement
zumindest teilweise eine Profilform der ersten Stirnseite und/oder der zweiten Stirnseite nach-
bildet. Die Stirnseiten eines Behalters kdnnen nicht nur zweidimensional verlaufen, sondern
kdénnen ebenfalls gewdlbt und damit eine dreidimensionale Ausdehnung aufweisen. Um eine
gréBere Kontaktflache und somit einen besseren Halt der Halteelemente mit der jeweiligen
Stirnseite zu ermdglichen, kann das Halteelement eine Negativform der jeweiligen Stirnseite
bzw. der Profilform der Stirnseite aufweisen und nachbilden. Somit schmiegt sich das jeweilige
Halteelement an die Stirnseite des Behélters an, so dass ein besserer Flachenkontakt und
somit eine schonendere und bessere Halterung fiir den Behalter entsteht.

[0018] GemaB einer weiteren beispielhaften Ausflihrungsform sind das erste Halteelement
und/oder das zweite Halteelement schwenkbar befestigbar. Das Halteelement weist beispiels-
weise an einem Bereich ein Scharnier auf, mit welchem das Haltelement schwenkbar an die
jeweilige Halteeinrichtung befestigt ist. Zum Einlegen oder Entnehmen des Behalters in oder
aus der Transportvorrichtung kann das erste Halteelement und/oder das zweite Halteelement
geschwenkt werden, so dass der Behdlter relativ zu der Transportvorrichtung verschiebbar ist.

[0019] In einer weiteren beispielhaften Ausflihrungsform sind das erste Halteelement und/oder
das zweite Halteelement Iésbar an der entsprechenden Halteeinrichtung befestigbar. Beispiels-
weise kann das jeweilige Halteelement verschraubt sein, wobei durch Lésen der Schrauben das
Halteelement gelést werden kann.

[0020] GemaRB einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist die Transportvorrichtung
zumindest ein Versteifungselement auf. Das Versteifungselement ist derart an der ersten Hal-
teeinrichtung und der zweiten Halteeinrichtung befestigt, dass das Versteifungselement die
erste Halteeinrichtung und die zweite Halteeinrichtung in einem bestimmten Abstand beab-
standet. Die Versteifungselemente sind beispielsweise Verstrebungen, welche diagonal zwi-
schen der ersten Halteeinrichtung und der zweiten Halteeinrichtung verlaufen. Ferner kénnen
die Verstrebungen bzw. das Versteifungselement in Richtung der Normalen der Ebene, welche
durch eine der Halteeinrichtungen definiert wird, verlaufen. Damit werden die erste Halteeinrich-
tung und die zweite Halteeinrichtung in einem bestimmten Abstand beabstandet und versteift,
so dass eine robuste Transportvorrichtung bereitstellbar ist.

[0021] GemaRB einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist die Transportvorrichtung
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ein Kopplungselement zum Koppeln der Transportvorrichtung an ein Transportfahrzeug auf.
Das Kopplungselement kann beispielsweise eine Ose sein, in welche ein Transporthaken eines
Luftfahrzeugs eingreifen kann, um die Transportvorrichtung anzuheben und zu beférdern. Das
Kopplungselement kann ferner ein Schnellkopplungselement darstellen, welches beispielsweise
in genormte Befestigungen eines Lastkraftwagens einrastbar bzw. befestigbar ist.

[0022] GemaRB einer weiteren beispielhaften Ausflihrungsform weist die Halteeinrichtung eine
Vielzahl von weiteren ersten Aufnahmedffnungen auf und die zweite Halteeinrichtung eine
Vielzahl von weiteren zweiten Aufnahmedffnungen auf. Mittels den weiteren ersten Aufnahme-
6ffnungen und den weiteren zweiten Aufnahmedffnungen sind weitere Behélter in die entspre-
chenden Aufnahmedéffnungen aufnehmbar. Das erste Halteelement und/oder das zweite Hal-
teelement ist derart eingerichtet, dass weitere erste Stirnseiten und/oder weitere zweite Stirnsei-
ten anlegbar sind.

[0023] Mittels der beschriebenen Ausfihrungsform kann in einer Transportvorrichtung mehrere
Behélter sicher transportiert werden. Das erste Halteelement und/oder das zweite Halteelement
kann dabei jeweils die Stirnseiten eines einzigen Behalters befestigen. In einer weiteren bei-
spielhaften Ausfihrungsform kdnnen sich das erste Halteelement und/oder das zweite Hal-
teelement Uber mehrere Stirnseiten mehrerer Behalter erstrecken, so dass ein Halteelement
mehrere Behalter vor einem Verrutschen befestigen bzw. fixieren kann.

[0024] Die Halteeinrichtungen kénnen hierbei beispielsweise aus verschiedenen Tragern bzw.
Stangen bestehen. Hierbei bilden beispielsweise einzelne Grundbalken zusammen einen auBe-
ren Rahmen. Ferner kdnnen Querbalken die Grundbalken verbinden und 90° zueinander aus-
gerichtet sein und z.B. eine Kreuzform bilden. Damit werden zwischen den Querbalken und
dem auBen verlaufenden Grundrahmen die Aufnahmedffnungen geschaffen, in welche die
jeweiligen Behélter hineingeschoben und befestigt werden kdnnen. Die Aufnahmedéffnungen
kénnen bei einer solchen Rahmenbauweise einen viereckigen bzw. rechteckigen Grundriss
aufweisen, wobei die Seitenabstande der jeweiligen Querbalken und Grundbalken ungefahr die
GréBe des Durchmessers des Behdlters bzw. der Stirnseite aufweisen. Der Rahmen verlauft
innerhalb der Ebene, sodass innerhalb dieser Ebene eine Relativbewegung des Behalters
durch Anliegen des Behélters an einem der Trager unterbunden wird.

[0025] GemaR einer weiteren beispielhaften Ausfiihrungsform weist der Behalter eine Ventilvor-
richtung zur Entnahme oder zum Einfiillen eines Fluids (z.B. Gas, Flissiggas, Flissigkeit) in
den Behélter auf. Die Behélter kénnen beispielsweise mit dem Fluid beflllt und entleert werden,
ohne dass die Behalter aus der Transportvorrichtung herausgeschoben werden.

[0026] Die Transportvorrichtung kann beispielsweise mit einem Transportmittel (z.B. Luftfahr-
zeug, Lastkraftwagen) direkt an den Ort des Verbrauchers beférdert werden. Der Verbraucher
kann unmittelbar die Behalter der Transportvorrichtung anschlieBen. Ein zeitaufwandiges Entla-
den der Behalter aus der Transportvorrichtung ist dabei nicht notwendig. Bei der Bereitstellung
mehrerer Transportvorrichtungen besteht mit der oben dargestellten Ausfiihrungsform die Még-
lichkeit, dass das Transportmittel eine Transportvorrichtung mit gefillten Behéltern bei dem
Verbraucher anliefert und umgehend eine weitere Transportvorrichtung mit entleerten Behaltern
aufnimmt und zur Beflllung an einen bestimmten Ort weiterbeférdert. Somit sind lange Ruist-
bzw. Umristzeiten bei der Belieferung und bei der Entsorgung der Behdlter mittels der Trans-
portvorrichtung reduziert.

[0027] Es wird darauf hingewiesen, dass Ausflhrungsformen der Erfindung mit Bezug auf
unterschiedliche Erfindungsgegenstande beschrieben wurden. Insbesondere sind einige Aus-
fihrungsformen der Erfindung mit Vorrichtungsanspriichen und andere Ausfihrungsformen der
Erfindung mit Verfahrensansprichen beschrieben. Dem Fachmann wird jedoch bei der Lektire
dieser Anmeldung sofort klar werden, dass, sofern nicht explizit anders angegeben, zusatzlich
zu einer Kombination von Merkmalen, die zu einem Typ von Erfindungsgegenstand gehéren,
auch eine beliebige Kombination von Merkmalen mdoglich ist, die zu unterschiedlichen Typen
von Erfindungsgegenstanden gehéren.
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KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0028] Im Folgenden werden zur weiteren Erlduterung und zum besseren Verstandnis der
vorliegenden Erfindung Ausflihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeich-
nungen naher beschrieben. Es zeigen:

[0029] Fig. 1 zeigt eine Seitendarstellung einer Transportvorrichtung gemaB einem Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung;

[0030] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht der in Fig. 1 dargestellten beispielhaften Transportvorrich-
tung; und

[0031] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Darstellung der Transportvorrichtung gemaR einer
beispielhaften Ausflihrungsform.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG VON EXEMPLARISCHEN AUSFUHRUNGSFORMEN

[0032] Gleiche oder &hnliche Komponenten in unterschiedlichen Figuren sind mit gleichen
Bezugsziffern versehen. Die Darstellungen in den Figuren sind schematisch.

[0033] Fig. 1 zeigt eine Transportvorrichtung 100 zum Beférdern eines Behalters 110, insbe-
sondere mit einem Luftfahrzeug. Der Behdlter 110 weist eine erste Stirnseite 111 und eine
gegenlberliegende zweite Stirnseite 112 auf, die durch eine Mantelflache 113 verbunden sind.

[0034] Die Transportvorrichtung 100 weist eine erste Halteeinrichtung 101 mit einer ersten
Aufnahmedéffnung 201 (siehe Fig. 2) und einem ersten Halteelement 103 auf. Ferner weist die
Transportvorrichtung 100 eine zweite Halteeinrichtung 102 mit einer zweiten Aufnahmedffnung
201 (siehe Fig. 2) und einem zweiten Halteelement 104 auf. Die erste Halteeinrichtung 101 ist
derart eingerichtet, dass ein erster Bereich 114 der Mantelflache 113 in der ersten Aufnahme-
6ffnung 201 aufnehmbar ist. Die zweite Halteeinrichtung 102 ist derart eingerichtet, dass ein
weiterer zweiter Bereich 115 der Mantelflache 113 in der zweiten Aufnahmedffnung 201 auf-
nehmbar ist. Das erste Halteelement 103 ist derart eingerichtet, dass die erste Stirnseite 111 an
diesem anlegbar ist und wobei das zweite Halteelement 104 derart eingerichtet ist, dass die
zweite Stirnseite 112 an diesem anlegbar ist. Mittels der Haltevorrichtung 100 wird bei Transport
dieser der Behalter 110 in der Transportvorrichtung fixiert.

[0035] Wie in Fig. 1 dargestellt, kann eine Transportvorrichtung 100 ebenfalls mehrere Behélter
110 fixieren und transportieren. In Fig. 1 ist rechts die erste Halteeinrichtung 101 und links die
zweite Halteeinrichtung 102 dargestellt. Beide Halteeinrichtungen 101, 102 weisen voneinander
gegeniberliegende zugeordnete Aufnahmedffnungen 201 auf. Die Behalter 110 kdénnen in die
Aufnahmedffnung 201 hineingeschoben werden.

[0036] Die erste Transporteinrichtung 101 und die zweite Transporteinrichtung 102 verlaufen
jeweils zweidimensional in einer zugeordneten ersten Ebene und zweiten Ebene. Die Aufnah-
medffnungen weisen eine Querschnittsflache auf, welche jeweils die erste Ebene oder die
zweite Ebene bilden. Mittels der Aufnahmedffnungen 201 werden Berlhrpunkte mit den jeweili-
gen eingeschobenen Behdéltern 110 gebildet, sodass die Behdlter entlang der ersten Ebene und
der zweiten Ebene unverschiebbar sind. Die erste Transporteinrichtung 101 und die zweite
Transporteinrichtung 102 sind insbesondere parallel ausgebildet, sodass ebenso die erste
Ebene und die zweite Ebene parallel ausgerichtet sind. Mit anderen Worten bezogen auf Fig. 1
verhindert die erste Halteeinrichtung 101 und die zweite Halteeinrichtung 102 mittels der Auf-
nahmedéffnungen, dass ein Behalter 110 eine Relativbewegung zu der Haltevorrichtung 100
entlang der ersten Ebene und der zweiten Ebene, d.h. eine Relativbewegung in Richtung Bild-
ebene, aus der Bildebene heraus, nach oben oder nach unten, verhindert. Es wird sozusagen
verhindert, dass ein Behdlter 110 sich relativ zu der Haltevorrichtung 100 entlang der ersten
Ebene und der zweiten Ebene bewegt, d.h. dass ein Behalter 110 eine Relativbewegung in
Richtung Bildebene hinein, aus der Bildebene heraus, nach oben oder nach unten durchfihrt.

[0037] Die Behalter 110 sind lediglich verschiebbar entlang der Normalen der ersten Ebene und
der zweiten Ebene. Bezogen auf Fig. 1 sind die Behélter 110 nach Einschieben in die Aufnah-
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medffnungen 201 allein durch die Halteeinrichtung 101, 102 nach rechts bzw. nach links ver-
schiebbar. Diese Verschiebbarkeit nach rechts bzw. nach links wird durch das erste Halteele-
ment 103, welches an der ersten Halteeinrichtung 101 befestigt ist, und durch das zweite Hal-
teelement 104, welches an der zweiten Halteeinrichtung 102 befestigt ist, unterbunden. Das
erste Halteelement 103 verlauft entlang einer ersten Stirnseite 111 des Behélters 110 von der
Umfangs- bzw. der Mantelflache 113 in Richtung der Symmetrielinie bzw. der Mittelachse des
zugehorigen Behdlters 110. Ebenso verlauft das zweite Halteelement 104 entlang der zweiten
Stirnseite 112 eines entsprechenden Behalters 110. Somit wird mittels der Halteelemente 103,
104 ein Verrutschen des Behélters 110 aus den Aufnahmedffnungen 201 heraus in Richtung
der Normalenrichtung der jeweiligen Ebene verhindert.

[0038] Fig. 1 zeigt beispielhaft einen Behalter 110 in einer Zylinderform. Die Stirnseiten 111,
112 bilden die Endabschnitte in Léngsrichtung des zylindrischen Behélters 110. Die konstant
verlaufende Verbindungswand bzw. Verbindungsflache des Behalters, welche die Stirnseiten
111, 1112 verbindet, wird als Mantelfliche 113 beschrieben. Die Stirnseiten 111, 112 kdnnen
einerseits eine zweidimensionale Ausdehnung haben oder, wie in Fig. 1 gezeigt, einen dreidi-
mensionalen Profilverlauf aufweisen. Die Stirnseiten 111, 112 aus Fig. 1 haben somit eine
Verlaufskomponente entlang der Langsachse des zylindrischen Behdlters 110 und eine Ver-
laufskomponente in Richtung Langsachse des zylindrischen Behélters 110.

[0039] Ferner weist die Mantelflache 113 des Behalters 110 einen ersten Bereich 114 der
Mantelflache 113 auf und einen zweiten Bereich 115 der Mantelflaiche 113 auf. Die Bereiche
114, 115 der Mantelflache 113 werden derart definiert, dass diese den Bereich der Mantelflache
113 beschreiben, welche die Beriuhrpunkte innerhalb der Aufnahmedffnung 201 mit den jeweili-
gen Halteeinrichtungen 101, 102 bilden.

[0040] Mittels der in Fig. 1 dargestellten Transportvorrichtung 100 wird somit eine Relativbewe-
gung des Behélters 110, welche zum Herausrutschen eines Behalters 110 aus der Haltevorrich-
tung 100 flhren wirde, verhindert, da Haltevorrichtungen 101, 102 und Halteelemente 103, 104
in allen Bewegungsrichtungen des Behélters 110 eine Bewegung des entsprechenden Behdl-
ters 110 verhindern. Selbst bei einer beliebigen Ausrichtung der Transportvorrichtung 100 be-
zliglich der Schwerkraft kann keiner der Behalter 110 aus der Transportvorrichtung 100 heraus-
fallen. Somit ist ein sicherer Transport mit Transportmitteln, beispielsweise mittels eines Luft-
fahrzeugs, geschaffen.

[0041] Ferner zeigt Fig. 1, dass zur verbesserten Befestigung des Behalters 110 die jeweiligen
Halteelemente 103, 104 sich an eine Profilform der jeweiligen Stirnseiten 111, 112 anschmie-
gen kénnen. Somit wird die Kontaktflache zwischen Halteelement 103, 104 und Stirnseite 111,
112 vergrdBert, so dass eine materialschonendere Halterung ermdéglicht wird.

[0042] Ferner weisen die Behdlter 110 in Fig. 1 eine Ventilvorrichtung 107 und eine weitere
Ventilvorrichtung 108 auf. Die Ventilvorrichtung 107 oder die weitere Ventilvorrichtung 108 kann
beispielsweise zum Beflllen oder Entladen eines Fluids, wie beispielsweise Gas oder Flissig-
gas, dienen. Beispielsweise kann die Ventilvorrichtung 107, welche z.B. zur Entnahme von
Fluid aus dem Behdlter 110 oder zum Einfullen von Fluid in den Behalter 110 ausgebildet sein
kann, in einem Behélterbereich, welcher ein Fllssiggas beinhaltet, befestigt werden und die
weitere Ventilvorrichtung 108 in einem Bereich des Behalters 110, in welchem ein gasférmiges
Fluid beinhaltet ist, eingerichtet werden.

[0043] Ferner weist die Transportvorrichtung 100 Versteifungselemente 105 auf, welche die
Halteeinrichtungen 101, 102 in einem vorbestimmten Abstand verbindet. Mittels der Verstei-
fungselemente 105, wie beispielsweise Versteifungsstangen, kann die Transportvorrichtung 100
versteift und somit stabiler konstruiert werden.

[0044] Ferner kann an der Transportvorrichtung 100 ein Kopplungselement 106 angebracht
werden, mit welchem entsprechende Kopplungselemente des Transportmittels gekoppelt wer-
den, um die Transportvorrichtung 100 zu beférdern.

[0045] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht der Transportvorrichtung 100 aus Fig. 1. In Fig. 2 sind die
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Aufnahmedéffnungen 201 dargestellt, welche im vorliegenden Fall durch eine Rahmenbauweise
der jeweiligen Halteeinrichtungen 101, 102 gebildet werden. Die Halteeinrichtungen 101, 102
weisen beispielsweise einen umlaufenden Grundrahmen 202 auf, wobei in Kreuzform angeord-
nete Querbalken 203 die Trager des Grundrahmens 202 verbinden. Die Aufnahmedffnungen
201 werden zwischen den Querbalken 203 und dem Grundrahmen 202 gebildet. Die Halteein-
richtungen 101, 102 bzw. die Querschnittsflachen der jeweiligen Aufnahmedffnungen 201
spannen jeweils die erste Ebene oder die zweite Ebene auf, welche in Fig. 2 der Zeichenebene
entspricht. Entlang der Ebenen, in welchen sich die Aufnahmeéffnungen 201 bilden, stehen die
ersten Bereiche 114 und die zweiten Bereiche 115 der Mantelflache 113 in Kontakt mit den
jeweiligen Elementen der entsprechenden Halteeinrichtungen 101, 102. Somit wird eine Ver-
schiebung des jeweiligen Behdlters 110 entlang der Zeichenebene bzw. innerhalb der ersten
und zweiten Ebenen verhindert.

[0046] Ferner zeigt Fig. 2 beispielhafte Ausfiihrungsformen der ersten Halteelemente 103. Das
erste Halteelement 103 kann beispielsweise an dem Grundrahmen 202 befestigt sein und ent-
lang der Stirnseiten 111, 112 verlaufen. Damit ist ein Verrutschen entlang der Normalen der
ersten oder zweiten Ebene verhindert.

[0047] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Darstellung der Ausfiihrungsform aus Fig. 1 und Fig. 2.
Die Transportvorrichtung 100 befdrdert hierbei vier Behélter 110, wobei die Behalter 110 derart
in der Transportvorrichtung 100 befestigt sind, dass ein Herausfallen der Behéalter aus der
Transportvorrichtung 100 verhindert werden.

[0048] Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass "umfassend" keine anderen Elemente oder
Schritte ausschlieBt und "eine" oder "ein" keine Vielzahl ausschlieBt. Ferner sei darauf hinge-
wiesen, dass Merkmale oder Schritte, die mit Verweis auf eines der obigen Ausfiihrungsbeispie-
le beschrieben worden ist, auch in Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer
oben beschriebener Ausfihrungsbeispiele verwendet werden kénnen. Bezugszeichen in den
Ansprichen sind nicht als Einschrankung anzusehen.

BEZUGSZEICHENLISTE

100  Transportvorrichtung

101  erste Halteeinrichtung
102  zweite Halteeinrichtung
103  erstes Halteelement

104  zweites Halteelement
105  Versteifungselement
106  Kopplungselement

107  Ventilvorrichtung

108  weitere Ventilvorrichtung

110 Behalter

111  erste Stirnseite

112 zweite Stirnseite

113  Mantelflache

114  erster Bereich der Mantelflache
115 zweiter Bereich der Mantelflache

201  Aufnahmedffnung
202 Grundrahmen
203 Querbalken
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Anspriiche

1. Transportvorrichtung (100) zum Beférdern eines Behalters (110), insbesondere mit einem
Luftfahrzeug, wobei der Behalter (110) eine erste Stirnseite (111) und eine gegenulberlie-
gende zweite Stirnseite (112) aufweist, die durch eine Mantelflache (113) verbunden sind,
die Transportvorrichtung (100) aufweisend
eine erste Halteeinrichtung (101) mit einer ersten Aufnahmedffnung (201) und einem ers-
ten Halteelement (103),
eine zweite Halteeinrichtung (102) mit einer zweiten Aufnahmedffnung (201) und einem
zweiten Halteelement (104),
wobei die erste Halteeinrichtung (101) derart eingerichtet ist, dass ein erster Bereich (114)
der Mantelflache (113) in der ersten Aufnahmedéffnung (201) aufnehmbar ist,
wobei die zweite Halteeinrichtung (102) derart eingerichtet ist, dass ein zweiter Bereich
(115) der Mantelflache (113) in der zweiten Aufnahmeéffnung (201) aufnehmbar ist,
wobei das erste Halteelement (103) derart eingerichtet ist, dass die erste Stirnseite (111)
an diesem anlegbar ist und wobei das zweite Halteelement (104) derart eingerichtet ist,
dass die zweite Stirnseite (112) an diesem anlegbar ist, so dass bei Transport der Trans-
portvorrichtung (100) der Behélter (110) in der Transportvorrichtung (100) fixierbar ist.

2. Transportvorrichtung (100) nach Anspruch 1,
wobei zumindest das erste Halteelement (103) und/oder das zweite Halteelement (104) ei-
ne Stange oder ein elastisches Spannelement aufweist, wobei die Stange und/oder das
elastische Spannelement zumindest teilweise eine Profilform der ersten Stirnseite (111)
und/oder zweiten Stirnseite (112) nachbildet.

3. Transportvorrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei zumindest das erste Halteelement (103) und/oder das zweite Halteelement (104)
schwenkbar befestigbar ist.

4. Transportvorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei zumindest das erste Halteelement (103) und/oder das zweite Halteelement (104)
|6sbar befestigbar ist.

5.  Transportvorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, ferner aufweisend
zumindest ein Versteifungselement (105),
wobei das Versteifungselement (105) derart an der ersten Halteeinrichtung und der zweiten
Halteeinrichtung befestigt ist, dass das Versteifungselement (105) die erste Halteeinrich-
tung (101) und die zweite Halteeinrichtung (102) in einem bestimmten Abstand beab-
standet.

6. Transportvorrichtung (100) nach einem der Anspriche 1 bis 5, ferner aufweisend
ein Kopplungselement (106) zum Koppeln der Transportvorrichtung (100) an ein Transport-
fahrzeug.

7. Transportvorrichtung (100) nach einem der Ansprlche 1 bis 6,

wobei die erste Halteinrichtung eine Vielzahl von weiteren ersten Aufnahmedffnungen
(201) aufweist,

wobei die zweite Halteinrichtung eine Vielzahl von weiteren zweiten Aufnahmedffnungen
(201) aufweist,

wobei mittels der weiteren ersten Aufnahmedffnungen (201) und der weiteren zweiten Auf-
nahmeéffnungen (201) weitere Behalter (110) aufnehmbar sind,

wobei das erste Halteelement (103) und/oder das zweite Halteelement (104) derart einge-
richtet sind, dass weitere erste Stirnseiten (111) und/oder weitere zweite Stirnseiten (112)
anlegbar sind.
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Transportsystem, aufweisend

eine Transportvorrichtung (100) nach einem der Anspriche 1 bis 7, und einen Behélter
(110),

wobei der Behdlter (110) in der Transportvorrichtung (100) derart befestigbar ist, dass bei
Transport der Transportvorrichtung (100) der Behalter (110) in der Transportvorrichtung
(100) fixierbar ist.

Transportsystem nach Anspruch 8,
wobei der Behalter (110) eine Ventilvorrichtung (107) zur Entnahme oder zum Einfillen
eins Fluids in den Behalter (110) aufweist.

Verfahren zum Beférdern eines Behalters (110), insbesondere mit einem Luftfahrzeug,
wobei der Behalter (110) eine erste Stirnseite (111) und eine gegeniiberliegende zweite
Stirnseite (112) aufweist, die durch eine Mantelfliche (113) verbunden sind, das Verfahren
aufweisend

Einlegen eines ersten Bereichs (114) der Mantelflache (113) in einer ersten Aufnahmedff-
nung (201) einer ersten Halteeinrichtung,

Einlegen eines zweiten Bereichs (115) der Mantelflache (113) in einer zweiten Aufnahme-
6ffnung (201) einer zweiten Halteeinrichtung,

Anlegen des ersten Halteelements (103) an die erste Stirnseite (111),

und

Anlegen des zweiten Halteelements (104) an die zweite Stirnseite (112), so dass bei
Transport der Transportvorrichtung (100) der Behalter (110) in der Transportvorrichtung
(100) fixierbar ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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