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(57) Abstract: Disclosed is a headlight (1) comprising a light emitting diode arrangement (2) with heat-conducting means. Said
heat-conducting means is provided with air-conducting means which direct the discharged air flow (5) in a direction that runs parallel
to the preferred direction of emission (18) of the generated light. Also disclosed is a headlight comprising a heat exchanger (63)
which selectively delivers or withdraws heat to or from the air flow (59) that can enter in contact with the cover pane (50) of the
headlight. The invention further relates to a headlight (70) comprising a housing (71) for accommodating two light emitting diode
arrangements (72, 77), to each of which one respective cooling element (73, 78) is assigned. A fan (79) is provided for generating
an air flow used for cooling the cooling elements (73, 78) while at least one deflection blade (74) is provided that encompasses at
least two sections (75, 76), the first section (75) directing a partial air flow onto the first cooling element (73) and the second section
(76) deflecting a partial air flow onto the second cooling element (78).
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(57) Zusammenfassung: Scheinwerfer (1), mit einer Leichtdiodenanordnung (2) mit Wérmeleitmitteln, wobei das Wirmeleitmittel
mit Luftleitmitteln ausgestattet ist, die dazu geeignet sind, den abgehenden Luftstrom (5) in eine Richtung parallel zu der bevorzugten
Abstrahlrichtung (18) des abgegebenen Lichtes zu lenken, sowie ein Scheinwerfer bei dem ein Warmetauscher (63) vorgesehen
ist, der dazu geeignet ist, dem Luftstrom (59) wahlweise Warme zuzufiithren oder zu entziehen, wobei der Luftstrom (59) mit der
Scheinwerferabschlussscheibe (50) in Kontakt treten kann und ein Scheinwerfer (70), umfassend ein Gehduse (71) zur Aufnahme
zweier Leuchtdiodenanordnungen (72, 77), wobei jeder Leuchtdiodenanordnung jeweils ein Kiihlkdrper (73, 78) zugeordnet ist,
wobei ein Liifter (79) zur Erzeugung eines Luftstroms zur Kithlung der Kithlkdrper (73, 78) vorgesehen ist, wobei mindestens eine
Umlenkschaufel (74) mit mindestens zwei Abschnitten (75, 76) vorgesehen ist, wobei der erste Abschnitt (75) dazu geeignet ist
einen Teil des Luftstroms auf den ersten Kiihlkdrper (73) zu lenken und der zweite Abschnitt (76) dazu geeignet ist, einen Teil des

Luftstroms auf den zweiten Kithlkdrper (78) umzulenken.
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Scheinwerfer fir ein Kraftfahrzeug

STAND DER TECHNIK

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fir ein
Kraftfahrzeug gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw.
Anspruchs 13, sowie einen Scheinwerfer fiir ein Kraftfahrzeug

gem&B dem Oberbegriff des Anspruchs 18.

Ein Scheinwerfer mit einer Leuchtdiodenanordnung ist
beispielsweise aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE 201 15 772
Ul bekannt. Hier ersetzt eine Anordnung aus Leuchtdioden eine

herkémmliche Halogenlampe.

In diesem Zusammenhang ist weiterhin bekannt, dass insbesondere
leistungsstarke Leuchtdioden eine hohe Verlustwdrme
produzieren, wobei die Effizienz der Leuchtdioden ab einer

bestimmten Schwellentemperatur von ca. 120° C rapide abnimmt.

Aus diesem Grund ist die Leuchtdiodenanordnung mit
Warmeleitmittel, beispielsweise einem Kithlkérper versehen, der

die Warme der Leuchtdioden in geeigneter Weise abfithren kann.

Nunmehr stellt sich jedoch das Problem, dass beispielsweise
weiBe Leuchtdioden keinerlei Infrarotstrahlung erzeugen, die
jedoch bei konventionellen Scheinwerfern durch die
Halogenlichtquelle erzeugt wird und zum Abtauen bzw. Enteisen

der Scheinwerferabschlussscheibe benutzt werden kann.

Demnach ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Scheinwerfer mit einer Leuchtdiodenanordnung als
Hauptlichtquelle bereitzustellen, dessen
Scheinwerferabschlussscheibe eis- und beschlagfrei gehalten

werden kann.
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VORTEILE DER ERFINDUNG

Erfindungsgemdf wird diese Aufgabe durch einen Scheinwerfer mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Dadurch,
dass das Warmeleitmittel mit mindestens einem Luftleitmittel
ausgestattet ist, das dazu geeignet ist, den abgehenden
Luftstrom in eine Richtung parallel zu der bevorzugten
Abstrahlrichtung des abgegebenen Lichtes zu lenken, wird die
eigens von den Leuchtdioden erzeugte Wdrme statt der von
iiblichen Halogenlampen ausgesandten Infrarotstrahlung zur
Enteisung der Scheinwerferabschlussscheibe ausgenutzt, wobel
jedoch im Wesentlichen keine konstruktiven Verdnderungen
vorgenommen werden miissen um die Wdrme, analog zur
Infrarotstrahlung einer Halogenlampe, stets in Richtung der

bevorzugten Abstrahlrichtung zu transportieren.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
kann vorgesehen sein, dass das Warmeleitmittel zumindest
abschnittsweise eine zylinderfdrmige Gestalt aufweist, wobei
ein Kern vorgesehen ist, von dem sich Kuhlrippen in radialer
Richtung erstrecken, wobei die Zwischenrdume der Kiihlrippen
Luftleitkanile bilden. Eine derartige Ausgestaltung des
Warmeleitmittels ist kompakt und eignet sich in besonders
vorteilhafter Weise um einen erwidrmten abgehenden Luftstrom zu
bilden, der parallel zu der bevorzugten Abstrahlrichtung der

Leuchtdiodenanordnung ausgerichtet ist.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
kann vorgesehen sein, dass sich die Kithlrippen in L&ngsrichtung
des Wirmeleitmittels erstrecken, wobei der Kern iber eine
Aussparung verfiigt, die zur Aufnahme der Leuchtdiodenanordnung
geeignet ist. Hier wird das Warmeleitmittel ebenfalls als

Aufnahmemittel fiir die Leuchtdiodenanordnung verwendet, wodurch
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sich eine sehr kompakte Ausfiihrungsform des Scheinwerfers

ergibt.

Zur Optimierung der Luftstrdémung kann vorteilhafterweise
vorgesehen sein, dass der Kern eine kegelfdrmige Gestalt
aufweist. Dementsprechend kann das Warmeleitmittel von der
spitzen Seite des Kerns angestrdmt werden, wobei sich durch die
stromlinienfdrmige Gestalt des Kerns ein vortelilhaftes

druckverlustarmes Strdémungsverhalten ergibt.

Auch kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass das
Warmeleitmittel um seine La&ngsachse drehbar ist und zumindest
abschnittsweise eine halbzylindrische Form aufweist, wobel sich
die Kihlrippen in Umfangsrichtung erstrecken und der Kern iber
eine Aussparung verfiigt, die zur Aufnahme der
Leuchtdiodenanordnung geeignet ist. Eine derartige Anordnung
eignet sich vorziiglich fiir eine beispielsweise drehbare
Ausgestaltung der Kombination aus Kithlkdrper und
Leuchtdiodenanordnung. Wird beispielsweise das Warmeleitmittel
um seine Lingsachse verdreht, so dndert sich das Anstrdmprofil
des Wiarmeleitmittels nicht wesentlich, da die Kithlrippen in
Umfangsrichtung bzw. in Drehrichtung angeordnet sind. Auf diese
Weise kann ein Kurvenfolgescheinwerfer oder die
Neigungsverstellung eines Scheinwerfers bei gleichzeitig

vorteilhaftem Luftstrémungsverhalten realisiert werden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung
kann vorgesehen sein, dass das Warmeleitmittel eine
quaderférmige Gestalt aufweist, wobel das Warmeleitmittel {ber
eine Deckelplatte verfiigt von der Kilhlrippen abgehen, deren
Zwischenrdume Luftleitkandle zum Leiten des abgehenden
Luftstroms bilden, wobei die Deckelplatte zur Aufnahme der
Leuchtdiodenanordnung geelgnet ist, wobeil ein optisches
Umlenkmittel vorgesehen ist, welches dazu geeignet ist, das von

der Leuchtdiodenanordnung erzeugte Licht in eine Richtung
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parallel zu dem abgehenden Luftstrom umzulenken. Bel dieser
Variante der Wiarmeleitmittelausfihrung kommt ein quaderfdrmiger
Kiithlkdérper zum Einsatz, der einfach zu bearbeiten und in grolen

Mengen als Halbzeug preiswert verfiigbar ist.

Es kann weiterhin vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass ein
Gehiuse zur Aufnahme des Wiarmeleitmittels vorgesehen ist,
welches eine Schwenkaufnahme fiir das Warmeleitmittel ausbildet
in der das Warmeleitmittel schwenkbar aufgenommen ist, wobeil
das Gehiuse den Kiithlkdrper zumindest abschnittsweise im Bereich
einer Offnung die zur Anstrémung des Warmeleitmittels mit dem
eingehenden Luftstrom geeignet ist, umschlieft. Durch eine
derartige Ausgestaltung des Geh&duses, insbesondere dadurch,
dass das Gehiuse den Kithlkdrper im Bereich der Offnung
umschlieft, kann sichergestellt werden, dass die angestrdmte
Rippenfliache unabhingig vom Schwenkwinkel des Wérmeleitmittels

ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden
Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Warmeleitmittel von
einem Warmeleitmittelgehduse umschlossen ist, welches iber
Haltestege verfiigt, die zur Aufnahme einer Linse oder eines
Schatters vor der Leuchtdiodenanordnung geeignet sind.
Abgesehen davon, dass der Luftstrom durch das
Warmeleitmittelgehduse weiter kanalisiert werden kann, so tragt
die Anordnung von Haltestegen an dem Warmeleitmittelgeh&use

weiterhin zu einer kompakten Bauform des Scheinwerfers bei.

Auch kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass die
Aussparung mit einem Reflektor ausgestattet ist und/oder eine
reflektierende Oberfliche aufweist. Hierdurch wird eine gute
Lichtausbeute in Richtung der bevorzugten Abstrahlrichtung

erreicht.
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
kann weiterhin vorgesehen sein, dass ein Warmetauscher
vorgesehen ist, der dazu geeignet ist, dem Luftstrom wahlweise
Wiarme zuzufithren oder zu entziehen. Hierdurch kann in
geeigneter Weise regulierend auf die Temperatur des Luftstroms
Einfluss genommen werden, beispielsweise kann der Luftstrom zur
schnelleren Erwidrmung vorgeheizt oder aber zusatzlich bei

extrem hohen Aufentemperaturen abgekiihlt werden.

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass das
Warmeleitmittel dazu geeignet ist, den abgehenden Luftstrom in
Richtung der bevorzugten Abstrahlrichtung des abgegebenen

Lichtes zu lenken.

Entsprechend kann alternativ kann weiterhin vorteilhafterweise
vorgesehen sein, dass der Scheinwerfer mit einem weiteren
Warmeleitmittel ausgestattet ist, welches dazu geeignet ist,
einen abgehenden Luftstrom entgegen der bevorzugten
Abstrahlrichtung des abgegebenen Lichtes zu lenken.
Dementsprechend kann durch eine Kombination derartiger
Wiarmeleitelemente sowohl eine Luftzufuhr als auch Luftabfuhr
aus dem Lichtraum erreicht werden. Denkbar ist eine derartige
Kombination beispielsweise bei einem Scheinwerfer, der mit
einem Abblendlicht und einem Nebelscheinwerfer und/oder
separatem Fernlicht ausgestattet ist. Hier kann dann der
Iuftstrom in der erfindungsgemihen Welse beispielsweise tber
das Wirmeleitmittel des Nebelscheinwerfers abgefiithrt werden.
Aus der EP 0 859 188 A2 ist ein Scheinwerferbetauungsschutz
bekannt, bei dem ein Luftstrom mit der Scheinwerferscheibe in
Kontakt treten und eine Kondensation auf optischen Oberfldchen
vermieden werden kann. In einer vorteilhaften Ausgestaltung
dieses Scheinwerferbetauungsschutzes soll ein separates
Heizelement, beispielsweise ein Heizdraht vorgesehen sein,

welches den Luftstrom vorheizen kann.
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Es ist weiterhin bekannt, die Leuchtdiodenanordnung mit einem
Warmeleitmittel auszustatten und den Luftstrom durch die
abgegebene Warme der Leuchtdiodenanordnung zu erwdrmen.
Hierdurch kann auf die Verwendung eines separaten Heizelements

verzichtet werden.

Wird jedoch die Abwarme der Leuchtdiodenanordnung zur Erwdrmung
des Luftstroms verwendet, so ergeben sich unterschiedliche
Probleme. Insbesondere ist die Warmequelle als solche nicht
regulierbar, denn die Hauptaufgabe der Leuchteinrichtung liegt
immer noch darin, als Lichtquelle zu fungieren. Insbesondere
bei extrem hohen, aber auch bei extrem niedrigen
Umgebungstemperaturen ergeben sich in diesem Fall Probleme, da
die Leuchtmittel beispielsweise nicht ausreichend gekiihlt
werden kénnen oder aber viel zu lange brauchen um eine
ausreichende Warme zur Enteisung der

Scheinwerferabschlussscheibe zur Verfiigung zu stellen.

Hier setzt die vorliegende Erfindung an und macht es sich zur
Aufgabe einen Scheinwerfer bereitzustellen, der die oben

genannten Probleme umgehen kann.

Erfindungsgemiéd wird diese Aufgabe durch einen Scheinwerfer mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 13 geldst. Dadurch,
dass ein Wirmetauscher vorgesehen ist, der dazu geeignet ist,
dem Luftstrom wahlweise Wiarme zuzufithren oder zu entziehen,
wobel der Luftstrom mit der Scheinwerferabschlussscheibe in
Kontakt treten kann, wird in geeigneter Weise regulierend auf
die Temperatur des Luftstroms Einfluss genommen. Beispielsweise
kann der Luftstrom zur schnelleren Erwdrmung vorgeheizt oder
aber zus&dtzlich bei extrem hohen AuBentemperaturen abgekiihlt

werden.

Auch kann in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der

vorliegenden Erfindung vorgesehen sein, dass es sich bei dem
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Mittel zu Erzeugung eines Luftstroms um einen motorbetriebenen
Lifter handelt. Durch diese Mafnahme kann ein konstanter und

regelbarer Luftstrom bereitgestellt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Scheinwerfers
kann vorgesehen sein, dass der Luftstrom zwischen der
Scheinwerferabschlussscheibe, dem Warmetauscher und dem
Warmeleitmittel zirkuliert. Dementsprechend kann der Einfluss
von Umgebungsluft weitgehend ausgeschlossen und der Luftstrom

beispielsweise wesentlich schneller aufgeheizt werden.

Dariiber hinaus kann zur Optimierung des Str&mungsverhaltens
vorgesehen sein, dass das Warmeleitmittel Kiihlrippen aufweist,

die in etwa parallel zu dem Luftstrom ausgerichtet sind.

Zur Intensivierung der Anstrdmung des Widrmeleitmittels kann
vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass der Scheinwerfer ein
Gehduse aufweist, wobei innerhalb des Gehduses eine
Luftstromfithrung vorgesehen ist, die als Geh&dusewandung
ausgestaltet und dazu geeignet ist, den Luftstrom auf das

Warmeleitmittel umzulenken.

Es ist weiterhin bekannt, dass Scheinwerfer die mit mehreren
Leuchtdiodenanordnungen bestiickt sind, einen hohen Bedarf an
Kithlung aufweisen. Auf der anderen Seite muss der Scheinwerfer
eine kompakte Einheit darstellen, die in einen begrenzten

Bauraum eingepasst werden muss.

Es ist dementsprechend eine weitere Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, einen Scheinwerfer bereitzustellen, bei dem eine
optimale Kihlung der Leuchtdiodenanordnungen sichergestellt
werden kann, wobei der Scheinwerfer jedoch gleichermalben einen

geringen Bauraum bendtigt.
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Erfindungsgemdf wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 18 geldst. Dadurch, dass der
Scheinwerfer mindestens eine Umlenkschaufel mit mindestens
einem ersten Abschnitt und einem zweiten Abschnitt ausgestattet
ist, wobel der erste Abschnitt dazu geeignet ist einen Teil des
Luftstroms auf den ersten Kihlkdrper zu lenken und der zweite
Abschnitt dazu geeignet ist, einen Teil des Luftstroms auf den
zweiten Kihlkdrper umzulenken, kdnnen die einzelnen Kihlkdrper
der zugeordneten Leichtdiodenanordnungen sehr gezielt und damit
effektiv angestrémt werden, wobei ein wvergleichsweise geringer
Bauraum bendtigt wird, da beispielweise nur ein Lifter bendtigt

wird.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass
die Umlenkschaufel als ein Teil des Gehduses ausgebildet ist.
Hierdurch stellt die Umlenkschaufel einen integralen
Bestandteil des Gehduses dar, wodurch beispielsweise der

Herstellungs~ und Montageprozess optimiert werden kann.

Als vorteilhafte und effektive Ausgestaltung der Umlenkschaufel
kann vorgesehen sein, dass die Umlenkschaufel einen in etwa V-

formigen Querschnitt aufweist.

ZEICHNUNGEN

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden
deutlich anhand der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter
Ausfithrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beiliegenden

Abbildungen. Darin zeigen

Fig. 1 ein erfindungsgemdfer Scheinwerfer in einer

seitlichen Schnittansicht;
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

ein Warmeleitmittel eines erfindungsgemidfen
Scheinwerfers in einer perspektivischen

Schnittansicht;

eine alternative Ausfiihrungsform eines
Warmeleitmittels in einer teilweise geschnittenen
perspektivischen Ansicht;

eine alternative Ausfiihrungsform eines
Warmeleitmittels in einer teilweise geschnittenen
perspektivischen Ansicht;

ein erfindungsgemdber Scheinwerfer;

ein erfindungsgemdfer Scheinwerfer;

eine perspektivische Darstellung eines Scheinwerfers

gemdh Fig. 6.
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BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE

Zundchst wird auf Fig. 1 Bezug genommen.

Ein erfindungsgemdber Scheinwerfer 1 umfasst im Wesentlichen
ein zylinderfdrmiges Warmeleitmittelgehduse 8, in dem ein
Kiihlkorper 3 mit einer Leuchtdiodenanordnung 2 untergebracht
ist. Das Warmeleitmittelgehduse 8 ist einseitig mit Haltestegen
16 ausgestattet, die als Aufnahme fiir eine Linse 17 oder einen
Schatter dienen, wobei das Licht der Leuchtdiodenanordnung 2
iilber die Linse 17 auf eine Scheinwerferabschlussscheibe 6

projiziert wird.

Das Warmeleitmittel 3 selbst weist eine zylindrische Form mit
einem massiven Kern 13 auf, wobei sich Kihlrippen 10 in
radialer Richtung entlang einer Ld&ngsachse 11 des
Warmeleitmittels 3 von dem massiven Kern 13 erstrecken und in
dieser Ausfiihrungsform zusammen mit dem Wadrmeleltmittelgehduse
8 eine Anzahl von Luftleitkandlen 12 bilden, die im
Wesentlichen in Richtung der Linse 17 bzw. der
Scheinwerferabschlussscheibe 6 ausgerichtet sind. Die
Luftleitkandle 12 werden jedoch auch gebildet, wenn kein

Warmeleitmittelgehduse 8 vorgesehen ist.

Das Warmeleitmittel 3 ist rotationssymmetrisch um sein
Liangsachse 11 ausgestaltet. Zur Aufnahme der
Leuchtdiodenanordnung 2 weilst das Warmeleitmittel 3 eine
konische Aussparung 14 innerhalb des massiven Kerns 13 auf,
wobel sich die konische Aussparung 14 in den Bereich der
Kiahlrippen 10 fortsetzen kann. Vorteilhafterweise £311t die
optische Achse der Leuchtdiodenanordnung 2 mit der Langsachse 6

des Warmeleltmittels 3 zusammen.

Wahrend des Betriebes gibt die Leuchtdiodenanordnung 2 nunmehr

Warme an das Warmeleitmittel 3 ab. Aus einer nicht weiter
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dargestellten Kithlluftquelle, beispielsweise einem Geblédse,
erreicht den Kihlkdérper 3 ein eingehender Kithlluftstrom 4, der
durch die Luftkandle 12 strdmt und als erwdrmter abgehender
Luftstrom 5 die Luftkandle 12 verldsst, wobel der abgehende
Luftstrom 5 im wesentlichen auf die Linse 17 bzw. auf die
Scheinwerferabschlussscheibe 6 ausgerichtet ist. Durch diesen
erwdrmten abgehenden Luftstrom 5 wird die Linse 17 und die
Scheinwerferabschlussscheibe 6 in geeigneter Weise aufgewdrmt

und somit eis- und beschlagfrei gehalten.

Es ist weiterhin vorgesehen, dass die Anordnung aus
Warmeleitmittel 3, Warmeleitmittelgehduse 8, samt Linse 17 und
Leuchtdiodenanordnung 2 schwenkbar gegeniiber einem Tragrahmen 9
ausgestaltet ist. Der Tragrahmen 9 kann Bestandteil des
Scheinwerfers 1 sein und weist eine Offnung 15 auf, durch die
der eingehende Luftstrom 4 dem Kithlkdrper 3 zugeleitet werden
kann. Zum Verschwenken des Warmeleitmittels 3 ist ein Gestédnge
7 vorgesehen, wodurch beispielsweise eine Leuchtweitenregelung

und/oder ein Kurvenscheinwerfer realisiert werden kann.

Eine weitere Ausfilhrungsform eines Warmeleitmittels 20 ist in
Fig. 2 dargestellt. Das hier verwendete Warmeleitmittel 20
weilst im Wesentlichen eine halbzylindrische Gestalt auf, wobeil
das Warmeleitmittel 20 ebenfalls einen massiven Kern 24
umfasst, um den Kithlrippen 23 radial angeordnet sind. Die
Kihlrippen 23 sind jedoch im Gegensatz zu dem Kithlkdrper 3 aus
Fig. 1 in Umfangsrichtung und nicht in Langsrichtung
ausgerichtet. Die Kihlrippen 23 bilden Luftkanale 25, die von
einem eingehenden Luftstrom 4 angestrdmt werden kénnen, und das
Warmeleitmittel 20 in einem abgehenden Luftstrom 5 verlassen,
der im wesentlichen auf die Scheinwerferabschlussscheibe 6
ausgerichtet ist. In Richtung einer La&ngsachse 21 des
Warmeleitmittels 20 ist eine Aussparung 22 fiir die Aufnahme der

Leuchtdiodenanordnung 2 vorgesehen, deren optische Achse
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ebenfalls in Richtung der Scheinwerferabschlussscheibe 6

ausgerichtet ist.

In Fig. 3 ist eine weitere Ausfiihrungsform eines
Warmeleitmittels 30 dargestellt. Das hier verwendete Warmeleit-
mittel 30 ist im Wesentlichen mit dem in Fig. 1 dargestellten
Warmeleitmittel 3 vergleichbar und umfasst einen massiven Kern
31, der radial mit K#hlrippen 32 ausgestattet ist, die in
Langsrichtung des Warmeleitmittels 30 verlaufen und Luftleit-
kandle 33 ausbilden. Zur Erzeugung eines mdglichst druckver-
lustarmen Luftstroms weist der massive Kern 31 eine kegel-
formige Gestalt auf, wobei der eingehende Luftstrom den Kern 31
von der spitzen Seite anstrdmt, durch die Luftleitkandle 25
zwischen den Kihlrippen 32 hindurchgeleitet wird und das
Warmeleitmittel 30 als abgehenden Luftstrom 5 in Richtung der
Scheinwerferabschlussscheibe 6 verldsst. Auch hier ist mittig
des Warmeleitmittels 30 eine Aussparung 34 vorgesehen, die als

Aufnahme fiir die Leuchtdiodenanordnung 2 dient.

Eine weitere alternative Ausfilhrungsform eines Warmeleitmittels
40 ist in Fig. 4 dargestellt. Das Wiarmeleitmittel 40 weist eine
im Wesentlichen quaderfdrmige Gestalt auf und ist mit einer
Deckelplatte 43 versehen. Von der Deckelplatte 43 erstrecken
sich Kiithlrippen 41, wobei die Zwischenrdume der Kiihlrippen 41
Luftleitkandle 42 bilden. Des Weiteren ist vorgesehen, die
Leuchtdiodenanordnung 2 kopfseitig der Deckelﬁlatte 43
anzuordnen und einen Spiegel 44 bzw. ein Prisma zu verwenden,
damit das Licht der Leuchtdiodenanordnung 2 in Richtung des
abgehenden Luftstroms 5 umgelenkt werden kann, so dass sowohl
das Licht der Leuchtdiodenanordnung 2, als auch der erwarmte
Luftstrom 5 auf die Scheinwerferabschlussscheibe 6 ausgerichtet

werden koénnen.

Selbstverstdndlich sind auch die Wiarmeleitmittel 20, 30, 40
gemdh der Fig. 2 bis 4 schwenkbar ausgestaltet. Es ist
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weiterhin vorgesehen, dass das jeweilige Warmeleitmittel 20,
30, 40 zumindest abschnittsweise von dem Gehiuse 9 umschlossen
ist, wobei das Gehduse 9 jeweils eine Offnung 15 aufweist,
durch welche der eingehende Luftstrom 4 in die Luftleitkandle
12 einstrdmen kann. Durch eine derartige Ausgestaltung der
Luftzufuhr, kann die Kithlrippenfldche weitgehend unabhdngig von
dem jeweiligen Schwenkwinkel des Warmeleitmittels 3, 20, 30, 40
angestrémt werden. Unterstitzt wird eine derartige vorteilhafte.
Anstrémung beispielsweise durch ein Warmeleitmittel 20 nach
Fig. 2, bei dem sich die Ausrichtung der Kiihlrippen 23 in Bezug
auf den eingehenden Luftstrom 4 trotz eines Schwenkens des
Warmeleitmittels 20 um die L&ngsachse nicht &ndert. Alternativ
kann beispielsweise auch wie in Fig. 3 eine stromlinienférmige
Ausgestaltung des Warmeleitmittels 30 vorgesehen sein, um eine

moglichst druckverlustfreie Luftstrdmung sicherzustellen.

Allen Ausfithrungsformen des Warmeleitmittels 3, 20, 30! 40 ist
letztendlich gemeinsam, dass der abgehende Luftstrom 5 in eine
Richtung parallel zur bevoréugten Abstrahlrichtung 18 des
Lichtes der Leuchtdiodenanordnung 2 gelenkt werden kann. In den
hier dargestelltén Ausfithrungsformen geschieht dies in Richtung
der bevorzugten Abstrahlrichtung. Denkbar ist jedoch weiterhin,
dass der abgehende Luftstrom entgegen der Abstrahlrichtung 18
gelenkt wird, beispielsweise zum Ableiten der Luft aus dem
Lichtraum bei Verwendung eines separaten Nebelscheinwerfers mit
einem erfindungsgemidfen Warmeleitmittel 3, 20, 30, 40 in
demselben Scheinwerfer 1. Auch wird durch die besonderen
Vorkehrungen der Zufithrung des Luftstromes sichergestellt, das
trotz eines Schwenkens des Warmeleitmittels stets die gleiche
Kihlrippenfldche angestromt wird. Es kann weiterhin vorgesehen
sein, dass die Aussparungen 14, 22, 34 mit einem Reflektor
und/oder einer reflektierenden Oberflidche ausgestattet sind, so
dass die Lichtausbeute in Richtung der
Scheinwerferabschlussscheibe 6 verbessert werden kann. Auch

sind selbstverstdndlich alternative geometrische Formen statt
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der zylinderfdrmigen bzw. halbzylinderférmigen Gestalt des
Warmeleitmittels 3, 20, 30, 40 denkbar, solange hierdurch der

erfindungsgemdfe Zweck erfiillt werden kann.

In Fig. 5 ist eine weitere Ausfithrungsform des vorliegenden
erfindungsgemdBen Scheinwerfers 50 dargestellt. Ein
erfindungsgemidBer Scheinwerfer 50 umfasst im Wesentlichen ein
Scheinwerfergehduse 60 mit einer lichtdurchlédssigen
Scheinwerferabschlussscheibe 51, in dem eine Leuchtanordnung 61

untergebracht ist.

Die Leuchtanordnung 61 umfasst im Wesentlichen eine
Leuchtdiodenanordnung 54 mit einem Liiftergehduse 52. Vor der
Leuchtdiodenanordnung 54 ist eine Linse 53 angebracht, die von
einem Rahmen 55 gehalten wird. Zur Kihlung der
Leuchtdiodenanordnung 54 ist ein Kihlkdrper 56 vorgesehen, der
in das ILiiftergehduse 52 hineinragt und von einem Liifter 58 mit
Kithlluft angestrémt wird. Dabei weist das Warmeleitmittel
Kithlrippen 62 auf, die sich in Anstrémrichtung l&ngs des
Warmeleitmittels 56 erstrecken. Es kann weiterhin eine
Luftstromfithrung 57 in Form einer Gehdusewandung vorgesehen
sein, mit welcher zumindest ein Teil des von dem Liufter 58

erzeugten Luftstroms dem Kihlkdérper 56 zugefiihrt wird.

Der Liifter 58 ist in der hier dargestellten bevorzugten
Ausfiihrungsform derart angeordnet, dass ein zirkulierender
Luftstrom 59 innerhalb des Gehduses 60 erzeugt wird, der
zunidchst die von dem Kithlkdrper 56 abgegebene Warme aufnehmen
kann, um anschlieBend an der Scheinwerferabschlussscheibe 51
abgekithlt zu werden. Hierdurch kann die
Scheinwerferabschlussscheibe 51 trotz fehlendem infraroten
Lichtanteil der Leuchtdiodenanordnung 54 eis- und beschlagfrei

gehalten werden.
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ErfindungsgemdB kann ein Warmetauscher 63 zur Vorheizung bzw.
zur Abkiihlung des zirkulierenden Luftstroms 59 vorgesehen sein,
beispielsweise wenn das Warmeleitmittel 56 seine Solltemperatur
noch nicht erreicht hat, oder aber die Lufttemperatur zu hoch
ist um ein geeignetes Abkiithlen des Warmeleitmittels
sicherzustellen. In der hier dargestellten Ausfithrungsform ist
ein zirkulierender Luftstrom 59 dargestellt. Denkbar ist auch
ein Luftstrom, der an beliebiger Stelle aus dem Scheinwerfer
herausgefiihrt wird, solange der Warmetauscher 63 in der

beschriebenen Weise auf den Luftstrom einwirken kann.

Eine weitere Ausfithrungsform eines erfindungsgemidBen
Scheinwerfers 70 ist in Fig. 6 und 7 dargestellt. Der
Scheinwerfer 70 umfasst ein Gehduse 71, in dem mindestens eine
Umlenkschaufel 75 und ein Liifter 79 vorgesehen ist. Des
Weiteren ist der Scheinwerfer 70 mit einer ersten
Leuchtdiodenanordnung 72 mit einem zugeordneten ersten
Kithlkérper 73 und einer zweiten Leuchtdiodenanordnung 77 mit
einem zugeordneten zweiten Kithlkdrper 78 ausgestattet, wobei
sowohl die Kiithlkdrperanordnungen 73, 78, wie auch der Luftstrom

des Iiifters 79 in das Gehiuse 71 gerichtet sind.

Um die Leuchtdiodenanordnungen 72, 77 optimal kiihlen zu k&nnen,
ist eine Umlenkschaufel 74 vorgesehen, die dazu geeignet ist
den ILuftstrom des Liifters 79 in zwel separate Luftstrdme
aufzuteilen, die jeweils dem ersten Kithlk&rper 73 bzw. dem
zweiten Kithlkdrper 78 zielgenau zugefithrt werden konnen. Hierzu
ist die Umlenkschaufel 74 in einen ersten Abschnitt 75 bzw.
einen zweiten Abschnitt 76 aufgeteilt, wobei die Abschnitte 75,
76 iiber geeignete Luftleitmittel verfiigen um die Aufteilung des

Iuftstroms in der oben beschriebenen Weise vorzunehmen.
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Scheinwerfer fiir ein Kraftfahrzeug

PATENTANSPRUCHE

1.

Scheinwerfer (1) flir ein Kraftfahrzeug, umfassend

- ein Leuchtdiodenanordnung (2) mit einer bevorzugten

Abstrahlrichtung (18) des abgegebenen Lichtes,

- einem Warmeleitmittel (3, 20, 30, 40, 56) zum

Austausch von Wdrme zwischen der Leuchtdiodenanordnung
(2) und einem Luftstrom (4, 5, 59), wobei das
Warmeleitmittel von einem eingehenden Luftstrom (4)
angestrémt werden kann und von einem abgehenden

Luftstrom (5) verlassen wird,

- eine lichtdurchlédssige Scheinwerferabschlussscheibe
(6, 50), die in bevorzugter Abstrahlrichtung (18) des

Lichtes angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Warmeleitmittel (3, 20, 30, 40, 56) mit mindestens
einem Luftleitmittel ausgestattet ist, das dazu geeignet
ist, den abgehenden Luftstrom (5) in eine Richtung
parallel zu der bevorzugten Abstrahlrichtung (18) des

abgegebenen Lichtes zu lenken.

Scheinwerfer, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Wiarmeleitmittel (3, 20, 30, 40, 56) zumindest
abschnittsweise eine zylinderférmige Gestalt aufweist,
wobei ein Kern (13, 24, 31) vorgesehen ist, von dem sich
Kihlrippen (10, 23, 32) in radialer Richtung erstrecken,
wobel die Zwischenrdume der Kihlrippen Luftleitkanidle
(12, 25, 33) als Luftleitmittel ausbilden.
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Scheinwerfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Kithlrippen (10, 23, 32) in L&ngsrichtung
des Warmeleitmittels (3, 20, 30, 40, 56) erstrecken, wobei
der Kern (13, 24, 31) iiber eine Aussparung (14, 22, 34)
verfiigt, die zur Aufnahme der Leuchtdiodenanordnung (2)

geeignet ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kern (31) eine kegelfdrmige

Gestalt aufweist.

Scheinwerfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Warmeleitmittel (20) um seine Langsachse drehbar
ist und zumindest abschnittsweise eine halbzylindrische
Form aufweist, wobei sich die Kihlrippen (23) in
Umfangsrichtung erstrecken und der Kern (24) iiber eine
Aussparung verfiigt, die zur Aufnahme der

Leuchtdiodenanordnung (2) geeignet ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Warmeleitmittel (40) eine quaderfdrmige Gestalt
aufweist, wobei das Wiarmeleitmittel (40) iiber eine
Deckelplatte (43) verfiigt, von der Kithlrippen (41)
abgehen, deren Zwischenrdume Luftleitkandle (42) zum
Leiten des abgehenden Luftstroms (5) bilden, wobei die
Deckelplatte (43) zur Aufnahme der Leuchtdiodenanordnung
(2) geelgnet ist, wobel ein optisches Umlenkmittel
vorgesehen ist, welches dazu geeignet ist, das von der
Leuchtdiodenanordnung (2) erzeugte Licht in Richtung des

abgehenden Luftstromes (5) umzulenken.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Gehduse (9) zur Aufnahme des
Warmeleitmittels (3, 20, 30, 40, 56) vorgesehen ist,

welches eine Schwenkaufnahme fiir das Warmeleitmittel
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ausbildet, in der das Warmeleitmittel schwenkbar
aufgenommen ist, wobei das Gehduse (9) das
Warmeleitmittel zumindest abschnittsweise umschlieft und
wobei das Gehiuse (9) mit einer Offnung (15) ausgestattet
ist, die zur Anstrdmung des Warmeleitmittels mit dem

eingehenden Luftstrom (4) geeignet ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Warmeleitmittel (3, 20, 30, 40,
56) von einem Warmeleitmittelgehduse (8) umschlossen ist,
welches Uber Haltestege (16) verfiigt, die zur Aufnahme
einer Linse (17) oder eines Schatters vor der

Leuchtdiodenanordnung (2) geeignet sind.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aussparung (14, 22, 34) mit
einem Reflektor ausgestattet ist und/oder eine

reflektierende Oberflidche aufweist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Warmetauscher (63) wvorgesehen
ist, der dazu geeignet ist, dem Luftstrom (4, 5)

wahlweise Warme zuzufithren oder zu entziehen.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Warmeleitmittel (3, 20, 30, 40,
56) dazu geeignet ist, den abgehenden Luftstrom (5) in
Richtung der bevorzugten Abstrahlrichtung (18) des

abgegebenen Lichtes zu lenken.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Scheinwerfer mit einem weiteren
Warmeleitmittel (3, 20, 30, 40, 56) ausgestattet ist,

welches dazu geeignet ist, den einen abgehenden Luftstrom
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(5) entgegen der bevorzugten Abstrahlrichtung (18) des

abgegebenen Lichtes zu lenken.

Scheinwerfer nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Warmetauscher (63) vorgesehen ist, der dazu geeignet
ist, dem Luftstrom (59) wahlweise Warme zuzufilthren oder
zu entziehen, wobel der Luftstrom (59) mit der

Scheinwerferabschlussscheibe (50) in Kontakt treten kann.

Scheinwerfer nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem Mittel zu Erzeugung des Luftstroms

(59) um einen motorbetriebenen Liufter (58) handelt.

Scheinwerfer nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Luftstrom (59) zwischen der
Scheinwerferabschlussscheibe (50), dem Warmetauscher (63)

und dem Warmeleitmittel (56) zirkuliert.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Wadrmeleitmittel (56) Kihlrippen
(62) aufweist, die in etwa parallel zu einen Abschnitt

des Luftstroms (59) ausgerichtet sind.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der Scheinwerfer ein Geh&use (60)
aufweist, wobei innerhalb des Gehduses (60) eine
Luftstromfithrung (57) vorgesehen ist, die als
Gehdusewandung ausgestaltet ist und dazu geeignet ist,
den Lmuftstrom (59) auf das Warmeleitmittel (56)

umzulenken.

Scheinwerfer (70), umfassend
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- ein Gehduse (71) zur Aufnahme mindestens einer ersten

Leuchtdiodenanordnung (72) und einer zweiten

Leuchtdiodenanordnung (77), wobel

-~ jeder Leuchtdiodenanordnung (72, 77) Jjeweils ein

erster (73) und ein zweiter Kithlkdérper (78) zugeordnet

ist, wobei

- ein Liifter (79) zur Erzeugung eines Luftstroms zur

Kihlung der Kithlkérper (73, 78) vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens eine Umlenkschaufel (74) mit mindestens einem

ersten Abschnitt (75) und einem zweiten Abschnitt (76)
vorgesehen ist, wobei der erste Abschnitt (75) dazu
geeignet ist einen Teil des Luftstroms auf den ersten
Kiihlkorper (73) zu lenken und der zweite Abschnitt (76)
dazu geeignet ist, einen Teil des Luftstroms auf den

zweiten Kihlkdrper (78) umzulenken.

Scheinwerfer nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die Umlenkschaufel (74) als ein Teil des Gehduses
(71) ausgebildet ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umlenkschaufel (74) einen in

etwa V-formigen Querschnitt aufweist.

PCT/EP2005/052157
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