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ISradimas priskiriamas prietaisy sri¢iai, konkreciai optiniy elementy lazerio spindulio valdymo sriiai.

Pjezoelektrine lazerio spindulio precizinio pozicionavimo pavara, susidedanti i§ korpuso (1), judesio mechanizmo
ir valdymo bloko,o prie korpuso (1) vir§utinés dalies yra standziai pritvirtinti du nuolatiniai magnetai (4), o judesio
n'_iechanizmq sudaro du pjezoelementai (2, 3), kurie savo virpesiy mazguose jtvirtinti korpuso (1) prieingose
v!dines_e sienelése, ant kuriy yra uzdéta judantioji grandis (5), valdoma elektromagnetine rite (7) ir prie kurios
vieno i§ galy yra standzZiai jtvirtinamas lazerio spindulio dangtelis (6). Be to, judanéioji grandis yra pagaminta i§
TERFENOL - D magnetostrikcinés medziagos.
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Iradimas yra priskiriamas prietaisy sri¢iai, konkre¢iai optiniy
elementy lazerio spindulio valdymo sriciai.

Yra Zinoma tiesialinijinio judesio pjezoelektriné pavara, kurios
veikimas paremtas dviejy aktyviy elementy kontakto zonoje budu (Zitr.
TSRS aut. liud. Nr. 541663, 1975). Sioje konstrukcijoje, abiejose
kontaktuojanciose grandyse, pagamintose i§ pjezoelektrinés medZiagos,
i§ kuriy viena nejudamai itvirtinta virpesiy mazge, o kita — galinti atlikti
slenkamajj judesi, yra Zadinami rezonansiniai virpesiai, kuriy kryptys yra
statmenos viena Kkitai. Dél §io virpesiy statmenumo, kontakto zonoje
generuojami auk$to daZnio istrizi smigiai, dél kuriy judanti grandis
igauna slenkamaji judesi.

Nurodyto irenginio konstrukcijoje abi rezonuojanéios grandys
pagamintos i§ pjezoelektrinés medziagos, kurios matmeny ir masés
minimizavimas yra technologiskai sudétingas procesas, todél judanti
grandis suZadina didesnes inercines jégas, kurios neigiamai veikia
dinamines pavaros charakteristikas.

Yra Zinomas masés centravimo jrenginys, veikiantis istrizy
smiigiy judesio generavimo principu (Zilir. Lietuvos mokslas,
VIBROENGINEERING, Virpesiy mechanika ir technika, Lithuania
Academia Scientiarum, Ramutis Bansevi¢ius, 1998, 19 knyga, 106-107
p.). Siame jrenginyje naudojama pjezoelektring pavara sudaro trys
pjezoelementai, kur du i§ juy tvirtinami korpuse virpesiy mazguose. Du

nejudantys pjezoelementai su trediuoju, judan¢iu, kontaktuoja dviejose
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kontakto zonose. Nejudantys elementai atlieka prieSingy faziy to paties
daZnio rezonansinius virpesius, o $iy virpesiy kryptys yra statmenos
judanciosios grandies rezonansiniams virpesiams, kurie sutampa su
nejudanéiy grandZiy rezonansiniais daZniais.

Dél S§iy rezonansiniy virpesiy krypéiy statmenumo, dviejose
irenginio grandziy kontakto zonose atsiranda jstrizi vienos krypties
auk3to daznio smigiai, todél judancioji grandis igauna tiesialinijini
judesi. Nurodytame prototipe judanéioji grandis, yra pjezoelementas,
kurio matmeny ir masés minimizavimas yra technologiskai sudétingas
procesas, todél jrenginyje pasireiskia didesnés inercinés jégos, kurios
neigiamai veikia dinamines jrenginio charakteristikas.

Tikslas — sumaZinti judandiosios grandies inercines jégas ir tuo
padidinti irenginio greitaeigiskuma,

ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad pjezoelektrinéje lazerio
spindulio precizinio pozicionavimo pavaroje, susidedancioje i§ korpuso,
judesio mechanizmo ir valdymo bloko, prie korpuso virSutinés dalies yra
standZiai pritvirtinti du nuolatiniai magnetai, o judesio mechanizmag
sudaro du pjezoelementai, kurie savo virpesiy mazguose jtvirtinti
korpuso prieSingose vidinése sienelése, ant kuriy yra uzdéta judanéioji
grandis, valdoma elektromagnetine rite ir prie kurios vieno i§ galy yra
standziai jtvirtintas lazerio spindulio dangtelis. Be to, judandioji grandis
yra pagaminta i§ TERFENOL -D magnetostrikcinés medZiagos.
Magnetostrikcinés medZiagos pakeitia magneting energija i mechanine
arba atvirk3¢iai. Jy santykinis pailgéjimo koeficientas, veikiant
magnetiniam laukui, yra 2-5 kartus didesnis, nei pjezoelektriniy

medZiagy, o masé maZesné dél maZesniy geometriniy parametry. Tai
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leidZia Zymiai sumazinti judanéios grandies inercines jégas ir pagerinti
greitaeigiSkuma.

Isradimo esmé paaiSkinama 1 figiiroje, kurioje yra pavaizduota
pjezoelektrinés lazerio spindulio precizinio pozicionavimo pavara: a-
vaizdas i§ priekio , b- vaizdas i§ Sono, c- vaizdas i$ virSaus.

Pjezoelektriné lazerio spindulio precizinio pozicionavimo pavara
susideda i§ korpuso 1, kuriame savo virpesiy mazguose tvirtinami
pjezoelementai 2 ir 3 bei nuolatiniai magnetai 4, pritvirtinti korpuso 1
virSutinéje dalyje. Nuolatiniy magnety 4 déka judancioji grandis 5, kuri
pagaminta i§ magnetostrikcinés medziagos TERFENOL-D , uzdéta ant
pjezoelementy 2, 3 yra pritraukiama prie pjezoelementy 2 ir 3 ir taip
sukuriamos dvi kontakto zonos. Lazerio spindulio dangtelis 6 standZiai
tvirtinamas prie judanéios grandies 5, kuri yra valdoma
elektromagnetinés rités 7.

Irenginys dirba taip.

Valdymo bloko pagalba ( figliroje nepavaizduotas) elektriskai
suzadinus, virpesiy mazguose prie korpuso 1 pritvirtintus,
pjezoelementus 2 ir 3, jie pradeda virpéti vienodais rezonansiniais
dazniais, ta€iau w faziy skirtumu (Ucoswt ir U;cos(wt+n)) . Magnetinés
rites 7 (Ucosw/2) déka, judan€ioji grandis 5, kuri yra pagaminta i§
magnetostrikcinés mediiagos TERFENOL-D, virpinama taip pat
rezonansiniu dazniu ir yra pritraukiama prie pjezoelementy 2 ir 3
nuolatiniy magnety 4 déka. Du nejudantys pjezoelementai 2 ir 3 su
judanciaja grandimi 5, kontaktuoja dviejuose kontakto zonose.
Nejudan¢iy elementy 2 ir 3 generuojamy virpesiy kryptys yra statmenos

judanciosios grandies 5 kuriamiems virpesiams. Dél iy rezonansiniy
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virpesiy statmenumo, dviejoje irenginio grandZiy kontakto zonose
atsiranda jstriZi vienos krypties auk$to daZnio smiigiai, todél jundanéioji
grandis 5 kartu su prie jos pritvirtintu lazerio spindulio dangteliu 6,
igauna tiesialinijini judesj ir taip lazerio spindulys yra uZdengiamas.
Pakeitus judanCios grandies 5 virpesiy faze m skirtumu, gaunas
slenkamojo judesio reversas ir tokiu biidu lazerio spindulys yra
atidengiamas.

Palyginus su prototipu, nauja konstruktyviy elementy visuma,
déka to, kad judancioji grandis yra pagaminta i§ magnetostrikcinés
medZiagos TERFENOL-D, kurios santykinis pailgéjimo koeficientas,
veikiant magnetiniam laukui, yra 2-5 kartus didesnis, nei pjezoelektriniy
medZiagy, o masé mazesné dél maZesniy geometriniy parametry, todél
Zymiai sumazéja judancios grandies inercinés jégos ir tai padidina

irenginio greitaeigiskuma.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Pjezoelektriné lazerio spindulio precizinio pozicionavimo pavara,
susidedanti i§ korpuso, judesio mechanizmo ir valdymo bloko, be sisk
irianti tuo, kad prie korpuso virSutinés dalies yra standZiai
pritvirtinti du nuolatiniai magnetai, o judesio mechanizma sudaro du
pjezoelementai, kurie savo virpesiy mazguose jtvirtinti korpuso
prieSingose vidinése sienelése, ant kuriy yra uzdéta judandioji grandis,
valdoma elektromagnetine rite ir prie kurios vieno i§ galy yra standziai
itvirtinamas lazerio spindulio dangtelis.

2. Pjezoelektrine lazerio spindulio precizinio pozicionavimo pavara
pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad judandioji grandis yra
pagaminta i§ TERFENOL -D magnetostrikcinés medZiagos.
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