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(54) Liftanlage mit Parallel-Zugang.

(57) Die Liftanlage weist einen einzelnen Liftschacht (1) auf, in
welchem zwei in Tandemanordnung Ubereinander gefluhrte Lift-
kabinen (A, B) verkehren. Die beiden Liftkabinen (A, B) sind an je
separaten, mindestens zwei Schienen (A1, A2; B1, B2) geflhrt.
In seinem unteren Bereich, das heisst wenigstens vom ersten
Geschoss aus bis hinunter zum Erdgeschoss bzw. Zugangsge-
schoss (AF), erweitert sich der Liftschacht (1) in seiner Breite,
sodass im Erdgeschoss beide Liftkabinen (A, B) nebeneinander
Platz finden. Die Schienen (A1, A2; B1, B2) der beiden Liftka-
binen (A, B) sind in diesem unteren Bereich des Liftschachtes
(1) schiefwinklig oder gekrimmt angeordnet, dass die Liftkabi-
nen (A, B) in aufrechter Lage in je eine Seite des Liftschachtes
(1) fahrbar sind. Sie sind dort zeitgleich stationierbar, und jede
einzelne Liftkabine (A, B) ist bedarfsweise als erste vom Erdge-
schoss oder Zugangsgeschoss (AF) aus nach oben fahrbar. Die
Prozesslogik ist so ausgelegt, dass die Steuerung diejenige Lift-
kabine, welche den weiteren Fahrweg bewaltigen muss, zuerst
losfahrt und die Reihenfolge im Normalfall nach jedem Zyklus
wechselt, was zu einer hohen Steigerung der Férderleistung bei
geringstem Raumbedarf fuhrt.
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Beschreibung

[0001] Diese Erfindung betrifft einen Tandemlift mit Parallel-Zugang in jenem Geschoss, aus welchem die Erschliessung
(Hauptzugang) des Gebéaudes erfolgt. Die Erschliessung eines mehrstéckigen Gebaudes mit einem einzelnen Lift wird
mit zunehmender Anzahl zu erschliessender Stockwerke weniger effizient. Betrachtet man zum Beispiel ein 10-stéckiges
Gebaude, bei welchem auf jedem Geschoss gleichviele Personen arbeiten oder wohnen, und dessen Zugang Uber das
Erdgeschoss erfolgt, so steht fest, dass alle Personen im Erdgeschoss den Lift betreten und wieder verlassen. Die Zu-
gangsstelle ist also die am meisten frequentierte. Bis ins oberste Geschoss fahren nur ein Zehntel der Personen. Bis ins
zweitoberste Geschoss fahren 2/10 bzw. 1/10 fahren dort vorbei, und die Zugénge zu allen Geschossen (iber dem Erd-
geschoss werden bloss von je einem Zehntel der Personen frequentiert, das heisst nur ein Zehntel der Personen steigen
dort ein und aus. Der Zugang zur Liftkabine im Erdgeschoss ist somit der ganz wesentliche Engpass flr den Betrieb des
Liftes, vor allem am Tagesanfang und Tagesende, wobei bei einem Blirogebaude genau in umgekehrter Reihenfolge wie
bei einem Wohnhaus. Bei einem Wohnhaus wollen alle am Morgen das Haus verlassen und sie kehren am Abend zuriick.
Bei einem Blrohaus wollen alle am Morgen in ihr Blro gelangen, und am Abend das Blrohaus verlassen. Tagsliber mag
es sein, dass Personen von irgendeinem Geschoss in ein anderes Geschoss gelangen wollen. Jemand muss zum Beispiel
vom 4. Stock in den 8. Stock gelangen, wahrend jemand anders vom 9. Stock in den 2. Stock gelangen will. Diese Fahrten
kénnen je nach Anfall dann effizient ausgefiihrt werden, wenn die Liftkabine beim Aufwartsfahren Personen transportiert,
und beim Zurlickfahren wiederum Personen mitnehmen kann. Das ist aber nicht immer der Fall ist, denn meist fallen diese
Transportbedirfnisse zeitlich zu sehr beabstandet an. Die Leistungsgrenzen fallen an den Tagesrandzeiten an, mit mehr-
heitlichem Verkehr in eine Richtung. Die Anzahl der Lifte muss auf die Hauptverkehrszeiten ausgerichtet sein. Wenn flr
jeden Lift ein Liftschacht durch die ganze Geb&udehdhe nétig ist, wird bei hohen Gebauden dafiir sehr viel Raum benétigt,
was zu teuren Kosten flhrt.

[0002] Eine wesentliche Verbesserung bringt ein Tandemlift, bei dem zwei Liftkabinen (ibereinander angeordnet in einem
einzigen Liftschacht betrieben werden, der mit seinem Querschnitt fir die Grosse dieser Liftkabinen dimensioniert ist. Eine
Liftkabine ist dann die untere Kabine und eine die obere Kabine. Die untere Liftkabine verkehrt zwischen dem Erdgeschoss
und dem zweitobersten Geschoss, und die obere Liftkabine verkehrt zwischen dem 1. Geschoss lGber dem Erdgeschoss
und dem obersten Geschoss. Wer also vom Erdgeschoss ins oberste Geschoss gelangen muss, der muss zwangslaufig
irgendwo von einer Kabine in die andere umsteigen oder muss flr das erste oder letzte Stockwerk die Treppe benutzen.
Alle anderen Geschosse kénnen in einer einzigen Fahrt erschlossen werden. Ansonsten sind die beiden Liftkabinen quasi
unabhéngig voneinander betreibbar, wobei zu beachten ist, dass sich ihre Fahrwege nicht Uberlappen oder kreuzen kdn-
nen, was durch eine Steuerung koordiniert werden kann. So kann zum Beispiel gleichzeitig eine Person vom 5. Stock ins
Erdgeschoss beférdert werden, wahrend die obere Kabine jemanden vom 6. Stock in das oberste Stockwerk bringt. Von
dort kann jemand hinunter in den 3. Stock fahren, wéahrend die untere Liftkabine jemanden vom Erdgeschoss in den 2.
Stock bringt, usw. Es kénnen zum Beispiel Personen vom Erdgeschoss aufwarts fahren, und gleichzeitig andere Personen
von einem darliber liegenden Stockwerk aus nach oben fahren, oder von einem oben gelegenen Stockwerk der unteren
Liftkabine entgegenfahren, solange die beiden Kabinen den nétigen Sicherheitsabstand haben und hdchstens auf zwei
direkt Ubereinanderliegenden Stockwerken anhalten, die obere Liftkabine auf dem oberen, die untere Liftkabine auf dem
darunter liegenden Stockwerk.

[0003] Das genau gleiche Problem besteht auch bei Warenliften, und auch bei Autoliften besteht dieser Engpass. Es gibt
Autolifte, welche die Autos von einer Einfahrtschleuse mittels eines Roboters, Paletten oder Férderbandern auf die Lift-
Plattform beférdern, und dann das Auto in das gewlinschte Geschoss hieven und dort automatisch mit einem Férdermittel
auf ein vorbestimmtes Parkfeld abstellen. Aber auch fiir Parkh&user, bei denen man selbst mit dem Auto auf die Plattform
eines Liftes fahrt und nach Erreichen des Zielgeschosses aus dem Lift heraus auf den zugewiesenen Parkplatz fahrt, stellt
sich dieses Problem. Zwei Lifte in Tandemanordnung in einem einzigen Liftschacht, welcher aber mit seinem Querschnitt
bloss fiir die Grosse einer einzigen Liftkabine dimensioniert ist, kénnen die Kapazitat steigern und den Raumbedarf redu-
zieren, vor allem, wenn der Liftschacht ein Stockwerk tiefer fiihrt als bloss in die normale Zugangsebene. In Wartestellung
wird dann eine Liftkabine in die unterste Ebene gefahren, und die obere, in Tandemanordnung angeordnete Liftkabine
kann in die normale Zugangsebene gefahren werden. Sie wird zuerst beladen und kann dann nach oben wegfahren.
Unterdessen kann die zweite in die normale Zugangsebene hochfahren und nach Beladung ebenfalls in das gewlinschte
Geschoss hochfahren. Jedoch bildet diese Beladung auf unterschiedlichen Ebenen immer noch einen Engpass.

[0004] Von diesem Stand der Technik ausgehend ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Kapazitat einer
Liftanlage mit einem einzelnen Liftschacht wesentlich zu steigern, indem bei einer Tandem-Liftkabinen Anordnung die
Erschliessung aller Geschosse vom Zugangsgeschoss aus ermdglicht wird.

[0005] Diese Aufgabe wird geldst von einer Liftanlage mit einem einzelnen Liftschacht (1), dessen Querschnitt flr die
Aufnahme einer einzelnen Liftkabine dimensioniert ist, und in welchem zwei in Tandemanordnung Ubereinander gefiihrte
Liftkabinen (A, B) den Querschnitt dieses Liftschachtes ausnitzend verkehren, dadurch gekennzeichnet, dass der Lift-
schacht (1) im Bereich zum Zugangsgeschoss (AF) hin so verbreitert ist, dass im Zugangsgeschoss beide Liftkabinen (A,
B) nebeneinander Platz finden und die Liftkabinen (A, B) im Liftschacht (1) separat so geflihrt sind, dass die eine Liftkabine
(A) im Zugangsgeschoss auf die linke Seite des erweiterten Liftschachtes (1) fahrbar ist, und die andere Liftkabine (B)
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die rechte Seite des erweiterten Liftschachtes (1) im Zugangsgeschoss fahrbar ist, auch wenn sich die jeweils andere
Liftkabine (A, B) bereits im Zugangsgeschoss (AF) befindet.

[0006] In den Figuren wird diese Liftanlage anhand mehrerer Ausflihrungen schematisch dargestellt, ihr Aufbau wird
beschrieben und ihre Funktion wird erlautert.
Es zeigt:

Fig. 1: Den Liftschacht mit den beiden Liftkabinen A und B in Tandem-Anordnung im oberen Bereich des Lift-
schachtes, und ihre Schienen im Liftschacht in einem Aufriss schematisch dargestellt;

Fig. 2: Den Liftschacht mit den beiden Liftkabinen A und B gleichzeitig im Erdgeschoss stationiert, in einem Aufriss
schematisch dargestellt;

Fig. 3: Den Liftschacht mit den beiden Liftkabinen A und B, wobei die Liftkabine B im Erdgeschoss stationiert ist,
und die Liftkabine A ausgehend vom Standort nebenan an ihr vorbei als erste nach oben fahrt;

Fig. 4: Die Fuhrung der Liftkabine A an den beiden Schienen von hinten auf die Liftkabine gesehen;

Fig. 5: Den Liftschacht mit den beiden Liftkabinen A und B, wobei die Liftkabine A im Erdgeschoss stationiert ist,
und die Liftkabine B ausgehend vom Standort nebenan an ihr vorbei als erste nach unten fahrt;

Fig. 6: Die Fuhrung der Liftkabine A an den beiden Schienen von hinten auf die Liftkabine A gesehen, fur eine
Weiterfahrt nach unten;

Fig. 7: Eine Variante fur die Fihrung der Liftkabine von oben gesehen, mit einer Filhrungsschiene an der Lift-
schachtwand in Form eines T-Profils;

Fig. 8: Eine weitere Variante fur die Fihrung der Liftkabine von oben gesehen, mit einer Fihrungsschiene an der
Liftschachtwand in Form eines H-Profils;

Fig. 9: Eine Variante der Liftanlage mit den Liftkabinen an je einem Tragrahmen, welcher an geraden Schienen ge-
fahrt ist, wobei die Liftkabinen an ihren Tragrahmen seitlich verschiebbar sind;

Fig. 10:  Einen Tandem-Lift mit Parallelzugang als Autolift mit zwei Liftpattformen, mit je zwei Fiihrungen an der
Rickwand wie auch an der nicht sichtbaren Frontwand gegeniber, zum Be- und Entladen von der Seite
her;

Fig. 11:  Einen Tandem-Lift mit Parallelzugang als Autolift mit an der Front- und Rlckwand der Kabine seitlich diesel-
ben Uberragend angeordneten Fihrungsrollen und gekrimmten Fihrungsschienen, zum Beladen der Kabi-
ne von allen Seiten her;

Fig. 12:  Die Kabine dieses Autoliftes nach Fig. 11 im Grundriss im Liftschacht dargestellt;

Fig. 13:  Die beispielsweisen Bewegungen von zwei Liftkabinen in Tandem-Anordnung und bei erfindungsgeméss
mit parallelem Zugang bewirtschafteten Liftkabinen im zeitlichen Verlauf;

Fig. 14:  Einen Vergleich des Raumbedarfs von z. B. vier konventionellen Liften (rechts) mit vier erfindungsgemas-
sen Tandemliften mit ihren Lifttiren (links);

Fig. 15:  Die beiden Liftkabinen mit je vier S-formig gekrimmten Fihrungsschienen;

Fig. 16:  Einen einfachen erfindungsgeméssen Tandemlift mit zwei Lifttiren im Zugangsgeschoss fur die beiden Lift-
kabinen.

[0007] Die Fig. 1 zeigt eine Liftanlage, die sich Uber 7 Erschliessungsebenen erstreckt, das heisst vom Zugangsgeschoss
AF (= Access Floor), hier das Erdgeschoss, bis zum 6. Stockwerk. Der Liftschacht 1 ist vom 2. bis 6. Stockwerk in her-
kdmmlicher Weise ausgelegt, zur Aufnahme einer einzelnen Liftkabine. Hier sind nun aber zwei Liftkabinen A und B ein-
gesetzt, die in Tandem-Anordnung diesen Liftschacht 1 befahren. Sie werden von je einem Liftmotor 9,10 angetrieben,
Uber dessen Treibscheiben, Trommeln, Zahnrader oder im gezeigten Beispiel deren Aussenlauferrohre die Seile, Ketten
oder Riemen in herkdmmlicher Weise laufen. Soweit sich die Wege der Liftkabinen A, B nicht Uberlappen, kénnen sie
vollig unabhangig voneinander betrieben werden. Es kann also eine Liftkabine A zum Beispiel vom 6. Stockwerk auf das
4. hinunterfahren, und gleichzeitig kann im 3. Stockwerk die Liftkabine B auf die Aufnahme von Personen warten und dann
nach ganz unten fahren. Oder es kann die Liftkabine B vom Erdgeschoss oder Zugangsgeschoss AF zum 3. Stockwerk
hinauf fahren, wahrend gleichzeitig die Liftkabine A vom obersten Stockwerk zum 4. Stockwerk fahrt. Das Besondere an
dieser Liftanlage besteht nun aber darin, dass beide Liftkabinen A und B bis zum Erdgeschoss hinunter fahren kénnen,
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freilich nacheinander, aber nur mit wenig Zeitdifferenz von einigen Sekunden, und dass schliesslich beide im Erdgeschoss
stationiert sein kdnnen, zur gleichzeitigen Aufnahme von Fahrgasten oder Ware.

[0008] In einer ersten Variante sind hierzu die Fahrschienen an der hinteren oder seitlichen Liftschachtwand fiir jede
Liftkabine A und B gesondert verlegt, wie hier gezeigt. Jede Liftkabine A und B verfugt also Uber ihre eigenen mindestens
zwei Fahrschienen A1 und A2 bzw. B1 und B2. Die Fahrschienen A1 und A2 flir die Liftkabine A befinden sich hier in der
linken Halfte der Rlickwand des Liftschachtes 1, und die Fahrschienen B1 und B2 flrr die Liftkabine B befinden sich in der
rechten Hélfte der Rickwand des Liftschachtes 1. Das Spezielle an dieser Liftanlage ist es nun, dass sich der Liftschacht
1 unten bis zum Erdgeschoss AF auf zwei Liftkabinen-Breiten ausweitet. Im gezeigten Beispiel weitet sich der Liftschacht
1 im Bereich 3 konisch auf, hier Uber das erste Geschoss hinweg, und Uber das Erdgeschoss hin ist der Liftschacht dann
doppelt so breit wie im oberen Bereich, sodass dort zwei Liftkabinen A, B nebeneinander Platz finden. Die Fahrschienen
A1, A2 flr die Liftkabine A sind auf unterschiedlichen Héhen Uber eine Krimmung in einen schiefwinklig zum Liftschacht
verlaufenden Abschnitt 7,8 Ubergefuhrt, welcher bis ans Ende der Fahrstrecke der Rollen flihrt, mit denen die Liftkabine
A an den Fahrschienen A1 und A2 geflhrt ist. Das Gleiche gilt fiir die Fahrschienen B1 und B2 fiir die Liftkabine B, die
ebenfalls in schiefwinklige Abschnitte 5,6 Ubergefiihrt sind. Die schiefwinkligen Abschnitte 7,8 der Fahrkabine A verlaufen
parallel zueinander, wie auch die schiefwinkligen Abschnitte 5,6 jener der Fahrkabine B. Die schiefwinklig zum Liftschacht
1 verlaufenden Abschnitte 7,8 fur die Liftkabine A schliessen mit den schiefwinkligen Abschnitten 5,6 fur die Liftkabine B
einen spitzen Winkel ein. Die Liftkabinen A und B sind mittels Rollenpaaren auf unterschiedlichen Héhen an ihrer Rlickseite
geflhrt, sodass die Liftkabinen A, B stets in aufrechter Lage geflihrt sind, auch wenn sie sich in diesen Bereichen 3
nicht mehr in lotrechter Richtung bewegen, sondern schiefwinklig zum Lot. Die Gegengewichte fir die Liftkabinen A und
B kdnnen an je einer gesonderten Fahrschiene geflihrt sein, die hier nicht eingezeichnet ist. Diese Schiene kann sich
vorzugsweise ganz auf der Seite der Rickwand des Liftschachtes 1 erstrecken, nahe der hinteren beiden Ecken der
Rlckwand. Dort verbleibt Raum, damit die Gegengewichte die Liftkabinen kreuzen kénnen. In ihrer untersten Lage kénnen
die Gegengewichte ausserdem durch Rollen langs der jeweils dusseren Seite der Flihrungsschienen 8,5 gefiihrt sein,
sodass die Gewichte dort nicht auf die Fahrschienen auflaufen, sondern aussen langs derselben weiter nach unten geflhrt
sind. Aufgrund der nur geringen Abweichung der schiefwinkligen Flihrungsschienen zum Lot verlieren die Gegengewichte
trotz ihrer FUhrung langs einer schiefwinklig angeordneten Fiihrungsschiene 8,5 praktisch nichts von ihrer Wirksamkeit.

[0009] In Fig. 2 sind die beiden Liftkabinen A und B gleichzeitig im Erdgeschoss AF stationiert. Sie stehen parallel ne-
beneinander und kénnen gleichzeitig von Fahrgésten betreten oder verlassen, bzw. beladen oder entladen werden. Jede
Liftkabine A oder B kann als erste starten und nach oben fahren, je nachdem, wie die Steuerung sie dazu freigibt, und
abhangig davon, welche Fahrziele von den Fahrgésten oder der Steuerung gewéhlt werden. Die als erste wegfahrende
Liftkabine kann bis ins oberste Geschoss fahren, wéhrend die als zweite losfahrende Kabine hinter der ersten her natirlich
bloss maximal bis ins zweitoberste Geschoss fahren kann. Die Steuerung stellt dabei sicher, dass immer zuerst jene Lift-
kabine nach oben losféahrt, in welcher das héhere Geschoss bzw. die hbheren Geschosse als Fahrziel eingegeben werden.

[0010] In Fig. 3 erkennt man die Liftanlage in einer Ausgangslage, in welcher sich die beiden Liftkabinen A und B im
Erdgeschoss bzw. Zugangsgeschoss AF befinden. Die Liftkabine A, links angeordnet, wird jetzt als erste zum Hochfahren
freigegeben. Aus der Ausgangsposition bewegt sie sich zunachst schiefwinklig zum Lot an der anderen Liftkabine B vorbei
aufwarts, 1angs der schiefwinklig im Liftschacht 1 angeordneten Fahrschienen 7,8, sodass ihre im Bild rechte untere Kante
gerade an der linken oberen Kante der Liftkabine B vorbeifahrt, und hernach, sobald sie die Mitte des Liftschachtes erreicht
hat, in lotrechter Richtung weiter aufwérts fahrt. Die gestrichelt eingezeichneten Positionen der Liftkabine A zeigen ihren
Weg an, der schiefwinklig aufwérts neben der Liftkabine B vorbei verlauft. In genau gleicher Weise kann aber auch die
Liftkabine B nach aufwarts vom Erdgeschoss AF wegfahren, wenn sich die Liftkabine A im Erdgeschoss oder weiter oben
im Liftschacht befindet.

[0011] Die Fig. 4 zeigt die Fihrung der Liftkabine A an den beiden Schienen von hinten auf die Liftkabine gesehen.
Man muss sich hier vorstellen, man wirde durch die virtuelle Riickwand des Liftschachtes 1 hindurch von hinten auf die
Flhrungsschienen A1 und A2 schauen, sowie entsprechend auf die Rlickwand der Liftkabine A. Die Liftkabine A ist hierzu
mit mindestens zwei Rollenpaaren 11 und 12 an den Fuhrungsschienen A1 und A2 geflhrt. Die Fihrungsschienen A1
fihren jeweils zwischen diesen Rollenpaaren hindurch, sodass also auf jeder ihrer Seiten eine Rolle abrollt. Weitere hier
nicht eingezeichnete Rollen sorgen dafiir, dass sich die Rollen 11,12 nicht seitlich axial gegenlber den Flihrungsschienen
verschieben kénnen. Sobald das Rollenpaar 11 die Stelle M an der Fihrungsschiene A2 von unten her erreicht, und das
Rollenpaar 12 gleichzeitig die Stelle N an der Flihrungsschiene A1, fahrt die Liftkabine A fortan in lotrechter Richtung
weiter aufwarts, weil an den Stellen M und N die Fiihrungsschienen A1 und A2 von einer schiefwinkligen Anordnung Uber
eine kurze Krimmung in den lotrechten Abschnitt Ubergehen, der sich dann in herkdmmlicher Weise bis nach ganz oben
erstreckt. Die vertikale Distanz zwischen M und N entspricht der vertikalen Distanz von den Fuhrungsrollen 11 zu den
Fuhrungsrollen 12. Die Stabilitét der Liftkabine A kann im Abschnitt, wo sie in schiefwinkliger Fahrt unterwegs ist, optional
verbessert werden, indem in diesem Bereich wie hier gezeigt eine Hilfsschiene A3 montiert ist, welche sich bloss Uber den
schiefwinkligen Fahrabschnitt im Liftschacht erstreckt. Ein gesondertes Rollenpaar 13 ist an der Rickwand der Liftkabine
A montiert, welches mit Ankommen der Liftkabine A von oben an das obere Ende dieser Hilfsschiene A3 auf den beiden
Seiten dieser Hilfsschiene A3 abrollt. Damit weist die Liftkabine A in diesem Fahrabschnitt eine Dreipunktlagerung auf.

[0012] In Fig. 5 ist eine Variante eines solchen Tandemliftes gezeigt, bei welchem die beiden Liftkabinen A, B im Erdge-
schoss AF beziehungsweise in einem Zugangsgeschoss nebeneinander stehen kénnen und jede Liftkabine als erste in
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den gemeinsamen Liftschacht 1 losfahren kann. Als Zugangsgeschoss bezeichnet ist jenes, ab welchem in der Regel der
Lift am meisten benitzt wird. Es kann woanders als im Erdgeschoss liegen. Gerade wenn ein Geb&ude in einen Hang
gebaut ist und von der Hangseite der Zugang zum Gebaude und somit auch zum Lift fihrt, so ist das Zugangsgeschoss
AF oftmals nicht das eigentliche Erdgeschoss. Als Besonderheit ist mit dem hier gezeigten Lift aber nicht bloss eine Fahrt
nach oben méglich, sondern auch eine Fahrt nach unten. Die gleiche Vorrichtung kann als Passierstelle auf irgendeiner
Hohe eingerichtet werden, um die Lifte sich kreuzen zu lassen. In gleicher Weise wie flir die Fahrt vom Erdgeschoss
oder einem Zugangsgeschoss aus nach oben muss die zuerst nach unten losfahrende Liftkabine, hier zum Beispiel die
Liftkabine B, zunachst ein stlickweit lotrecht nach unten fahren, und erst wenn ihre hier obere linke Ecke auf der Héhe der
unteren rechten Ecke der Liftkabine A angelangt ist, geht die Abwértsfahrt in eine schiefwinklig zum Lot gerichtete weiter.
Entsprechend sind die Fihrungsschienen A1, A2 und B1, B2 im Liftschacht 1 verlegt.

[0013] In Fig. 6 sind diese Flhrungsschienen fiir die Liftkabine A als Beispiel eingezeichnet, flr eine Fahrt nach unten,
wiederum in einer Ansicht von hinten durch die virtuelle Liftschachtwand hindurchgesehen, auf die Rlickwand der Liftkabine
A. Sie weisen aus der gezeigten Ausgangsposition der Liftkabine A im Erdgeschoss GF zuné&chst einen lotrecht nach
unten fllhrenden Abschnitt A4.A5 auf, und gehen dann nach etwa einer Liftkabinenh&he bei den Punkten O,P in einen
schiefwinkligen Abschnitt tber. Ab diesen Punkten O,P fahrt die Liftkabine A in aufrechter Lage einen schiefwinklig nach
unten fllhrenden Weg, bis sie soweit seitlich verschoben wurde, das sie im Zentrum des Lichtschachtes 1 hangt. Ab dort
fahrt sie dann in lotrechter Richtung weiter abwarts. Die Flihrungsschienen A4.A5 gehen dort entsprechend lber eine
kurze Kriimmung in lotrechte Abschnitte Uber. Auch die Hilfsschiene A3 kann nach unten weitergefiihrt sein, zunéchst
Uber einen lotrechten Abschnitt A6 zum Vorbeifiihren der Liftkabine langs der Nachbarkabine, um dann in im Punkt Q
einen schiefwinkligen Abschnitt Uberzugehen, bis die Liftkabine ihre Normalposition im Liftschacht 1 erreicht hat. Dann
wird die Hilfsschiene Uberfllssig.

[0014] In Fig. 7 ist eine Variante fur die Flhrung der Liftkabinen aufgezeigt, von oben gesehen. Hierzu ist eine Flihrungs-
schiene an der Liftschachtwand montiert, welche die Querschnittsform eines T-Profils 14 aufweist. Am senkrechten Schen-
kel des T’s liegen von beiden Seiten die Rollen des Rollenpaars 11 oder Rollenpaars 12 an. Diese Rollenpaare 11,12 sind
Uber die Rollenhalterung 15 mit der Liftkabine A bzw. B verbunden. Diese Rollenhalterung 15 tragt auch die weiteren Rollen
16, 17, welche auf den beiden Seiten des horizontalen T-Balkens abrollen und dafir sorgen, dass die Rollenpaare 11, 12
sich nicht seitlich axial auf der Flihrungsschiene verschieben kénnen. Damit ist die Liftkabine in Richtung quer zur Riick-
wand des Liftschachtes sicher gefiihrt wie auch in der Richtung senkrecht zur Riuckwand des Liftschachtes 1. Als einziger
Freiheitsgrad bleibt daher nur noch die Fahrtrichtung langs der T-férmigen Profile 14, das heisst langs der Fahrschienen.

[0015] In einer alternativen Ausflihrung nach Fig. 8 ist eine Filhrungsschiene an der Liftschachtwand montiert, welche
die Querschnittsform eines H-Profils bzw. H-Tragers 18 aufweist. Am freiliegenden senkrechten Schenkel des H’s liegen
von beiden Seiten die Rollen 16,17 an, um die Liftkabine in konstantem Abstand zur Rlckwand des Liftschachtes 1 zu
halten. Die Rollen des Rollenpaars 11 oder Rollenpaars 12 liegen an den dusseren Randern des freiliegenden senkrechten
Schenkels des H-Profils an und sind von einer Rollenhalterung 15 gehalten. Diese Rollenpaare fihren die Liftkabine A,
B entlang der Fihrungsschienen so, dass sie stets aufrecht steht, egal ob sie in Richtung des Lotes fahrt, oder Uber die
schiefwinkligen Abschnitte der Filhrungsschienen. Als einziger Freiheitsgrad bleibt daher nur noch die Fahrrichtung langs
der H-férmigen Profile, das heisst langs der Fahrschienen.

[0016] Eine weitere Variante flr die Ausflihrung eines solchen Tandemliftes ist in Fig. 9 dargestellt. Hier fahren beide Lift-
kabinen A, B an durchgehend senkrecht verlaufenden Fuhrungsschiene A1, A2; B1, B2 auf- und abwarts. Die Liftkabinen
A, B sind jedoch von je einem Trdgerrahmen 20, 21 getragen, welcher unten und oben in jeder Richtung mit Ausnahme der
Fahrtrichtung l&ngs der lotrecht verlaufenden Flihrungsschienen gesichert ist, sodass der Tragerrahmen 20, 21 auch starke
Drehmomente aufnehmen kann. Die Kabine A, B kann auf oben und unten angeordneten Linearlagern mittels Linearein-
heiten 22, 23 seitlich an diesem Tagerrahmen 20, 21 verschoben werden, um wenig mehr als um eine halbe Kabinenbreite.
Diese Bewegung erzeugt die erwahnten Drehmomente auf die Tragerrahmen 20, 21, welche von dessen Flihrungsrollen
absorbiert werden mlssen. Die Lineareinheiten 22, 23 kénnen elektrische Linearantriebe sein, hydraulische Kolben-Zy-
lindereinheiten oder mechanische Antriebe, etwa mit Spindeln oder mit Zahnriemen oder Kettenantrieben. In der Fig. 9
gezeigt befinden sich beide Liftkabinen A, B im Erdgeschoss bzw. Zugangsgeschoss AF. Die Liftkabinen sind in Fig. 9 also
nebeneinander positioniert, in einem Bereich wo die Liftschachtbreite auf das Doppelte erweitert ist. Jede Liftkabine A, B
wurde aus der Normalposition im Liftschacht 1 seitlich an ihrem Trdgerrahmen 20, 21 nach aussen verschoben, sodass sie
nur den halben Raum im dort doppelt breiten Liftschacht einnimmt und daher die benachbarte Liftkabine Platz findet. Die
als erste nach oben oder je nach Ausflihrung méglicherweise auch nach unten losfahrende Liftkabine fahrt zunachst ein
stlckweit lotrecht an der benachbarten Liftkabine vorbei, und sobald es méglich ist, fahrt sie die Lineareinheit 22, 23 langs
der Linearlager koordiniert und daher synchron mit der Aufwarts- oder Abwartsfahrt in das Zentrum des Liftschachtes 1.
Sobald eine Liftkabine ihre Normalposition im Liftschacht 1 erreicht hat, stoppt die Lineareinheit 22, 23 und die Liftkabine
fahrt hernach weiter wie ein gewdhnlicher Lift an ihrem Tragerrahmen 20, 21 nach oben unter unten. Die Lineareinheiten
22, 23 wirken also synchron mit der Aufwérts- bzw. Abwartsfahrt zum richtigen Zeitpunkt und fahren die Kabinen A, B nach
dem Verlassen des Erdgeschosses oder Zugangsgeschosses AF in die Liftschachtmitte, bzw. vor dem Einfahren in das
Erdgeschoss oder auch Zugangsgeschoss AF verschieben sie die Liftkabinen A, B auf die entsprechende Seite des dort
seitlich erweiterten Liftschachtes 1. Alternativ kénnen die Liftkabinen auch mit nur einem einzigen Linearlager entweder
oben oder unten ausgestattet sein, auf welchem sie stabil stehend oder h&ngend aufgebaut sind.
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[0017] Die Fig. 10 zeigt das Grundprinzip dieses Tandemliftes an einem Autolift angewendet. Auch hier ist der Liftschacht
1 zum Zugangsgeschoss AF hin erweitert. Die Flihrungsschienen A1, A2 und B1, B2 fir die beiden Liftkabinen A, B
verlaufen Uber den Erweiterungsbereich schiefwinklig zum Liftschacht 1. Man sieht hier bloss die Flihrungsschienen an
der Liftschachtwand, auf die man hier draufblickt. An der gegenuberliegenden Liftschachtwand, von welcher aus man
hier blickt, sind ebensolche Flihrungsschienen angeordnet, sodass sich durch die Draufsicht auf die gegeniberliegende
Liftschachtwand das gleiche Bild bietet. Die Liftkabinen A, B sind an beiden Seiten an Tragerrahmen 25,26 aufgehangt,
welche gegenlber den Liftkabinen A, B seitlich versetzt angeordnet sind, sodass sie in der Normalposition der Liftkabine
im Liftschacht 1 wie mit der Liftkabine B oben gezeigt nur eine Halfte des Liftschachtes 1 belegen, die andere Halfte
hingegen stets freilassen. Somit stéren sich die beiden Liftkabinen A, B beim Verkehren im Liftschacht 1 nicht. Es kann
sowohl die Liftkabine A zuerst nach oben fahren, in Tandemanordnung gefolgt von der Liftkabine B oder auch umgekehrt.
Die Tragerrahmen 25,26 auf jeder Seite jeder Liftkabine A, B sind mittels Stahlrollen an den Flihrungsschienen A1, A2
geflhrt und gesichert und so angeordnet und ausgelegt, dass sie grosse Drehmomente aufnehmen kdnnen, die durch
die asymmetrisch aufgehangten Liftkabinen A, B erzeugt werden. Bei diesem Autolift missen die Liftkabinen A, B nicht
geschlossene Kabinen im eigentlichen Sinne sein, sondern es kann sich auch um offene Plattformen handeln, die an
einem Gitterrahmen an diesen Tragerrahmen aufgehéngt sind, vor allem, wenn die Fahrzeuge nur unbemannt mit dem Lift
verschoben werden. Mit der hier in Fig. 10 gezeigten Konstruktion kdnnen diese Liftplattformen oder Liftkabinen auf allen
Etagen von der Seite her beladen werden, wie mit den Pfeilen angedeutet. Im Erdgeschoss kénnen mit dieser Anordnung
die Liftkabinen oder Liftplattformen von allen vier Seiten beladen oder entladen werden. Das Beladen erfolgt durch direktes
Einfahren oder mittels eines Roboters, der ein Fahrzeug mittig unterfahrt, an seinen Radern leicht anhebt und dann in
die Liftkabine zieht bzw. rollt und dort abstellt. Das Ausladen erfolgt einfach in umgekehrter Reihenfolge. Als Alternative
kédnnen die Fahrzeuge auch mittels Férderbandern auf die Liftplattform verschoben werden, wobei die Liftplattformen mit
entsprechenden Férderbéndern ausgeristet sind. Die Fahrzeuge werden dann ebenfalls auf Férderbandern angeliefert,
und diese Férderbander kénnen mit jenen auf den Liftplattformen einen Kraftschluss erzeugen, sodass die Fahrzeuge
tbernommen und auf die Liftplattform beférdert werden.

[0018] Die Fig. 11 zeigt einen alternativen Tandemlift als Autolift, wobei nur eine einzelne Liftplattform bzw. Liftkabine B in
verschiedenen Fahrpositionen beim seitlichen Verschieben innerhalb des Liftschachtes 1 gezeigt ist. Am hier sichtbaren
vorderen Rand der Liftkabine B, seitlich wegragend, sind oben und am andern Rand unten die Rollenpaare 27 angeord-
net, deren Rollen langs von gekrimmten oder Uber einen Abschnitt schiefwinklig verlaufenden Fuhrungsschienen B1,B2
abrollen. Es kénnen auch an beiden Randern der Liftkabine B solche Rollenpaare unten und oben seitlich wegragend von
der Liftkabine B angeordnet sein, die l&ngs von identischen verlaufenden Fiihrungsschienen abrollen. Diese Rollenpaare
27 und die Fihrungsschienen B1,B2 sind so stark ausgeflihrt, dass sie das von der Last der Liftplattform B und dem
darauf abgestellten Fahrzeug absorbieren kénnen. Somit lasst sich eine Liftkabine B wie gezeigt um eine hinreichendes
Mass im Liftschacht 1 seitlich verschieben, damit die andere identisch gelagerte und geflihrte benachbarte Liftkabine A
im Zugangsgeschoss Platz findet, und jede Liftkabine A, B als erste an der anderen vorbei aus dem Zugangsgeschoss
GF wegfahren kann.

[0019] Die Fig. 12 zeigt diese Liftkabine B bzw. Plattform und ihre Flhrung in einem Grundriss dargestellt. Man erkennt
hier zwei der insgesamt vier Flihrungsschienen, namlich die Fihrungsschienen B1 an zwei gegenlberliegenden Schacht-
wanden. An diesen Flhrungsschienen B1 sind die Rollenpaare 27,28 gefiihrt. In der Fig. 12 waren nur die Rollenpaare 27
an der Schachtwand sichtbar, auf welche man dort draufblickt. Hier sind nun auch die Rollenpaare 28 an der gegenlber-
liegenden Schachtwand sichtbar. In einer besonderen Ausfihrung kann diese Liftkabine bzw. Liftplattform auch mit bloss
zwei Rollenpaaren ausgeristet sein. Ein Rollenpaar befindet sich dann an der vorderen Wand fir die obere Fihrung, an
der vorderen oberen Ecke der Kabine, und ein zweites an der hinteren Wand flr die untere Fiihrung an der hinteren unteren
Ecke der Kabine. Sofern die Kabine an beiden Seiten gleich angehoben wird, reichen diese zwei Flihrungen bzw. Rollen-
paare. Diese Anordnung der Rollenpaare 27,28 wie auch jene in Fig. 11 gezeigte und der zugehdrigen Flihrungsschienen
B1,B2 im Liftschacht ermdglichen es, dass die Liftkabine oder die Liftplattform von allen vier Seiten her beschickbar ist, wie
mit den Doppelpfeilen eingezeichnet. Wird die Liftplattform im hier gezeigten Bild von links beschickt so kann das sogar
durch die benachbarte Liftplattform hindurch erfolgen, welche ja dann dort steht.

[0020] Die Fig. 13 zeigt zwei Liftkabinen A, B mit je vier S-férmigen Flihrungsschienen A1, A2; B1, B2 und den Tragseilen.
Jede Liftkabine ist hier auf jeder ihrer den Fiihrungsschienen zugewandten Seiten nur an zwei Punkten mittels Rollenpaa-
ren an der jeweiligen Fihrungsschiene geflihrt. Die Liftkabinen k&nnen daher von vorne und von hinten beladen werden,
wie mit den beiden Pfeilen eingezeichnet.

[0021] Das Ausnlitzen eines einzelnen Liftschachtes 1 mit zwei in Tandemanordnung darin verkehrenden Liftkabinen A,
B oder Liftplattformen mit der hier gezeigten Bewirtschaftung der Liftkabinen oder Liftplattformen bietet grosse Vorteile
und flihrt zu einer ungeahnt starken Erhéhung der Férderleistung bei geringerem Raumbedarf. Wichtig ist, dass sich
der Liftschacht 1 im Bereich zum Zugangsgeschoss hin so verbreitert, dass im Zugangsgeschoss beide Liftkabinen A, B
nebeneinander Platz finden und die Liftkabinen A, B im Liftschacht 1 separat so geflihrt sind, dass die eine Liftkabine A im
Zugangsgeschoss auf die linke Seite des erweiterten Liftschachtes fahrbar ist, und die andere Liftkabine B die rechte Seite
des erweiterten Liftschachtes im Zugangsgeschoss fahrbar ist, auch wenn sich die jeweils andere Liftkabine A, B bereits
im Zugangsgeschoss befindet. Die Fig. 14 zeigt die Vorteile anhand der beispielsweisen Bewegungen von zwei Liftkabinen
A, B bei einem solchermassen bewirtschafteten Liftschacht im zeitlichen Verlauf auf. Im Einzelnen zeigt die Grafik den
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Verlauf des Einlagerns von Autos am Beispiel eines 50m hohen Gebaudes mit einem Tandemlift wie hier beschrieben
Uber eine Zeitperiode von 7 Minuten. Die zuerst ansteigende Linie zeigt die Positionen der Liftkabine A, die als zweite
ansteigende jene der Liftkabine B in Abstanden von 5 Sekunden. Diese Simulation wurde mit folgenden weiteren Werten
durchgefiihrt: Beladungszeit von 15 Sekunden und Entladungszeit je 10 Sekunden, vertikale Beschleunigung 0.5ms»2 und
Vertikalgeschwindigkeit 2 ms»1. Das Resultat ergibt je 8 Fahrten der beiden Lifte A, B und nur eine geringe gegenseitige
Behinderung. Wie man erkennt, kdnnen die beiden Liftkabinen also fast unbehelligt im Liftschacht verkehren, ohne sich
gegenseitig wesentlich zu stéren, obwohl doch nur ein einziger Liftschacht vorhanden ist, in welchem im Prinzip nur gerade
eine Liftkabine im Querschnitt Platz findet. Die Bewirtschaftung mit zwei Liftkabinen in Tandemanordnung in Verbindung
mit der Bewirtschaftung durch eine gleichzeitig mdgliche Beschickung der beiden Liftkabinen im Zugangsgeschoss steigert
die Kapazitat einer Liftanlage mit Tandemliften Uberraschend stark.

[0022] In Fig. 15 ist zum Vergleichen der Raumbedarf von vier konventionellen Liften mit vier erfindungsgeméssen Tan-
demliften mit je zwei Liftkabinen mit ihren Lifttliren dargestellt. Man erkennt auf einen Blick die grosse Raumeinsparung
im Baukdrper. Die Fig. 16 zeigt einen einfachen Tandemlift mit Paralleleingang im Zugangsgeschoss. Dar(lber ist der Lift-
schacht zu einer solchen Grosse reduziert, dass nur eine einzelne Liftkabine in ihm Platz findet, sodass darin die Liftkabi-
nen nur in Tandemanordnung verkehren kénnen. Dennoch kdnnen sie im Zugangsgeschoss parallel beladen werden und
jede kann als erste losfahren, sowohl nach aufwarts wie gegebenen falls auch nach abwarts.

[0023] Der Steuerung der Liftanlage kommt eine zentrale Bedeutung zu. Eine nicht aufeinander abgestimmte chaotische
Steuerung der beiden Lifte wiirde zu einer laufenden, ja notorischen gegenseitigen Behinderung der beiden Liftkabinen
fihren und die Leistung gegenlber einem einfachen Lift nicht wesentlich erhdhen. Um eine fast doppelte Leistung zu
erhalten, muss die Steuerung die Einhaltung folgender Randbedingungen sicherstellen:

1. Beide Lifte nehmen gleichzeitig oder nur leicht zeitverschoben eine Ladung auf.

2. Sofern die Ladung auf eine beliebig wahlbare Hohe gebracht werden kann — etwa bei einem Autosilo — fahrt der
Lift, der zuerst beladen ist, ab dem Zugangsgeschoss zum weiter entfernten Geschoss.

3. Beieinem Personenlift oder wenn die Destination der Ladung vorbestimmt ist, wird diejenige Liftkabine, die vor-
aussichtlich zuerst bereit ist loszufahren, den Personen oder der Ware aktiv zugewiesen, die in die weiter entfern-
ten Etagen gelangen wollen.

4. Sobald die erste Liftkabine losgefahren ist, kann die zweite in einem Sicherheitsabstand nachfolgen.

5. Diese zuerst losgefahrene Liftkabine bedient die héher gelegene Etagen und braucht langer, bis sie wieder zum
Zugangsgeschoss zurlickkehrt. In dieser Zeit kann die zweite Liftkabine Beférderungen im unteren Gebaudebe-
reich durchflihren. Diese fahrt zuerst zurlick ins Zugangsgeschoss, und kann dort gleich die nachste Ladung auf-
nehmen. Sie kann sofort wieder losfahren, soweit sie die andere Liftkabine nicht stort, bzw. jene auch zurlick im
Erdgeschoss ist.

6. Beim Auslagern von Autos aus einen Autosilo, beim nach abwarts Bringen von Personen zum Ausgang des Ge-
baudes, oder gar beim Evakuieren eines Gebaudes nimmt die eine Liftkabine die Personen der weiter entfernten
Etagen auf, wéhrend die zweite Liftkabine die Personen und Waren der ndher zum Zugangsgeschoss gelegenen
Etagen aufnimmt. Die zuerst ankommende Liftkabine wird dazu bestimmt, fir die nchste Fahrt als erste wieder
loszufahren, sobald diese im Zugangsgeschoss angekommen ist, bzw. deren Position dies erlaubt.

7. Im Normalfall wechseln die Kabinen ihre Prioritét nach jedem Zyklus. D. h. die zuerst losgefahrene wird als zwei-
te wieder zuriickkommen und somit als zweite zur n&chsten Fahrt starten. Die als zweite losgefahrene wird zuerst
zurlickkommen und somit als erste bereit sein fir die nachste Fahrt. Diese Prozesslogik ist neben der Mechanik
sehr zentral. In der Kombination wird eine sehr hohe Férderleistung erreicht.

[0024] Simulationen haben ergeben, dass mit dieser erfindungsgemassen Bewirtschaftung eines Tandemliftes gegeniber
einem konventionellen Lift eine Leistungssteigerung mit einem Faktor von Uber 1.9 resultiert, und dies bei einer Platzer-
sparnis gegeniber zwei herkdmmlichen Liften von rund 50%. Gleichzeitig wird mit dieser einfachen Technik, eine weitge-
hende Redundanz und hohe Zuverléassigkeit erreicht.

Patentanspriiche

1. Liftanlage mit einem einzelnen Liftschacht (1), dessen Querschnitt fir die Aufnahme einer einzelnen Liftkabine di-
mensioniert ist, und in welchem zwei in Tandemanordnung Ubereinander geflhrte Liftkabinen (A, B) den Querschnitt
dieses Liftschachtes ausnitzend verkehren, dadurch gekennzeichnet, dass der Liftschacht (1) im Bereich zum Zu-
gangsgeschoss (AF) hin so verbreitert ist, dass im Zugangsgeschoss beide Liftkabinen (A,B) nebeneinander Platz
finden und die Liftkabinen (A, B) im Liftschacht (1) separat so gefuhrt sind, dass die eine Liftkabine (A) im Zugangs-
geschoss auf die linke Seite des erweiterten Liftschachtes (1) fahrbar ist, und die andere Liftkabine (B) die rechte
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Seite des erweiterten Liftschachtes (1) im Zugangsgeschoss fahrbar ist, auch wenn sich die jeweils andere Liftkabine
(A, B) bereits im Zugangsgeschoss (AF) befindet.

Liftanlage mit einem einzelnen Liftschacht (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beide Liftkabinen
(A, B) an je separaten Schienen (A1, A2; B1, B2) gefuhrt sind, und dass die Schienen (A1, A2; B1, B2) der beiden
Liftkabinen (A, B) im Bereich (3,4) des Liftschachtes (1) unter- und/oder oberhalb des Zugangsgeschosses (GF)
schiefwinklig zum Liftschacht (1) oder in einer Krimmung so verlaufen, sodass die Liftkabine (A) in aufrechter Lage
in die linke Seite des Liftschachtes (1) fahrbar ist, und die andere Liftkabine (B) bei Anwesenheit der Liftkabine (A) in
auf der linken Seite des Liftschachtes (1) im Zugangsgeschoss (AF) in die rechte Seite des Liftschachtes (1) fahrbar
ist, und/oder die Liftkabine (B) zuerst auf die rechte Seite des Liftschachtes (1) im Zugangsgeschoss (AF) und die
Liftkabine (A) hernach auf die linke Seite des Liftschachtes (1) im Zugangsgeschoss (AF) fahrbar ist, sodass beide
Liftkabinen (A, B) dort zeitgleich stationierbar sind, und jede einzelne Liftkabine (A, B) bedarfsweise als erste vom
Zugangsgeschoss (AF) aus nach oben oder unten fahrbar ist.

Liftanlage mit einem einzelnen Liftschacht (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beide Liftkabinen (A,
B) Uber je einen eigenen Tragrahmen (20, 21) an je separaten Schienen (A1, A2; B1, B2) gefiihrt sind, wobei der Trag-
rahmen (20) der Liftkabine (A) nur den Raum im Liftschacht (1) von seiner linken Wand bis hin zur Mitte beansprucht,
wahrend der Tragrahmen (21) der Liftkabine (B) nur den Raum im Liftschacht (1) von seiner rechten Wand bis hin zur
Mitte beansprucht, sodass die Tragrahmen (20, 21) aneinander vorbeifahrbar sind, und dass Liftkabinen (A, B) an ih-
ren Tragrahmen (20, 21) seitlich horizontal verschiebbar gefuhrt sind, sodass die Liftkabine (A) von der Verbreiterung
des Liftschachtes (1) bis hin zum Zugangsgeschoss (AF) durch seitliche Verschiebung der linken Liftschachtwand
nachfahrbar ist, und die Liftkabine (B) unabhéngig davon entsprechend der Verbreiterung des Liftschachtes (1) bis
hin zum Zugangsgeschoss (AF) durch seitliche Verschiebung der rechten Liftschachtwand nachfahrbar ist, sodass
die Liftkabinen (A, B) im Zugangsgeschoss (AF) nebeneinander Platz finden.

Liftanlage mit einem einzelnen Liftschacht (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass beide
Liftkabinen (A, B) mit je mindestens einem Rollenpaar (11,12) an ihren beiden Schienen (A1, A2; B1, B2) geflihrt sind,
sodass die Rollenpaare (11,12) die Schienen (A1, A2; B1, B2) von zwei Seiten umschliessen, und die Rollenpaare
gegeniber einer seitlichen, axialen Verschiebung gegenliber den Schienen gesichert sind.

Liftanlage mit einem einzelnen Liftschacht (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das eine Rollenpaar (12) im unteren Bereich der Liftkabine (A, B) an der im Lichtschacht ausseren Schiene (A1; B1)
gefuhrt ist, und das andere Rollenpaar (11) in der oberen Halfte der Liftkabine (A, B) an der im Lichtschacht inneren
Schiene (A2, B2) geflihrt ist.

Liftanlage mit einem einzelnen Liftschacht (1) nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rollenpaare (11,12) gegenlber einer seitlichen, axialen Verschiebung gegeniiber den Schienen gesichert sind,
indem die Schienen von einem T-férmigen Profil (14) gebildet sind, wobei die Rollen der Rollenpaare (11,12) an den
Seiten des vertikalen T-Balkens abrollen und die Rollen von zwei weiteren Rollenpaaren (16,17) an den beiden Seiten
des Querbalkens auf den &usseren Randern des freiliegenden Schenkels abrollen, und weitere Rollenpaare (16,17)
auf den freiliegenden beiden Seiten des freiliegenden Schenkels des T-Profils (18) abrollen.

Liftanlage mit einem einzelnen Liftschacht (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rollenpaare (11,12) gegenliber einer seitlichen, axialen Verschiebung gegenliber den Schienen gesichert sind, indem
die Schienen ein H-férmiges Profil (18) aufweisen und die Rollen (11,12) auf den dusseren Randern des freiliegenden
Schenkels abrollen, und weitere Rollenpaare (16,17) die freiliegenden beiden Seiten des freiliegenden Schenkels des
H-Profils (18) umschliessen.

Liftanlage mit einem einzelnen Liftschacht (1) nach einem der Anspriliche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rollenpaare gegeniber einer seitlichen, axialen Verschiebung gegeniiber den Schienen gesichert sind, indem die
Schienen ein H-formiges Profil aufweisen und die Rollen zwischen den Schenkeln des H-Profils abrollbar sind, und
fur die seitliche Sicherung zusétzliche Rollen vorhanden sind, die an den Innenflachen der Schenkel abrollbar sind.

Liftanlage mit einem einzelnen Liftschacht (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rollenpaare gegeniiber einer seitlichen, axialen Verschiebung gegenliber den Schienen gesichert sind, indem die
Schienen ein T-férmiges Profil aufweisen und die Rollenpaare die beiden Schmalflachen des T-Balkens einschliessen,
sowie weitere Rollenpaare die beiden breiteren Seiten des T-Balkens zwischen sich einschliessen.

Liftanlage mit einem einzelnen Liftschacht (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie einen Steuerungseinheit einschliesst, zur Koordination der Fahrten der beiden Liftkabinen (A, B), sodass die-
jenige Liftkabine (A, B) mit der weiter entfernten gewéhlten Destination als erste das Zugangsgeschoss (AF) verlasst.
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