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Środek chwastobójczy

i

Przedmiotem wynalazku jest środek chwastobój¬
czy, zawierający jako substancję czynną związek o
ogólnym wzorze 1, w którym Rx i R2 oznaczają
grupę alkilową o 1 do 4 atomów węgla, R8 ozna¬
cza grupę alkilową o 2 do 4 atomów węgla, cyk-
loalkilową o 3 do 7 atomów węgla, fenylową lub
benzylową, R4 oznacza grupę izopropylową, 2-pro-
pynylową, pentylową, allilową, karboetoksymetylo-
wą, R5 oznacza grupę cykloalkilową o 3 do 7
atomach węgla, alkilową o 2 do 4 atomów węgla
lub fenylową, X oznacza anion o ładunku 1,2 lub
3 oraz m oznacza 1,2 i 3.

Substancję czynną środka według wynalazku
stanowić może związek pirazoliowy o ogólnym
wzorze 2, w którym R oznacza grupę izopropy¬
lową, 2-propynylową, pentylową, allilową, ben¬
zylową lub karboetoksymetylową, X oznacza
anion o ładunku 1,2 lub 3, a korzystnie 1, a m
oznacza liczbę całkowitą 1,2 lub 3.

Niektóre sole l,2-dwualkilo-3,5-dwufenylo-pira-
zollowe i sposób niszczenia pewnych, niepożąda¬
nych gatunków roślin za pomocą tych związków
opisano w holenderskim zgłoszeniu patentowym
nr 72170. Ponadto, Elguero i inn., Buli. Soc. Chim-
Pr., 1121/1970 opisali jodek l,2,4-trójmetylo-3,5-
-dwufenylopirazoliowy. Nie wskazano ani nie su¬
gerowano jednak żadnej użyteczności tego związ¬
ku. Również w opisie patentowym Stanów Zjed¬
noczonych Ameryki nr 3 818 096 opisano środki
zawierające czwartorzędowe sole l,2-/niższai/-dwu-
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alkiloarylopirazoliowe i sposób obniżania poziomu
cukru we krwi za pomocą tych związków, jed¬
nak w opisie tym nie sugerowano jakiejkolwiek
własności chwastobójczej po wzejściu lub przed
wzejściem roślin dla soli 4-benzylo, 4-propargilo
lub 4-karboetoksymetylo-l,2-dwualkilo-3,5~/dwu-
podstawionych/pirazoliowych, odznaczających się
wzmożoną czynnością chwastobójczą.

Związki o ogólnym wzorze 1 wykazują po wzej¬
ściu roślin dużą skuteczność niszczenia prosa
krwawego, owsa głuchego, i szerokolistnych chwas¬
tów takich, jak komosa biała, gorczyca, jasna,
lebioda, krostowieic, listniak aksamitny i niektó¬
rych roślin trawiastych. Ponadto, odznaczają się
one dużą selektywnością w uprawach pszenicy i
ryżu. Nieoczekiwanie stwierdzono, że pochodne
4-alkilowe są również skutecznymi środkami chwa¬
stobójczymi, stosowanymi przed wzejściem roślin
i znajdują zastosowanie w niszczeniu prosa krwa¬
wego, owsa głuchego i wymienionych wyżej sze¬
rokolistnych chwastów przed ich wzejściem.

Szczególnie wartościowymi pochodnymi 4-alki-
lowymi, z uwagi na ich wybitną zdolność nisz¬
czenia prosa krwawego i owsa głuchego w upra¬
wach pszenicy i ryżu, są sole 3,5-dwufenylo-1,2,4-
-trójmetylopirazoliowe.

W celu pokrycia ulistnienia niepożądanych roś¬
lin, środek według wynalazku stosuje się p©
wzejściu roślin, przy czym otrzymuje się go pracz
zmieszanie chwastobójczego środka pomocniczej
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z chwastobójczo skutecznie działającą ilością soli
pirazoliowej o ogólnym wzorze 1. Takimi odpo¬
wiednimi dodatkami są jeden lub więcej typo¬
wych, stałych lub ciekłych nośników, rozcieńczal¬
ników i środków pomocniczych, a zwłaszcza śród- 5
ków powierzchniowo-czynnych. Środek może za¬
wierać jedną sól pirazoliową, ich kombinacje
wzajemne lub z innynii środkami szkodnikobój-
czymi. Szczególnie korzystne są omówione niżej, .
mieszające się z wodą* luib emulgujące konceń- 10
traty. Dalej opisano zarówno metody stosowania

takiego irpdka, jak i jsposoby otrzymywania; go, -
korzystne jest stosowanie środka w posjta^iypyr

łów, koncentratów pyłowych, zwilżających proszą
ków i mieszających się! z wodą lub emulgujących 15
pro^z^Ąw Jty 4^witeCn 1^0,27 do 22,4 kg czynnego
składnika /to jest kationu/ na hektar za pomocą
typowego wyposażenia.
iPyły^f^rżymuje saę na ogół 'przez zmielenie!

około I do '25% p wagowych czynnego składnika 2o
i około 99 do 75% wagowych stałego rozcieńczal¬
nika takiego, jak kaolin, stapulgit, talk, pumeks,
ziemia okrzemkowa, ziemia Fullera, mączka
drzewna, itp. Koncentraty pyłowe otrzymuje się
podobnie z tym, że około 25 do 95% wagowych $5
czynnego składnika miele się z około 75 do 5%
wagowych rozcieńczalnika.

Zwilżalne proszki otrzymuje się podobnie do
koncentratów pyłowych z tym, że miesza się rów¬
nież około 1 do 5% wagowych środka powierz- 30
chniowo-czynnego takiego, jak poliksyetylenowy
olej roślinny lub alkilofenoksypolioksyetylenoeta-
nol.

Mieszające się z wodami lub emulgujące kon¬
centraty otrzymuje się przez rozpuszczenie 15 do 35
70% związku w 85 do 30% mieszającego się z
wodą rozpuszczalnika takiego jak woda, lub inny,
polarny i mieszający się z wodą rozpuszczalnik
taki, jak 2-metoksyętanol, metanol, glikol propy¬

lenowy, glikol dwuetylenowy, eter jednoetylowy gli- 40
kołu dwuetylenowego, formamid i metyloforma-
mid. Przed zastosowaniem, określoną uprzednio
ilość mieszczającego się z wodą lub emulgującego
koncentratu wprowadza się do zbiornika do nat¬
ryskiwania i stosuje się taki środek bezpośrednio, 45
lub po dodaniu następnej ilości odpowiedniego
rozcieńczalnika takiego jak woda lub jeden z
wymienionych powyżej polarnych rozpuszczalni¬
ków.

We wszystkich powyższych środkach, które sto- 50
su je się przez natryskiwanie w postaci cieczy,
nieoczekiwanie poprawia działanie dodanie lub
zmieszanie środka powierzchniówo-czynnegp. Moż¬
na stosować niejonowe środki powierzchniowo-
-czynne. ..   55

Przykładami niejonowych środków powierzchnio¬
wo-czynnych są: etery alkilopolioksyetylenowe,
monolaurynian. polioksyetylenOisorbitu /20/, mono-
pleinian polioksyetylenosorbitu /20/, etery alkilo-
arylopoliglikolu, etoksylany alkilofenolu, etery gli- eo
kołu trójmetylonpnylppoliętylenowego, kondensaty
tlenku etylenu i alkilofenolu, pktylofenokśypoli-
etoksyetanole, etery glikolu nonylofęnylopolietyle-
nowego, kondensaty polioksyetyleriu, polioksypro-
pylenu, alifatycznych polieterów, alifatycznych po- 65

liestrów, glikoli alkiloarylopplioksyetylenowych itp.
Takie środki powiechniowo-cżyhne korzystnie
dodaje się do zbiornika do natryskiwania w iloś-

 ci 0,1 do 5%otbjętpścicjwych, fo Jzapewnia* dobre
nawilżanie ulistnienia roślin natryskiwanym roz¬
tworem. \

"'""" Koncentraty zawierające środki powjerzchniowo-
-czynne przygotowuje się korzg^|$|£.-^Bt postaci

.wodnych cieczy do natryskiwaj^^^S^ających
około 29%"wagowych odpowiednil^^^« około 26
do 50% wagowych wody i ręszte^$P/$st 26 do
44% wagowych -wybranego środka powierzchnio-
wo-czynnego. Do przygotowania takich koncentra¬
tów nadają się środki powierzchniow^p-jcz^nne ta¬
kie, jak kondensat tlenjbu etylen^ -i plśfyjofenolu,

; etanotówy roztwór; ęfoksylanu alkilofenolu, k kon¬
densat poliglikolu wytwarzany <z tlenku^ etylenu i
alkilofenolu oraz eter alkiloarylopoligl|kolu. Ty¬
powy środek zawiera: 1/ 28,6% soli pirazoliowej,
omawianej w tym opisie, 22,0% jednego z po¬
wyższych środków powierzchniowo-czynnych i
49,4% wody oraz 2/ 28,6%i soli pirazoliowej, oma¬
wianej w tym opisie, 46,7% jednego z powyższych
środków powierzchniowo-czynnych i 24,7% wody.

Do niszczenia owsa głuchego można stosować
rozcieńczony wodny roztwór do natryskiwania,
który zawiera korzystnie około 4,68 litrów kon¬
centratu ze środkiem powierzchniowo-czynnym ,/l/
po zmieszaniu ze 187 litrami wody, do pokrycia
1 hektara powierzchni. Ten roztwór do natryski¬
wania zawiera około 0,5%. wagowych środka po-
wierzchniowo-czynnego. Środek /2/ przygotowuje
się podobnie z tym, że 4,68 litra środka miesza
się z 374 litrami wody i stosuje się w postaci
rozcieńczonego roztworu wodnego do natryskiwa¬
nia do pokrycia jednego hektara powierzchni.

Zrozumiałe jest oczywiście, że skład takiego środ-
Jka można zmieniać tak, aby otrzymać rozcieńczo¬
ne roztwory do natryskiwania, zawierające około
0,1 do 5% wagowych środka powierzchniowo-czyn-
nego i skutecznie działającą ilość soli pirazoliowej.

Jak to wskazano uprzednio, mieszające się z
wodą koncentraty środka według wynalazku otrzy¬
muje się przez rozpuszczenie 15 do 75% soli pi¬
razoliowej o ogólnym wzorze 1 w 85 do 30%. mie¬
szającego się z wodą, polarnego rozpuszczalnika.
Skuteczność takiego środka ulega nieoczekiwanej
poprawie po dodaniu środka powierzchniowo-czyn-
nego. Korzystne są tu niejonowe środki powierz-
chniowo-czynne, zwłaszcza te, które charakteryzu¬
je stała równowaga hydrofilowo-liofilowa /HLB/
11 do 16. Ten typowy test na klasyfikację środ¬
ków powierzchniowo-czynnych opisano na przy¬
kład w Emulsion Theory and Practice, Paul
Becher, Rheinholt Publishing Corporation, wyda¬
nie II, strona 232 i następne /1965/, która to pu¬
blikacja dostępna jest również pod numerem 162
w American Chemical Society's Monograph Series.

Korzystne jest stosowanie wody jako rozpusz¬
czalnika i jednej z soli pirazoliowych, opisanych
gólnym wzorem 1 jako czynnego składnika.

Środek taki działa skutecznie gdy stosuje się
go w ilości wystarczającej do uzyskania dawki
0,27—22,4 kg/hektar czynnego składnika /to jest
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kationu/. Szczególnie korzystne jest stosowanie
dawek około 0,56 do 11,2 kgi/hektar czynnego
składnika.

Sole pirazoliowe, stanowiące substancję czynną
środka według wynalazku otrzymuje się łatwo
na drodze reakcji soli metalu alkalicznego odpo¬
wiedniego dwuiketonu z czynnikiem alkilującym.
Tak podstawiony dwuketon poddaje się następnie
reakcji z alkilohydrazyną o 1 do 4 atomach węgla
do odpowiedniej pochodnej pirazolu. Tę ostatnią
poddaje się wreszcie reakcji z odpowiednim czyn¬
nikiem alkilującym o 1 do 4 atomach węgla z wy¬
tworzeniem pożądanej soli pirazoliowej. Powyż*
sze reakcje ilustruje załączony na rysunku sche¬
mat, na którym, w występujących tam wzorach,
M oznacza atom metalu alkalicznego takiego jak,
sód, potas lub lit, Y oznacza atom wodoru, grupę
hydroksylową lub alkoholanową taką jak grupa
rnetanolowa, etanolowaj, propanolanowa lub buta-
nolanowa, a Ri do R8, X;i.. m mają wyżej podane
znaczenie. Jeśli R3 ma takie samo znaczenie jak '
R5 to otrzymuje się pochodną pirazolinową o wzo¬
rze 8.

Ogólnie, sól metalu alkalicznego 1,3-dwufenylo-
-1,3-propanodionu lub innego właściwego dwuketo-
nu można otrzymać na drodze reakcji wodorku
metalu alkalicznego, korzystnie wodorku sodowe¬
go, z wymienionym l,2-dwufenylo-l,3-propanodio-
nem lub innym dwuketonem w obecności rozpusz¬
czalnika takiego, jak eter etylowy, eter metylo-
etylowy lub eter dwu-n-propylowy. Reakcję tę
przeprowadza się zazwyczaj we względnie niskiej
temperaturze, to jest 0 do 20°C, korzystnie 5 do
15°C. Tak uzyskaną sól poddaje się następnie
reakcji z czynnikiem alkilującym. Przykładami
odczynników stosowanych w tej reakcji są halo¬
genek karboksymeitylo/Ci—C5/alkilowy, halogenek
allilowy, halogenek propargilowy, halogenek kar-
boetoksymetyIowy i halogenki benzylowe, korzyst¬
nie jodki, bromki lub chlorki.

Reakcję prowadzi się zazwyczaj w podwyższo¬
nej temperaturze, na ogół około 50°—150°C, ko¬
rzystnie 50—100°C, w obecności bezwodnego roz¬
puszczalnika takiego jak suchy eteT dwualkilo-
wy, aceton, metyloizobutyloketon, cykloheksanon,
dwumetyloformamid /DMF/ itp. Reakcja przebie¬
ga na ogół wydajnie do końca jeśli na mol soli
metalu alkalicznego ketonu stosuje się 2 do 3
mola czynnika alkilującego.

Na uzyskany w ten sposób podstawiony 1,3-
-dwufenylo-l,3-propanodion lub inny odpowiednio
podstawiony dwuketon działa się następnie alkilo¬
hydrazyną o 1 do 4 atomach węgla.

Ponieważ dwuketon i alkilohydrazynę poddaje
się reakcji w ilościach równomolowych korzystne
jest utrzymywanie molowego stosunku reagentów
około 1:1, choć można jednak stosować nieznacz¬
ny nadmiar jednego z reagentów, to jest około
10°/o nadmiaru.

Reakcję tworzenia pierścienia pomiędzy dwuke¬
tonem i alkilohydrazyną prowadzi się korzystnie
przez ogrzanie reagentów w rozpuszczalniku do
temperatury reakcji. Odpowiednia jest tu tempe¬
ratura około 70 do 150°C, korzystnie 80 do 120°C.

Właściwymi rozpuszczalnikami są na przykład roz¬
puszczalniki aprotonowe takie, jak ksylen, toluen,
benzen, pirydyńaj DMSO i tym podobne lub roz¬
puszczalniki protonowe, takie jak alkohole o 1 do

5 4 atomach węgla, korzystnie n- i izopropanol, W
przypadku stosowania tych ostatnich rozpuszczal¬
ników o temperaturze 80 do 85°C reakcja prze¬
biega z dużymi wydajnościami.

Tworzenie soli czwartorzędowej 1-alkilopirazolu
10 prowadzi się poddając go reakcji z co najmniej

równomolową ilością czynnika alkilującego o wzo¬
rze R2X, w którym Rz i X mają uprzednio po¬
dane znaczenia. Przykładami takich czynników są
chlorek metylu, bromek metylu, jodek nietylu,

w siarczan dwumetylu, wodorosiarczan metylu, fo¬
sforan trójmetylu, paratoluenosulfonian. metylu i
odpowiadające im związki.

Reakcję prowadzi się korzystnie w obecności
rozpuszczalnika takiego jak alkohol o 1 do 4 ato-

20 mach węgla, keton taki jak aceton, metyloetylo-
keton, metyloizobutyloketon lub cylkoheksanon,
aprotonowego rozpuszczalnika, takiego jak sulfo-
tlenek dwumetylu lub dwumetyloformamid lub
korzystnie protonowego rozpuszczalnika takiego

25 jak ksylen, toluen, benzen lub 1,2-dwuchloroetan.
Reakcję tworzenia soli czwartorzędowej prze¬

prowadza się zazwyczaj w temperaturze 35 do
150°C, korzystnie 50 do 125°C.

Reagenty miesza się na ogół w stosunkach rów-
30 nomolowych, korzystnie w stosunku molowym 1:1.

Można jednak stosować nieznaczny nadmiar, to
jest do 10%, jednego z reagentów.

Jeśli stosowany czynnik alkilujący jest lotny w
temperaturze reakcji, tak jak ma to miejsce w

35 przylpadku chlorku metylu, korzystnie jest pro¬
wadzenie reakcji w autoklawie. Ponadto, jeśli sto¬
suje się dwuketon podstawiony niesymetrycznie i
R3 różni się od R5 w wytwarzanym pirazolu, to
w wyniku opisanych powyżej reakcji otrzymuje
się mieszaninę izomerów. W takim przypadku,
korzystnie jest na ogół stosowanie mieszaniny izo¬
merów. Jeśli jednak pożądane jest rozdzielanie
izomerów, to można je przeprowadzić typowymi
metodami, takimi jak krystalizacja frakcjonowa-

40

45

50

na.

Podczas przeprowadzania omówionych wyżej re¬
akcji zamknięcia pierścienia i alkilowania wska¬
zane może być początkowo wytworzenie soli, któ¬
ra ma anion inny niż występujący w środku we¬
dług wynalazku. W takich przypadkach, wymianę
anionu można przeprowadzić działając jonowy¬
mienną żywicą na uzyskaną wstępnie sól. Spo¬
śród nadających się do tego celu żywic jonowy¬
miennych można wymienić silnie zasadowy, or¬
ganiczny anionit. Przykłady wymieniaczy jono¬
wych obejmują czwartorzędowe sole amoniowe.
Jeśli dysponuje się żywicą w postaci soli z anio¬
nem innym niż pożąHany to poddaje się ją wstęp-

60 nej obróbce wodnym roztworem soli z potrzebnym
anionem. Jeśli na przykład dysponuje się żywicą
w postaci czwartorzędowego chlorku amoniowego,
a pożądane jest otrzymanie azotanu pirazoliowego>
to można tę żywicę poddać działaniu roztwortr

65 azotanu sodowego.
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Można ewentualnie przeprowadzić inne kolejne
modyfikacje anionu soli pirazoliowej. Na przykład,
chlorek pirazoliowy można dogodnie przeprowa¬
dzić w odpowiedni bromek lub jodek pod dzia¬
łaniem bromu lub jodku sodowego w rozpuszczał- s
niku takim jak aceton. Sól pirazoliową, taką jak
chlorek można przeprowadzić w odpowiedni nad¬
chloran działając na wodny roztwór tej soli kwa¬
sem nadchlorowym. W efekcie otrzymuje się
mniej rozpuszczalny nadchloran. 10

Wynalazek ilustrują podane niżej przykłady.
PTzykład I. Działanie związków omawia¬

nych w tym opisie przed wzejściem roślin wy¬
kazują następujące testy, w których stosuje się
mieszaninę acetonu i wody w stosunku objętos- 15
ciowym 50:50 i badany związek w ilości wystar¬
czającej do uzyskania ilości na hektar wskazanych
w tablicy 1 gdy taką mieszanką pokrywa się do¬
niczki, w których znajdują się nasiona lub byli¬
ny gatunków roślin. 20

Doniczki przygotowuje się w tym dniu, w któ¬
rym działa się środkiem chwastobójczym i w
tym celu w każdej z plastikowych doniczek u-
mieszcza się 100 ml ziemi jako podstawy i w niej
umieszcza się nasiona powoju i owsa głuchego, 25
po czym przykrywa się je 50 ml /to jest 1—1,37
cnty ziemi. Nasiona innych 8 gatunków roślin zde¬
finiowanych poniżej miesza się oddzielnie z zie¬
mią i 50 ml takiej mieszanki gleby i nasion wpro¬
wadza się do doniczki. Następnie ziemię w do- 30
niczkach ubija się lekko w celu wyrównania po¬
ziomu i glebę nawilża się wodą przed pokryciem
środkiem chwastobójczym. Takie wstępne zwilża¬
nie zapewnia równomierne rozprowadzenie doda¬
wania później roztworu środka chwastobójczego 35
na powierzchni ziemi w doniczkach i zabezpiecza
nasiona roślin przed uszkodzeniem acetonem. Każ¬
dy z 10 gatunków chwastów znajduje się w od¬
dzielnej doniczce. Następnie doniczki ustawia się
w skrzynkach o wymiarach 25,4X30,4 cm i pod- 40
daje się obróbce chemicznej.

Na doniczki z wysianymi roślinami działa się
5 ml badanego roztworu oraz umieszcza się je na
półkach w cieplarni .Doniczki podlewa się w ra¬
zie potrzeby i utrzymuje się w cieplarni'w ciągu
3 tygodni, pTzy czym rejestruje się wyniki, które
przedstawiono w tablicy 1.

Gatunki roślin stosowanych przy ocenie działa¬
nia chwastobójczego przed wzejściem:

50

Przykład II. Działanie chwastobójcze po
wzejściu związków omawianych w tym opisie wy¬
kazują następujące testy, w l^órych różne rośli¬
ny jedno- i dwuliścienne poddaje się działaniu
badanych związków zdyspergowanych w mieszani- 55
nach wody z acetonem. Wykiełkowane rośliny roz¬
wija się w małych skrzynkach w ciągu 2 tygodni.
Badane związki dysperguje się w mieszaninach
acetonu i wody w stosunku objętościowym 50:50
zawierającej 0,5% Tween^ 20, to jest monolaury- 60
nianu polioksyetylenosorbitu J%f jako środka po-
wierzchniowo-czynnego produkcji Atlas Chemical
Industries. Związki wprowadza się w ilości wy¬
starczającej do uzyskania dawek czynnego związku
wskazanych w tablicy 2 po natryskiwaniu na ro- 65

8

śliny poprzez dysze pracujące pod ciśnieniem 2,8
kg/cm2 w określonym uprzednio okresie czasu. Po
natryskiwaniu roślin umieszcza się na półkach w
cieplarni i hoduje się zgodnie z typową praktyką
cieplarnianą. Po upływie 2 tygodni od natryski¬
wania rośliny bada się i wyniki rejestruje się we¬
dług skali ocen przedstawionej w przykładzie I
/za wyjątkiem głuchego owsa, który bada się pa

^upływie 5 tygodni/.
W tym teście bada się gatunki roślin oceniane

w teście na działanie chwastobójcze przed wzejś¬
ciem i wymieniono je w przykładzie I. Wyniki
podano w tablicy 2.

Nazwa zwyczajowa

Komosa biała

Dzika gorczyca
Lebioda

Krostawiec

Powój
Chwastnica
jednostronna
Proso krwawe

Włośnica zielona
Owies głuchy
Listniak aksamitny

Pszenica

Ryż |

Skrót

LA

MU

PI

RW

MG

BA
CR

FO

WO
VL

WH

RI

Nazwa naukowa |

1 Chenopodium
ąllbum
Brassica kaber

AmaTanthus

retroflexus
Ambrozia
artemisifolia
Ipomoca purpurea

Echinochloa

crusgelli
Digitaria
sanguinalis
Setaria viridis
Avena fatua

AJbutilon

theaphrasti
Triticum vulgare
Oryza sativa |

Do oceny danych doświadczalnych stosuje się
następujący system:

Skala ocen

0 — brak efektu
1 — możliwy wpływ
2 — słaby wipływ
3 — umiarkowany wpływ
5 — określone uszkodzenie
6 — działanie chwastobójcze
7 — dobre działanie

chwastobójcze
8 — prawie całkowite

zniszczenie
9 — całkowite zniszczenie
4 — rozwój nienormalny,

to znaczy określone
zniekształcenie fizjolo¬
giczne lecz całkowity
efekt mniejszy niż 5
w skali ocen

°/o różnica
rozwoju próby

kontrolnej *

0
1—10

11—25

26-^0
41—60

61—75

76—90

91—99

100

* — w oparciu o wizualne określenie położenia,
rozmiaru, szybkości, chlorozy, zniekształcone¬
go rozwoju i całkowitego wyglądu rośliny.
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Tablica 1
Działanie chwastobójcze 4-podstawionych soli pirazoliowych przed wzejściem

| Związek

nadchloran 1,2-dwumetylo-
-3,5-dwufenylo-4-izopro-
pylopirazoliowy
nadchloran 1,2-dwumetylo-
-3,5-dwufenylo-4-n-penty-
lopirazoliowy
metylosiarczan 3,5-dwu-
cykloheksylo-1,2,4-trój-
metylopirazoliowy

Dawka

kg/ha

11,2

11,2

11,2

LA

8

2

—

MU

0

0

4

FI

8

5

0

RW

0

0

0

MG

4

0

0

BA

3

0

8

CR

7

5

9

FO

7

5

5

WO

1

0

4

VL

0

0

0 |

Działanie chwastobójcze

Związek

wodorosiarczan 4-benzylo-
-l,2-dwumetylo-3,5-dwu-
fenylopirazoliowy

nadchloran 4-benzylo-l,2-
-dwumetylo-3,5-dwufenylo-
pirazoliowy

nadchloran 1,2-dwumetylo-
-3,5-dwufenylo-4-izopropy-
lcpirazoliowy

nadchloran 1,2-dwumetylo-
-3,5-dwufenylo-4-n-penty-
lopirazoliowy

wodorosiarczan 1,2-dwu-
metylo-3,5-dwu£enylo-4-/2-
-propinylo/pirazoliowy

wodorosiarczan 4-allilo-l,2-
-dwumetylo-3,5-dwufenylo-
pirazoliowy

ester etylowy jodku 4-kar-
boksymetylo-l,2-dwume-
tylo-3,5-dwufenylopirazo-
liowy

metylosiarczan 3,5-dwu-
cykloheksylo-1,2,4-tró jme-
tylopirazoliowy

Dawka

kg/ha

11,2
4,48
1,12

11,2
4,48

11,2
4,48
1,12

11,2
4,48
1,12

11,2
4,48
1,12

11,2
4,48
1,12

11,2
4,48

11,2
4,48
1,12 |

TablicaL 2
4-podstawionych soli pirazoliowych po wzejściu

LA

9
—

—

9
—

9
—

—

9
—

—

9
—

—

9
—

—

9
—

9
—

— |

MU

9

9
6

8

9

9

9

9

9
9

9

9
9

9

9

9
9

3

7

9

9

8 1

PI

9
9

9

9

8

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

9

8

9

9

9

8

RW

0
—

—

0
—

3
—

—

3
—

—

5
—

—

3
—

—

0
—

9
—

— |

MG

6

5
—

2

0

9

5

5

7

9

1

7
9

9

8

9

8

2

6

7
9

9

BA

3
0

0

1

0

3

0
0

7

0

0

3
1

0

3

0
0

0
0

9

8

7 1

CR

0
1

0

1.
0

2

5

5

0

0

0

2

0
0

3

0

0

0
0

3

8

7 I

FO

3
6

0

3

2

1

3

3

1

3

3

1

2
0

1

5

2

0
0

8

7

5 I

WO

3

0

0

3
0

5
1

0

2

0
0

5
0

0

3

3
0

1

0

8
8

8 I

VL

8
1 5

1

0

0

8

3

1

9
7

2

9

6
1

9

6

5

6
3

9

9

8 |

WH

—

—

0

—

0

—

0

0

—

0

0

—

0
0

—

1

0

—

0

—

1

o 1

' RI

—

—

0 |

—

0

—

0
0

— 1
0 1
0

—

3
—

—

6

0

—

0

—

3

— |
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Zastrzeżenia patentowe

j 1. Środek chwastobójczy zawierająca substancję
jczynną, stały lub ciekły nośnik, rozcieńczalnik,
grodki powierzchniowo-czynne lub inne środki
szkodnikobójcze znamienny tym, że jako substan¬
cję czynną zawiera \ związek o ogólnym wzorze 1,
w którym Rj i R2 ; oznaczają grupg alkilową o 1
do 4 atomach węgla, R8 oznacza grupę alkilową
o 2 do 4 atojmach węgla,' cyfcloalkilową o 3 do 7
atomach wę^la, fenylówą albo benzylową, R4 o-
znacza grupę1 izoprcjpylową, 2-propynylową, pęnty-
lową, allilową, karboetokśymetylową albo benzy¬
lową, R5 oznacza grupę alkilową o 2 do 4 ato¬
mach węgla, cykloalkilową o 3 do 7 atomach
węgla albo fenylówą, X oznacza anion o ładunku.
1, 2 albo 3 a m oznacza liczbę całkowitą 1 do 3.

2. Środek według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako substancję czynną zawiera wodorosiarczan
4-benzylo-l,2-dwumetylo-3,5-dwu-fenylopirazolio-
wy.

3. Środek według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako substancję czynną zawiera nadchloran 4nben-
zylo- l,2-dwumetylo-3,5-dwufenylopirazoliowy.

4. Środek według zastrz. 1, znamienny tym, że

15

20

25

jako substancję czynną zawiera nadchloran 1,2-
-dwumety4lo-3,5-dwufenylo-4-izapropylopirazoliowy.

5. Środek według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako substancję czynną zawiera nadchloran 1,2-
-dwumetylo-3,5-dwufenylo-4-n-pentylopi'razoliowy.

6. Srocjek według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako substancję czynną zawiera wodorosiarczan
lJ?-dwumetylo-3,5-dwufenylo-4-i/l2-propionylo/-
pirazbliowy.

[7. Środek według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako suibstancję czynną zawiera wodorosiarczan
4-ąlliio-i,2-dwumetylo-3,5-dwufenylopirazóliówy.

j8. Środek według zastrz. 1; znamienny tym, że
jako substancję czynną zawiera ester etylowy
jodku 4-./karb!oksymetylo/- l,2-dwumetylo-3,5-dwu-
fenylo-pirazOli owego.

9. Środek według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako substancję czynną zawiera metylosiarczan
3,5-dwucykloheksylo-l,2,4Htrójmetylopirazoliowy.

10. Środek według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako substancję czynną zawiera związek o wzorze
ogólnym 2, w którym R oznacza grupę izopropy¬
lową, 2-propynylową, pentylową, allilową, benzy¬
lową lub karboetoiksymetylową, X oznacza anion o
ładunku 1 do 3 a m oznacza liczbę całkowitą 1
do 3.
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Qł O

R5-C-CH -C- R + MY Rozpuszczalnik,
Wzór 3

0 M 0

R-C-CH-C- R,
Wzór 4.

0 R, 0n |4

R4X Rozpuszczalnik R^-C —CH —Ć — R 4-
Wzór 5.

4- R, -NH - NH 2

Wzór 5

Rozpuszczalnik

SCHEMAT
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R2X
Rozpuszczalnik

Wzór 7.

OT

om

SCHEMAT (cd.)

Błtk 378/80 r. 90 egz. A4

Cena zł 45
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