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@ Stapelbarer Grossraumbehalter, insbesondere Silo.

@ Um das gestapelte Transportieren von mit Explosions-
Verschiulplatien versehenen GroBraumbehéttern zu erleich-
tern, sind die leicht konisch sich nach oben verjingenden
Behalterhauptteile mit einem sich starker nach oben konisch
verjingenden Halsteil als Ubergangsteil zwischen dem
Hauptteil und dem oben abschlieenden Kopfieil versehen.
Die Explosions-Verschlul3platte und ihre Halteorgane sind im
Bereich des Haisteiles angeordnet.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen stapelbaren GrofBrauxbe-
h&lter, insbesondere Silo, mit einem Hauptteil, der sich nach
oben zu einem insbesondere eine Fiill6ffnung aufweisendern Eonf-
teil unter einem Neigungswinkel zur Beh#lterachse konisch ver-
Jingt und am unteren Stirnende mit einem Beh#lterflansch ver-
schweifit ist, der insbesondere zum Befestigen weiterer Behil-
terteile, zum Beispiel eines Entnahmetrichters dient.

Ein derartiger GroSreurbehZlter ist bereits bekannt (DE-PS

2 159 602). Die Stapelibarkeit solcher GrofSraumbehZlter biete:
vor allem den folgenden Vorteil: Es werden betrichtliche Trans-
portkosten zwischen der Herstellungssti@tte und dem Einsstzer:
eingespart. So kOnnen eine ganze Reihe mehrerer mit dem Behzli-

terflansch und Kopfteil versehene Beh¥lterhaupteile, die Turch-
messer von beispielsweise mehreren Metern und eine L¥nge vom
Vielfachen des Durchmessers aufweisen, ineinander gesteckt wer-
den, wodurch sie beim Transport auf GroB8schleppern, Eisenbzhn-

waggons und Schiffen sehr viel weniger Platz in Anspruch nsh-
men, als wenn fir jedes dieser Teile ein entsprechender Trans-
portraum zur Verfligung gestellt wird, wie dies bel anderen bzi-
spielsweise nach den US-PS 3 023 019 und 4 109 815 bekanntern
GroBraumsilos der Fall ist. Selbst wenn der Transport solcher
bekannter im wesentlichen zylindrischer Silos durch Aufsetzen
derselben suf Fahrwerke erleichtert wird, benttigt Jeder Grof-

raumbeh#ilter den von ihm in Anspruch genommenen Transportraum.

Dabei ist es auch bekannt (US-PS &4 109 819), den GroBraumbenil-
ter mit einer durch eine VerschluBplatte versehenen "Entliftungs-
ffnung" zu versehen, welche durch federelastische Sperrorgans

in die die Offnung verschlieBende VerschluBstellung gedriickt wird.
Sobald ein Uberdruck an der einen Seite des Beh#lters gegeniiber
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der anderen Seite, beispielsweise im Behllterinneren auftritt,
der einen bestimmten Grenzdruck Ubersteigt, wird die VerschluB-
platte nach der Unterdruckseite aus der O0ffnung gewissermaSen
herausgesprengt. Bel bestimmiten GroBraumbehiltern, bei denen
die Gefahr des Auftretens solcher Uberdrucke oder Unterdrucke
besteht, sehen in manchen Lindern Bestimmungen (VDI-Richtlinien
36 73 tiber Druckentlastung von Staubexpolsionen vom Juni 1979,
Seiten 5/6) vor, daB solche Beh#lter mit sogenannten "Explosions-
VerschluBplatten" zu versehen sind. Debei ist auch vorgeschlagen
worden, die scheibenartige VerschluBplatte in einem Klemmprofil
aus Gummi zu halten und mittels demselben in die Beh#lterSffnung
einzusetzen, so daB beim Uberschreiten des zul#ssigen Uber-
drucks die VerschluBplatte aus der Beh&lterwand bzw. dem Klemm-
profil herausgerissen wird. Dabei ist es auch bekannt, solche
Scheiben so zu haltern, daB sie bei der Druckentlastung am Weg-
fliegen gehindert werden. Der Nachteil solcher aussprengbarer
VerschluBplatten besteht Jedoch darin, daB fiir deren ordnungs-
gemdfB sichere Funktion eine Reihe teilweise sperriger Halter-
und Vorspannelemente erforderlich sind, die der Anwendung des
einleitend genannten Stapel-~Transportverfahrens Jjener GroSraum-
behilter im Wege stehen., Diesem Nachteil ist man dadurch be-
gegnet, daB die Explosions-Verschlufiplatten erst nach dem Trans-
port unmittelbar am Einsatzort der GroBraumbehilter an diesen
angebracht werden. Aber auch diese Mafnahme ist vielfach hdchst
unerwiinscht, da zum funktionsgerecht sicheren Anbringen der
VerschluBplatten am Aufstellungsort geschulte Spezialkridfte
erforderlich sind, da andernfells die VerschluBplatten wieder

zu frith oder zu sp#t ihre selbsttitige Ventilwirkung erfiillen.
Die Anreise solcher Experten an den vom Herstellungsort oft

sehr weit, belspielsweise Tausende von Kilometern,entfernten
Aufstellungspléitzen der GroBraumbeh8lter nur zum Zweck der
Durchfilhrung dieser MaBnahme ist Jedoch sehr kostspielig.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, stapelbare
GroSraumbehilter der eingangs genannten Gattung dahingehend

.
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zu verbessern, dafl sie trotz herstellerseitiger Anbringung
aussprengbarer VerschluSplatten stapelbar und in ineinander
verschachtelter Anordnung vom Hersteller zum Kunden bzw. dem

-

Einsatzort oder Aufstellungsplatz des Behilters transportier:t
werden konnen,

Die Erfindung besteht derin, dafB zwischen dem Kopfteill und
dem Hauptteil ein Halsteil eingesetzt ist, der sich von einer

— e A

Verbindungsstelle mit dexr Heuptteil bis zur Verbindungssielle
mit dem Kopfteil unter einem spitzen Neigungswinkel in bezug
zum konischen Hauptteil verilingt. Die bei einem bestimmten
inneren Behdlteriiberdruck oder ~Unterdruck mindestens teil-
weise aussprengbare VerschluBplatte ist in eine im Bereich

des Halsteiles angeordnete Offnung verschlieBbar eingesetzt.

Infolge der gegeniiber der Wand des Hauptteiles wesentlich
stirkeren Neigung des Halsteiles wird fiir die zur funktions-
gerechten Montege der Verschlufplatte erforderlichen A

EETEE
te ein freier Raum zwischen den ineinander verschachtelt ge-
-

platte jewells schon ar Herstellungsort in den Grofraumbe-
hélter eingesetzt und funktionsgerecht eingestellt werden kann.
Dies ist besonders vorteilhaft vor allem auch deshalb}weil
beim Behdlterhersteller standardisierte MeBvorrichtungen

zun genauen Einstellen der VerschluBplatten und die hierfir
geschulten Spezialkrifte zur Verfigung stehen, so dal auch
eine Serienmontage und Serienpriifung einer Fiille von Beh#l-
tern unmittelbar nacheinander angewendet werden k&nnen.

Im Rahmen der Erfindung werden in der folgenden Figurenbe-
schreibung noch weitere Ausbildungen und Verbesserungen der-
selben beschrieben.

Dabei ist es besonders zweckmiBig, wenn eine VerschluBplatte
verwendet wird, die mittels mindestens eines biege-elasti-
schen Klemmprofils direkt in die Uffnung des Helsteils ein-
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setzbar ist und deren Klemmprofil mindestens von einem Hebel-
arm Uberbriickbar ist, von dem eine Seite am Halsteil - oder
der Platte - angelenkt ist und sich die andere Seite an der
Platte - oder dem Halsteil - dann abstiitzt, wemn ein Scher-
stift oder dergleichen bei Uberbeanspruchung durchscherbares
Organ, das in der VerschluBstellung ein Schwenken des Hebel-
armes um dessen Schwenklager verhindert, beim Auftreten des
bestimmten Uberdruckes bzw. Unterdruckes durch Abscheren ein
Schwenken des Hebelarmes um das Schwenklager jedoch erlaubt.

Un das Aussprengen der VerschluBplatte zu erleichtern,empfiehlt
es sich, ein Klemmprofil zu verwenden, das im Bereich des Zwi-
schenraums zwischen dem {Offnungsrand des Halsteils und dem
BuBeren Rand der VerschluBplatte %beispielsweise durch Aus-
sparungen geschwdcht ist. Dabei empfiehlt es sich, die Schwi-
chung an derjenigen Seite - von auBen zugéinglich - anzubrin-
gen, nach der die VerschluBiplatte aussprengbar sein soll. Am
zweckmdBigsten ist die Verwendung eines einzigen ringftrmigen
Klemmprofils, das den gesamten Offnungsrand des Halsteiles
begrenzt, so daB die VerschluBplatte eéenfalls vollsténdig
von dem Klemmprofilring in der Verschlufistellung umgeben ist.
Anstelle von Gummi kann auch ein anderes biege-elastisches
Material verwendet werden, das zwar selbst bei Uberdruck nicht
aus dem Zwischenraum zwischen dem Halstell und der VerschluB-
platte "herausgeblasen" wird, aber das"Heraussprengen" Jjeden-
falls einer Seite der VerschluBplatte aus der O0ffnung des
Halsteiles durch Abscheren des Scherstiftes erlaubt.

&

Es versteht sich, daB anstelle des Scherstiftes auch andere
Sperrorgane verwendbar sind, die erst bei Uberschreiten einer
Grenzbelastung ihre Sperrwirkung verlieren und den Schwenk-
bzw. Hebelarm freigeben, der die Verschlqulatté vor dem Uber-
schreiten des Grenzdruckes in der VerschluBstellung h#lt,

Ausfilhrungsbeispiele fiir die Erfindung sind in der Zeichnung
schematisch dargestellt. Darin zeigen:
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Fig. 1 eine AuBSenansicht eines mit der VerschluBplatte ver-
schlossenen GroSraumbehBlterz am Einsstzort bzw. Auf-
Btellungsplatz in der aufgerichteten Stellung;

Fig. 2 eine AuBenansicht einer Reihe in horizontaler Stel-
lung ineinander geschobener BehElterhauptteile;

Pig. 3 eine teilweise aufgebrochene Ansicht einer Anzshl in

senkrechter Stellung {ibereinmnder gestepelter Behil-
terhauptteile;

Fig. 4a, 4b und ke
schematische Teilschnitte der in Fig., 1 mit ®4a%, *4b*
und "4c® bezeichneten BehKlterbereiche;

Pig. 5 eine schematische Teilaufsicht auf die mit der Ver-
schluBplatte in der Sperrstellung verschlossene .
Offnung des BehElterhalsteiles;

Fig. 6 eine Seitenansicht teilweise im Querschnitt l¥ngs der
Schnittlinien I - I vor Fig. 5 und

Fig. 7 eine Aufsicht - teillweise aufgebrochen - suf den Be-
reich des Hebelarmes und der entsprechenden Ubergangs-

stelle von Halsteil {iber das Klemmprofil zur Verschluf-
platte.

CenmkBS FPig. 1 ist der hier als S{lo susgebildete GroSraunmbehll-
ter saus mshreren Teilen, mimlich dem sus Aluminium oder Stahl
bestehenden Hauptteil 4, dem Ringflansch 6 mit dem Entnahme-
trichter 13 und dem S5titzting 7 susammengesetzrt, der auf Stitz-~
triigern 10 sauf nicht dargestellte Veise am Einsstzort, x.B.
einer GroSbaustelle oder bei einem Chemiewerk, verankert wurde,
Der Hauptteil 1 ist oben mit der FI11Sffmung 11 mnd an zwel,
érei oder such mehreren Stellen mit Befestipumgselementen 12,
122 versehen, sn denen Seile S, Ketten 100 oder dergl. sngreifen
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kSmnen, um den BehXlter oder nur den Hauptteil 1 anheben oder
Toile miteinander sichern ru kinnen., Am unteren Stirnende des
Hauptteiles 41 befindet sich der Behiilterflansch 4 und Jeden-
falls beim Transport in einem gewissen Abstand von diesem ein
rusitzlicher Haltering 2, der mit den Stiltzstreben 5 als Ab-
standhalter dient, die auSen an der Wand des Hauptteiles 1 bis
zum Haltering 2 entlanglaufen. Per Bsh¥lterflansch 4, der Ring-
flansch 6 und der Stitzring 7 sind mittels Schraubenbolren 8
zusammengehalten, so daB der BehElter in der in Fig. 1 gezeig-
ten Stellung eine Baueinheit bildet. Am unteren Ende des Ent-
nahmetrichters 3 béfindet sich die Entnahmedffnung §. In dieser
Funktions- bzw. Benutzungsstellung verlHuft die BehKlterachse 43
vertikal, Die Wand des Hauptteiles 41 ist unter einem spitzen Win-
ka]78 in berug zur Beh#lterachse 14 -~ in diesem Fall auch in be-
zug zur Vertikalen - geneigi, so daB sich der Behklter nach oben
verjingt. Zwischen dem Hauptteil 1 umd dem stark geneigten Kopf-
teil 21 4st ein Halsteil 20 eingeschwelift, dessen Neigungswinkel
zur Beh#lterachse 14 wesentlich gr¥BSer ist als der Hmupttell.’
Kaig«mgswinkel(? . Der Halsteil 20 ist mit einer die ausspreng-
baere VerschluBplatte 22 aufnehmenden Uffnung versehen,

Genli8 Fig, 2 stiitzen sich in der Transportstellung die einzel-
nen Haupttelle 1 der BehHlter an fhrem offenen, den griSten
Querschnitt aufweisenden Stirnende auf je einem Fahrwerk 16

adb, dessen RiAnder 19 auf Schienen 17 in der Behllterachsrich-
tung 14 rollen k3nnen, Der innerste bzw, hinterste Hauptteil
44 ist Uberdies innen mittels siner horizontal verlsufenden
Haltevorrichtung 18 abgestiitzt, damit sich dessen vorderes
ver)ingtes Ende beim stapelnden Ineinanderschieben Richt nach
unten bewegen kann, Bei den in Fig. 2 dargestellten Haupttel-
len 1 verlaufen die Bshilterachsen 14 in horirzontaler Richtung.
In dieser Richtung scllen die Hauptteile 1 much xussmmengesetzt
werden. Hierflr haben sgie nicht nur das Befestigungselement 122
am oberen verjlngten Ende, dem Kopfteil 21 des BehKlters, son-
dern such sm wmteren Stirnends, nimlich den Behilterflansch &,
Dort greifen die Lastseile 83 wd §;, mum Hsben und Verschieben

J.
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der einzelnen Heuptteile 1 an.

GernifB Fig, > Bind Jeweils sechs einzelne ineinsndergesetzte
Hauptteile 1 - 1e gestapelt. Die BehElterachse 44 verlhuft
debei vertikal. Am unteren Stirnende dez Hauptteilesz 1 mit
geeinem grbéften frelen Querschnitt ist jJeder Hauptteil 1 mit
einem Behllterflansch 4 und einem Heltering 2 versehen, die
gich in einem gewissen Abstand voneinander befinden, wobei der
Haltering 2 Jjeweils als Aufstellungsringfléche fiir den BehElter~-
flsnsch 4 dee benachbarten Hauptteiles 1 dient. Am oberen ver-
J0ngten Ende sind die Hauptteile 4 mit ale KranB=en dienenden
Befestigungselementen 122 versehen, die gemMR Fig. 4c mm Hals-
teil 20 innen sngeschweiBt sind und durch den Kopfteil 21 ra-
gen, Hittels welterer Befestigungselemente 12 k3nnen die ein-

zelnen Behilterhauptteile mittels Halteseilen hochgehoben wmd
bewegt werden,

GemK8 Fig. 4a ist schematisch im Querschnitt dar obere Teil der
VerschluBSplatte 22 und des Halsteiles 20 wnd der sich daran an-
schlieBende untere Bereich des Kopfteliles 21 gezelgt, wihrend
in Fig. 4b der Ubergangsbereich des unteren Teils des mittels
der VerschluBplatte 22 abgedichtet verschlossenen Halsteiles

20 und dem Hauptteil 4 dergestellt ist, Der Kopfteil 21 4st
nit dem Neigungswinkeld von ca. 15 ° gegenilber der Kormalebene
30 geneigt, welche die hier nicht dargestellte BehElterachse

14 und such die in Fig, 4a mit 32 mngedeutete Vertikale schnei-
det, gegenliber der die Wand des benachbarten Hauptteils 4x un-
ter den in Pig. 1 gekennzeichneten Neigungswinkel/gnnch oben in
Richtung zur BehXlterachse 14 geneigt verlEuft, Der AuBsnrand
21x des Kopfteiles 21 ragt radial etwas tiber die als Kehlschweif
naht susgsbildete Verbindungsstelle 24 am oberen Ende des Hals-
teiles 20 hinsus, Dort ist such das in Form eines Steges oder
¥Winkels susgebildete Befestigungsorgad 42 an der Oberseite des
Kopfteils 241 angeschweifit, so daB eine Sicherhelitskette 100 mit

dem Haltegriff 25 sine Verbindung mit der VerschluSplatte 22
herstellt,

e I B (| |
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Der Angriffspunkt der Halteseile 5 am Befestigungsorgen 12s -
befindet sich gemHS Fig., 1 und 4c praktisch vertikal ober-
hald der Verbindungastelle 24. Der Halsteil 20 ist rings um
den Rand der 0ffnung, in welche die VerschlufBplatte 22 ein-
gesetzt ist, mit einem Klemmprofil 21 versehen, das aus
Gummi besteht umd noch deutlicher in den Fig. 5 - 7 darge-
Btellt ist. Wihrend sufen an der VerschlufSplatte Haltegrif-
fe 25 angeschweiBt sind, befinden sich an der AuBenseite des
Halsteiles 20 in der Nihe des Uffnungsrandes angeschweiBte
Lagerbbcke 26, von denen sich Hebelarme 23 {iber den Bereich
des Klemmprofiles 31 hinsus bis in den Bereich der Verschluf-
platte 22 erstrecken und dort mittels der als Schrauben zmus-
gebildeten Einstellorgane 28 angedrlickt sind, Die Druckilber-
tragung erfolgt suf eine Weise, die beispielsweise anhand
Fig. 6 noch nkher erliutert wird.

Dadurch, daB der Halstell 20 wesentlich stlrker gegeniiber der
BehElterachee 14 gensigt st als die Yand des Hauptteiles

1, steht sufgrund des Abstandes zwischen dem Haltering 2

und dem Bsh¥lterflansch 4 nach beispielsweise Fig. 1 ein ge-
niigender Abstand zwischen dem Kopfteil 21 eines Hauptteiles
und dem Kopfteil des benachbarten darilbergeseizrien Haupttei-
les ix zur VerfUgpung, der in Fig. &b nur schematisch ange-
deutet ist. Dieser in Fig, 3 mit M berxeichnete Abstand sorgt
in Verbindung mit der gegenilber dem Hauptteil 4 stirkeren
Xonizitit brw. Neigung des Halsteiles 20 daflir, daB in dem
in Fig. 4b zwischen den benechbarten BehElterteilen befind-
lichen Zwischenraum 33 geniigend Platz fiir die Halte- umnd Yor-
spannorgane, nimlich den Lagerbock 26, den Hgbelarm 23 wmd
das Einstellorgan 28, flir die VerschluSplatte 22 zur Verfi-
gung steht, ohne dafB das Ineinsnder- bxv. Aufeinmnderstecken,
-Schieben und dergleichen Btapeln einer griSeren Anzahl sol-
cher BehXlterteile behindert wird, ¥khrend der Abstand &,
ineinander gestapelt verschachtelter Hsuptteile 1, 1x, nicht
besonders groB8 xzu sein braucht, steht beiszpielsweise Ifiir den
in Fig. 4b gezeigten unteren Lagerbock 26 immer noch sin sol-

c/o
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cher Abstand &, zur Verfggung, der mindestens etwas dem Ab-
stand 8, entspricht. Die anderen radial sufBerhalb des Hals-
teiles 20 befindlichen Teile, wie das Einstellorgan 28 und
der Heltegriff 25, befinden sich dann ebenfslls in einem
teilweise sogar noch grofleren Abstand als der Abstand a,
vom radial aufBlerhalb benachbarten Hauptteil 1x, mit dem der
Halsteil 20 und daher auch die VerschluBplatte 22 unter denm
Neigungswinkeloc von etwa [f geﬁeigt ist. Auch die Verbin-
dungsstelle 27 zwischen dem Halsteil 20 und dem Hauptteil 1
ist eine SchweifBnaht.

GemdB Fig. 5 ist im Halsteil 20, der den endgiiltigen Silo
mit dem Kopfteil 21 nach oben abschlieBt, eine Offnung mit
etwa mehreren Quadratmetern Offnungsfliche mittels der Ex-
plosions-VerschluBplatte 22 verschlossen. Der AuBenrand der
Platte 22 ist in eine Aussparung des ¥lemmprofils 31 einge-
setzt, desser entgegengesetzte Aussparung - wie insbeson-
dere sus Fig. 6 ersichtlich ist - auf den die Offnung be-
grenzenden Rand 29 des Halsteils 20 aufgesteckt ist. Das
Klemmprofil 31 bildet in dieser VerschluBstellung eine Dich-
tung, so da’f Regen- oder Seewasser nichit in den von der Plat-
te 22 abgedeckten Behilterinnenraum eindringen kann, AuSer-
dem h#@lt das Klemmprofil 31 die Platte 22 in der gewlinsch-
ten VerschluBistellung fest.

Uber diese eine bekannte Anordnung darstellende Halterung der
Platte 27 hinaus wird diese Jjedoch noch in neuartiger Weise
mittels des Hebelarmes 23 ebgestiitzt, der an seinem in Fig. 6
links dargestellten Ende mittels eines Schraubbolzens an der
Anlenkstelle bzw. dem Schwenklager 37 an einem im Querschnitt
U-formigen Lagerbock 26 angelenkt ist, dessen Stegteil an den
Halsteil 20 angeschweiBt ist. Am entgegengesetzten Ende ist
der Hebelarm 23 mit einem Einstellorgan 28 versehen, das

als Schraube ausgebildet ist urd dessen freies Ende an die
AuBenseite der Platte 22 andrehbar ist. Der Abstand C von
der Oberkante des Hebelarmes 23 bis zur AuBenseite der Plat-

o7 »
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te 22 kann nun durch Verschrauben der Schraube, d.h. des Ein-
stellorgans 28, gedndert werden. Damit bei einer solchen An-
derung des Abstandes C auch Erifte iiber den Hebelarm 23 auf die
Platte 22 Ulbertragen werden ktnnen, ist der Hebelarm 23 im
Abstand A vom Schwenklager 37 mittels eines als Sperrorgan
dienenden Scherstiftes 15 zus#itzlich mit dem Lagerbock 26
verbunden. Das Verhdltnis dieses Abstands A zum Abstand B
bestimmt auch die Kriafteverh#ltnisse zwischen dem zum Ab-
scheren des Scherstiftes 15 dienenden Kraft und der Druck-
kraft, die auf die Platte 22 wirkt. Dieser Abstand A betrigt
beispielsweise 70 mm, bei einem Abstand B von der Angriffs-
stelle des Einstellorgans 28 an der Platte 22 bis zum Schwenk-
lager 37 von etwa 30 cm. Als Einstellorgan 28 dient beispeils-
weise eine Schraube mit dem Gewinde M 12, wEhrend der Scher-
stift 15 sus Aluminium mit einem Durchmesser von 6 mm be-
steht. Der Lagerbock 26 ist ein U~Eisen mit einer Dicke von

4 mm und den Abmessungen 40x50x40 mm. Der Hebelarm 23 ist
ebenfalls ein U-Eisen, so0 daB zwischen den Inmnenseiten der
Schenkel des Hebelarms 23 und den AuBenseiten der Schenkel
vom Lagerbocks 26 kein Spielraum an beiden Seiten besteht.

Der Abstand C von der Anlenkstelle 7 bis zum die Offnung
begrenzenden Rand 29 des Halsteils 20 betrdgt bel diesem
Ausfithrungsbeispiel etwa 12 cm. Die Breite des Hebelarms

23 betrdgt 60 mm und die Breite des Lagerbocks 26 50 mm,

Wird der Druck im Beh#lterinnenraum unzul#ssig groB, dann
wird eine so groBe Kraft von der Platte 22 iber das Ein-
stellorgan 28 und den Hebelarm 23 sowie das Scherorgan 15
auf den Lagerbock 26 und den Halsteil 20 iibertragen, daB
bei Erreichen bzw. Uberschreiten eines Grenzwertes der
Scherstift 15 durchschert und der Hebelarm 23 seine Sperr-
stellung verl&Bt und um das Schwenklager 37 verschwenken
kann. Hierdurch kann der Hebelarm 23 keine Kraft mehr auf
die Platte 22 iibertragen, so daB diese aus dem Klemmpro-
£il1 31 bzw. dieses aus dem Halstell 20 herausgerissen wird.




Die "Ventilwirkung" der Explosions-Verschlufluke ist hier-
durch gewdhrleistet. '

Der zylindrische Scherstift 15 steht beidseitig iiber den
Hebelarm 23 bzw. Lagerbock 26 vor und ist dort mittels auf-
steckbarer Klemmringe 15a am Herausrutschen gehindert.

Das Klemmprofil 31 ist an der dem Uberdruck ebgewandten
Seite mit einer Aussparung 31x versehen, so dafl das Aus-
sprengen der Verschlufplaette 22 erleichtert wird.

Es versteht sich, daB weitere Abwandlungen und Ausbildungen
der Erfindung in Rehmen des hier beschriebenen Prinzips mbg-
lich sind. So ist dieses Prinzip anwendbar bei viélféltigen
Behdltertypen sowie vielfdltigen Ausbildungen von Verschlufi-
platten, Verschlufdeckeln und dergleichen.

Aufierder kann auch der Abstand zwischen dem Angriffspunkt
des Einstellorgans 28 auf der Platte 22 und dem Scherstift
15 bzw. dem Schwenklager 37 verstellbar gemacht werden.
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Patentanspriche

1. Stapelbarer GrofSraumbehElter, inabesondere Silo, mit einem
Hauptteil, der sich nach oben zu einem insbesondere eine
FUl1l18ffmung aufwelisenden Kopfteil unter einem Neigungs-
winkel gur BehHlterachse konisch verjlingt und am unteren
Btirnende mit einem Behllterflansch verschweiBt ist, der
insbesondere zur Befestigung weiterer Behilterteile, zum
Beispitl sines Entmehmetrichters, dient, dadurch gekenn-
zeichnet,
daB zwischen dem Xopfteil {21) und dem Hauptteil (1) ein
Halsteil (20) eingesetzt ist, der sich von einer Verbin-
dungsstelle (27) mit dem Hsuptteil (1) bis rzur Verbinhumngs-
stelle (24) mit dem Kopfteil (21) unter einem spitzen Nel-
gungswinkel (L) in bezug zum konischen Hauptteil (1) ver-
dtingt und eine Uffmumg sufweist, die mit einer VerschluB-
platte (22) verschlieSbar ist, welche unter sinem bestimm-
ten Behilteriiberdruck oder ~Unterdruck mindestens teilweise
sus dem Halsteil (20) aussprengbar ist,

2. GrofSraumbehllter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Neigungswinkel () des Halsteiles (20) in bezug
gur Wand des Hauptteiles (1) zwischen 2 © und 20 © betrigt.

3. GroSraumbeh¥lter nech Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net,
da8 der konische Neigungsvinkel (£) des Hauptteiles (1) zur
BehKlterachse (14) zwischen 0,5 ® und 15 °© betrigt.

b, GroBSraumbshKlter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
-d4adurch gekennzeichnet,

daB sich der Kopfteil (21) von der Verbindungsktelle (24)

mit dem Halsteil (20) unter dinem Neigungswinkel (J) zwischen
e ® und 30 ° zur Normalebene (30) auf die Benklterachse (14)
kenisch mach oben verjtingt.




5.

T

8.

9.
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GroBraumbehilter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dedurch gekennzeichnet,

daB der Kopfteil (21) radisl {iber die Verbindungsstelle (24)
mit dem Halsteil (20) hinsusrsgt.

GroSraumbehilter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
da am Kopfteil (21) in der Nihe der Verbindungsstelle (24)
mit dem Halsteil (20) Befestigungselemente (12, 128) fiir Si-
cherungsketten {100), Halteseile (S) oder dergleichen Hebe-
organe angeschweiBSt sind.

GroBSraumbehXlter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

deB die Verbindungsstellen (24, 27) als SchweiBnEhte ausge-
bildet sind.

GrofSraumbeh¥lter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die VerschluBplatte (22) mittels mirdestens eines biege-
elastischen Klemmprofils (31) dicht in die Offrumg des Hals-
teiles (20) eingesetzt ist und daB des XKlemmprofil (31) min-
destens von einem Hebelarm (23) {lberbriickt ist, von dem eine
Beite am Halsteil (20) oder der Platte {22) angelegt ist und
sich die andere Seite un der Platte (22) bzw. dem Halsteil
(20) dann abstlitzt, wenn ein Scherstift (15), dsr in der Ver-
schluBstellung €in Schwenken des Hebelarmes (22) um dessen
Schwenklager (37) verhindert, beim Auftreten des bestimmten
Uber- bzw. Unterdruckes durch Abschersn ein Schwenken des
Hebelarmes (23) um dessen Schwenklager (37) jedoch erlaubt.

GroBSraumbshilter nach Anspruch 8, dadurch gekennrzeichnet,
daf am Halsteil (20) in der Kikhe des Klemmprofils (31) min-
destens ein Lagerbock (26) befestigt ist, der sowohl das

Sohwenklager (37) als such die Lagerung fiir den Scherstift
{15) sufweist.
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10. GroBraumbehdlter nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, ’
de3 an der dem Schwenklager (37) abgewandten Seite des He-
belarms (23) ein Einstellorgan (28) angeordnet ist, das

einstellbar an die Platte (22) bzw. den Halsteil (20) an-
drickbar ist.

11. GrofSraumbehdlter nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet,
daf das Klemmprofil (31) en der dem zu erwartenden Uber-
druck abgewandten Seite im Querschnitt dadurch geschwicht
ist, daB sich eine Vertiefung (31x) im wesentlichen parellel
zun Rand (29) der Offnung im Helsteil (20) hinzieht.

12. GroBraumbeh&lter nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet,
daB der Scherstift (15) mittels Klemmringen (15a) gesichert
ist, die beidseitig am Hebelarm (23) bzw. Lagerbock (26) an-
liegen.

. S
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