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Uktad odejmowania tfa w integratorze liniowym

Przedmiotem wynalazku jest uktad odejmowania tta w integratorze liniowym, umozliwiajgcy zmniejszenie -
sygnatu wyjéciowego w dowolnych granicach. ’

Znany uk{ad odejmowania tta stanowi 2rédto pradowe zrealizowane na tranzystorze, wigczone pomIdey
wyjécie uktadu catkujgcego integratora a zacisk o statym potencjale. Przez zmiane napigcia na bazie tranzystora
uzyskuje si¢ zmiane pradu ptynacego przez tranzystor, a tym samym zmiane poziomu napigcia na uktadzie
catkujagcym. Mozliwa jest w ten sposéb zmiana sygnatu wyjsciowego integratora w zakresie od zera do petnego
zakresu.

Uktad ten ma jednak te wade, ze powrdt napiecia na uktadzie catkujacym, a tym samym napiecia
wyjéciowego integratora, do réwnowagi po wytaczeniu odejmowania tta odbywa sie z duym opéZnieniem,
proporcjonalnym do statej czasu RC uktadu catkujacego oraz réznicy napieé¢ wymagajacej] wyréwnania, przy
czym opéZnienie to moze dochodzi¢ do pigciokrotnej wartosci statej czasu. '

Celem wynalazku jest opracowanie prostego uktadu odejmowania tta w integratorze liniowym, ktéry
2apewnitby natychmiastowe reagowanie sygnatu wyjéciowego integratora na dowolne zmiany poziomu odejmo-
wania tta. '

Cel ten zostat zgodnie z wynalazkiem osiagniety przez to, e uktad odejmowania tta zawiera wzmacniacz
operacyjny, ktérego jedno wejscie jest potaczone, poprzez przedwzmacniacz pradu statego, spetniajacy role
wtérnika napiecia, z wyjsciem uktadu catkujacego, a drugie wejécie z regulowanym Zrédtem napiecia odniesie-
nia. Wyjécie wzmacniacza operacyjnego jest jednoczeénie wyjsciem integratora.

Uktad wedtug wynalazku- zapewnia natychmiastowe reagowanie napiecia wyjéciowego integratora na
dowolne zmiany poziomu odejmowania tta oraz zapewnia mata rezystancje wyjsccowq intogratora a wiec maty
wptyw zmian obcigZenia na sygnat wyjsciowy w zakresie kilkunastu mA.

" Przedmiot wynalazku jest wyjasniony na przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia uktad
odejmowania tta w integratorze liniowym dla dodatniej polaryzacji sygnatu wyjsciowego.

Impulsy wejSciowe podawane np. z detektora promieniowania wyzwalaja uktad dawkuhcy 1, ktéry
przekazuje do uktadu catkujacego 2 znormalizowany tadunek, przy kaidym impulsie wejéciowym. Uktad
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catkujacy 2 gromadzi tadunki, przez co sygnat napigciowy podawany z tego ukiadu na skompensowany
temperaturowo przedwzmacniacz 3 pradu ‘statego jest proporcjonalny do sredniej czgstosci impulséw wejscio-
wych. Z przedwzmacniacza 3, spetniajacego role wtdrnika napigcia, sygnat napigciowy jest podawany, poprzez
rezystor 4, na wejscie wzmacniacza operacyjnego 5, zrealizowanego na obwodzie scalonym o dwéch wejsciach
réznicowych, ktéry wzmacnia sygnat do poZgdanego poziomu., Wzmocnienie wzmacniacza operacyjnego 5 jest
okreslone przez wartosé rezystancji rezystoréw 4 i 6. Rezystor 7 stanowi wstepne obcigZzenie wzmacniacza 5.

Odejmowanie tta, czyli zmniejszanie sygnatu wyjsciowego integratora, jest uzyskiwane przez zmiane
sygnatu napigciowego podawanego z dzielnika, ztoZonego z szeregowo potaczonych rezystoréw 8 i9 oraz
wieloobrotowego potencjometra 10, na drugie, nie odwracajace wejscie wzmacniacza operacyjnego 5. W pozycji
11 przetacznik 12 faczy wejécie wzmacniacza operacyjnego 5 ze $lizgaczem wieloobrotowego potencjometru 10,
dzigki czemu mozliwa jest ptynna regulacja poziomu napigcia na tym wejsciu., Rezystory 8 i 8 majq regulowang
rezystancje i s3 wykorzystywane do zerowania uktadu oraz ustawiania zakresu odejmowania tta.

Zmiana poziomu napigcia na nie odwracajacym wejsciu wzmaeniacza operacyjnego 5 powoduje natych-
miastowa zmiang poziomu napiecia wyjsciowego integratora. Przy odpowiednim ustawieniu zakresu rezystorami
8 i 9 motliwe jest odejmowanie tta od zera do petnego zakresu.

Ustawienie przetgcznika 12 w pozycji 13 powoduje wytaczenie uktadu odejmowama tta.

Po zamianie wej$é wzmacniacza operacyjnego 5 oraz biegunowosci napigcia podawanego na dzielnik 8, 9
i 10 uktad moze stuzyé do odejmowania tfa dla ujemnej polaryzacji sygnatu wejsciowego integratora.

Zastrzezenie patentowe

Uktad odejmowania tta w integratorze liniowym, znamienny tym, Ze zawiera wzmacniacz opera-
CanY (5), ktérego jedno wejscie jest potaczone, poprzez przedwzmacniacz (3) pradu statego, spetmajqcy role
wtérnika napigcia, z wyjéciem uktadu catkujacego (2) adrugie wejscie z regulowanym 2Zrédtem naplecla
odniesienia, przy czym wyjscie wzmacniacza operacjnego (5) jest jednoczesnie wyjsciem integratora.
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