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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR KENNZEICHNUNG UND AUSSCHEIDUNG VON MAKULATUR VON WERTPAPIEREN

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor-
richtung zur Kennzeichnung und nachfolgendem Ausschei-
den von Makulatur von Wertpapieren. Die Kennzeichnung
erfolgt hiebei durch einen Aufkleber, und die dadurch
bedingte Erhthung der Dicke des Wertpapieres wird in
einer MeBeinrichtung festgestellt und 2zum Ausscheiden
des die erhdhte Dicke aufweisenden Wertpapieres be-
nutzt.
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Nr. 390 571

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kennzeichnung und Ausscheidung von Makulatur von Wertpapieren,
insbesondere von Banknoten.

Bei der Herstellung von Wertpapieren treten produktionsbedingte Fehler wie Druckverschiebungen,
Farbschmierer, Farbdichteschwankungen etc. auf. Derartige Fehler werden in der Endkontrolle visuell aber auch
automatisch erkannt, worauf die Banknoten auf dem Druckbogen oder auf der Druckrolle gekennzeichnet werden,
um sie, nach dem Ausschneiden aus dem Bogen oder der Rolle, mittels Banknotensortieranlagen aussortieren zu
konnen.

Nach bekannten Verfahren wird die Kennzeichnung mittels fluoreszierender oder infrarotabsorbierender Farben
durchgefiihrt. Dies hat insbesondere bei der héndischen Kennzeichnung den Nachteil, daB in Breite und Intensitit
sehr stark schwankende Markierungen aufgebracht werden, weil der ausgeiibte AnpreBdruck der Schreibstifte von
Person zu Person verschieden hoch ist und dariiberhinaus die Schreibstifte einer Abnutzung unterliegen. In der
automatischen Aussortierung treten daher hiufig Fehlmessungen auf, was dazu fiihrt, daB makulierte Banknoten
in Umlauf gelangen. Verstirkt wird die Problematik noch zusitzlich dadurch, da8 in den Banknoten auch
fluoreszierende Fasern und infrarotabsorbierende Farben vorhanden sind, die eine eindeutige Differenzierung
gegeniiber den Fehlerkennzeichnungen kaum zulassen.

Zur Vermeidung der vorgenannten Nachteile wird vorgeschlagen, erfindungsgemi8 Aufkleber, vorzu gsweise
aus mit Klebstoff beschichtetem Papier etwa in Banknotenpapierdicke, fiir die Kennzeichnun g von Makulatur zu
verwenden und dabei den Aufkleber hindisch oder automatisch, z. B. mittels Spendervorrichtungen auf das
Wertpapier aufzubringen, worauf, insbes. in einer Banknotensortieranlage, die durch den Aufkleber verursachte
DickenerhShung beim Sortieren in einer DickenmeBvorrichtung erkannt und das Wertpapier mit dem Aufkleber
ausgeschieden wird. Dies hat den Vorteil, daB in Banknoten-Sortieranlagen mit dort eingesetztem
DickenmeBsystem zur Erkennung von Doppelbeziigen, Falten etc. eine Dickenénderung von etwa 100 %
registriert und somit duBerst zuverlissig detektiert wird. Das vorgeschlagene Verfahren hat auch den wesentlichen
Vorteil, daB zu den in den Sortieranlagen vorhandenen DickenmeBsystemen keine weiteren Sensoren (z. B.
Fluoreszenz) zur Erkennung von Makulatur installiert werden miissen, wodurch sich eine erhebliche Reduzierung
im technischen Aufwand und notwendigen Service der MeBsysteme ergibt, da bereits vorhandene MeBsysteme
auch zum Detektieren von Makulatur verwendet werden kénnen. Damit wird das Anwendungsgebiet solcher
MeBsysteme erweitert. Ein solches MeBsystem ist etwa in der AT-PS 329 903 beschrieben. Die Dickenmessung
erfolgt dabei lings einer oder mehreren, z. B. randparallelen, Linien. Das Ergebnis der Dickenmessung wird mit
dem Sollverlauf der Dicke lings den MeBlinien verglichen. Zur Dickenmessung selbst kénnen mechanische
Fiihler vorgesehen sein, die aus einer mit einem ihrer Enden am Priifling ruhenden Blattfeder bestehen. Die
Blattfeder kann dabei, vor allem an ihrem Abtastende, mit einem Spiegel versehen sein, der einen Lichtstrahl
reflektiert, der einem Interferometer zugefiihrt werden kann, wobei durch Bewegung der Blattfeder Hell-
Dunkelwerte entstehen, die durch Photozellen in Spannungsimpulse umgesetzt werden.

Fiir DickenmeBgerite wurden bereits Schutzvorrichtungen entwickelt (DE-OS 33 47 486), die beim Auftreten
von Doppelabziigen das MeBsystem ausschwenken, um es auf diese Weise vor Beschédigungen zu schiitzen.
Durch das Ausschwenken wird dariiberhinaus der MeBspalt freigegeben und werden Staus im Transportsystem
vermieden.

Mit der bekannten Vorrichtung wird jedoch weder eine Kennzeichnung bestimmter Wertpapiere durchgefiihrt,
noch werden so gekennzeichnete Wertpapiere ausgeschieden. Die US-PS 44 49 399 offenbart eine Vorrichtung
zur Erkennung von Doppellagen, sohin von Lagen, die sich iiber die ganze Fliche einer weiteren Lage erstrecken,
wobei jedoch kleinflichige Verdickungen an Einzeldokumenten zu keiner Ausscheidung des Dokumentes fijhren
diirfen. Unterschiedlich dazu wird gemiiB dem erfindungsgemiBen Verfahren von Aufklebern, somit kleinfldchigen
Gebilden, Gebrauch gemacht, um eine Ausscheidung zu erwirken. Die DE-OS 24 23 094 beschiftigt sich mit der
Dickenmessung an Banknoten. In dem genannten Dokument ist als Moglichkeit erwihnt, auf einem Priifling ein
Klebeband aufzukleben, womit man erreichen konne, an einer MeBstelle eine erwartete Dicke vorzutiuschen.
Dieser Vorgang fiihrt gem#B der bekannten Lehre dazu, daB ein mit einer solchen Kebebandstelle versehenes
Papier als echt erkannt wird und damit als "richtiges" Papier einer Ausscheidung nicht zugefiihrt wird.

Beispiele von DickenmeBeinrichtungen, die bei der Ausiibung des erfindungsgemiBen Verfahrens angewendet
werden konnen, sind in der Zeichnung schematisch dargestellt. Es zeigt, Fig. 1 eine erste Ausfijhrungsform einer
Vorrichtung in Seitenansicht, Fig. 2 einen Teil der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung in Draufsicht, Fig. 3 in
Draufsicht eine zweite Ausfiihrungsvariante einer DickenmeBvorrichtung, Fig. 4 die der Fig. 3 zugeordnete
Seitenansicht, und die Fig. 5 und 6 in Seitenansicht und Draufsicht die Anordnung eines Meisterstiickes zum
Vergleich mit dem Priifling.

Der zur Dickenmessung vorgesehene mechanische Fiihler wird von einer Blattfeder (10) gebildet. Bei dem
dargestellten Ausfithrungsbeispiel wird der Priifling (6) an dem Tastende (3) der Blattfeder (10) anliegend, an der
Blattfeder vorbeibewegt. Es konnte jedoch auch der Priifling (6) stillstehen und die. Blattfeder (10) bewegt
werden. Das vom Tastende (3) entfernte Ende der Blattfeder (10) ist an der mit (5) bezeichneten Stelle eines

Halters (9) eingespannt. Zwischen dem Tastende (3) und der Einspannstelle (5) sind zwei Auflager (1, 2) im
Halter (9) angeordnet, die an einander gegeniiberliegenden Flichen (4, 8) der Blattfeder (10) angreifen. Der
Abstand (a) zwischen den Auflagern (1, 2) kann verindert werden. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemiB den
Fig. 1 und 2 ist das Auflager (1) als Piezoaufnehmer ausgebildet. Der am Auflager (1) auftretende
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Nr. 390 571

Auflagerdruck, der von der Auslenkung des Tastendes (3) der Blattfeder (10) abhzingig ist, wird hiebei in ein
elektrisches Signal umgewandelt, dessen Stirke vom Auflagerdruck abhingt.

Bei der in den Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfiihrungsform ist an der Blattfeder (10) ein Spiegel (23),
beispielsweise durch Klebung, befestigt. Diesem Spiegel (23) werden monochromatische und kohérente
Lichtstrahlen iiber einen Spiegel (27) mit 50%iger Durchléssigkeit zugefiihrt. Die durch den Spiegel (27) mit
50%iger Durchissigkeit hindurchgehenden Lichtstrahlen werden von einem Spiegel (28) zuriickgeworfen und zur
Interferenz mit den vom Spiegel (23) auf der Blattfeder (10) reflektierten Lichtstrahlen gebracht. Die durch die
Bewegung der Blattfeder (10) entstehenden, aufeinanderfolgenden Hell-Dunkelerscheinungen werden durch
Photozellen (26) in Spannungsimpulse umgesetzt und diese Impulse konnen durch Vor- und Riickwartszahler
(30) gezihlt werden. Durch die Photozellen (26), welche auch die um 1/4 Wellenldnge verzdgerten
Vergleichssignale empfangen, erhalten die Zahler (30) eine Information, ob vorwirts- oder zuriickzuzdhlen ist.
An den Zahlerausgéingen entstehen digitale Werte, ohne daB es zur Umsetzung des Wertes der Auslenkung der
Blattfeder (10) eines gesonderten Analog-Digitalkonverters bedarf.

Bei Verwendung eines HeNe-Lasers (632,8 mm) als Lichtquelle wiirde sich ein Auflésungsvermdgen von
0,000316 mm ergeben, wodurch z. B. bei Dickenschwankungen von zirka 0,010 mm ein MeBwert von 32
erhalten werden konnte.

Die in digitaler Form vorliegenden MeBwerte (bei Verwendung eines Piezoaufnehmers gemd8 den Fig. 1
und 2 werden dessen Signale zunichst einem Verstirker (11) und dann einem Analog-Digitalkonverter (12) zur
Erzielung digitaler MeBwerte zugefiihrt) werden einem den Ist-Sollwertvergleich durchfiihrenden ProzeSrechner
(13) oder einem fest verdrahteten Rechengerit zugefiihrt, das je nach dem Ergebnis des Ist-Sollwertvergleiches
ein Signal am Ausgang (14) abgibt. Zusitzlich zur Zufuhr zum ProzeBrechner (13) werden die Signale,
gegebenenfalls noch in Analogform, einem Schwellwertpriifer (15) zugefiihrt, der das Uberschreiten eines oberen
Grenzwertes (OG) und das Unterschreiten eines unteren Grenzwertes (UG) feststellt und dessen Ausgang mit
einer Logikschaltung (16) in Verbindung steht, in die Signale eines mit einer Trommel (18), iiber welche die
Priiflinge (6) gefiihrt werden, verbundenen Drehinkrementalgebers (19) eingespeist werden. Die Signale des
Drehinkrementalgebers (19) werden auch dem ProzeBrechner (13) zugefiihrt. Die Anzahl der vom
Drehinkrementalgeber (19) gelieferten Impulse ist ein MaB fiir den vom Trommelumfang zuriickgelegten Weg
und damit auch ein MaB fiir die Linge des Priiftings bzw. Aufklebers (6). Mit Hilfe des Drehinkrementalgebers
ist es daher maglich festzustellen, an welcher Stelle des Priiflings (6) ein bestimmter MeBwert auftritt, Es kann
z. B. auch die Linge festgestellt werden, iiber die etwa der obere Grenzwert iiberschritten wird, was auf doppelte
Stirke des Priiflings (6) schlieBen 14Bt oder auch die Linge, iiber die ein Signal fehlt, was den SchiuB auf ein
fehlendes Stiick zuldBt. Um den Priifling (6) weitgehend zu erfassen, erfolgt die Abtastung in drei Ebenen (A),
(B) und (C), wobei die Ebene (B) ungefihr in der Mitte zwischen den beiden entlang der parallel zur
Transportrichtung verlaufenden Rénder angeordneten Ebenen (A) und (C) verlduft.

Es ist auch moglich, einen direkten Vergleich zwischen dem Priifling (6) und einem Musterstiick
durchzufiihren. Hiebei kann, wie dies die Fig. 5 und 6 veranschaulichen, das Musterstiick (20) auf einer
Trommel (21) befestigt sein, die mit der Trommel (18) fiir die Priiflinge (6) synchron l4uft. Das Musterstiick
(20) wird von Fiihlern (22) in gleicher Weise wie der Priifling (6) erfaBt. Das Gerdt (13) hat dann den
Vergleich der Signale der dem Priifling (6) zugeordneten Fiihler (10) mit den Signalen der Fiihler (22), die dem
Musterstiick (20) zugeordnet sind, auszufiihren.

Zur Fithrung der Priiflinge (6) tber die Trommel (18) sind Transportbinder (7) vorgesehen. Die
Transportbénder (7) laufen iiber die Trommel (18) und klemmen den Priifling (6) zwischen sich. In den Fig. 1
und 2 ist eine Anordnung mit zwei Paaren von Transportbindem dargestellt, die an den parallel zur
Transportrichtung liegenden Riindern des jeweiligen Priiflings (6) angreifen. Es ist jedoch auch moglich, ein
einziges Paar von Transportbéindern (7) vorzusehen, das die Priiflinge in ihrer parallel zur Transportrichtung
verlaufenden Mittenebene klemmt.

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Kennzeichnung und Ausscheidung von Makulatur von Wertpapieren, insbesondere von
Banknoten, dadurch gekennzeichnet, daB ein Aufkleber (Etikett), vorzugsweise aus mit Kiebstoff
beschichtetem Papier etwa in Banknotenpapierdicke, hiandisch oder automatisch auf das Wertpapier aufgebracht,
worauf, insbes. in einer Banknotensortieranlage, die durch den Aufkleber verursachte Dickenerhohung beim
Sortieren in einer DickenmeBvorrichtung erkannt und das Wertpapier mit dem Aufkleber ausgeschieden wird.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 in an sich bekannter Weise die Dickenmessung
léngs einer oder mehrerer z. B. randparalleler Linien erfolgt und mit dem Sollverlauf der Dicke lings dieser Linien
verglichen wird.

3. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Ansprach 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in an
sich bekannter Weise zur Dickenmessung mindestens ein mechanischer Fiihler vorgesehen ist, der aus einer mit
einem seiner Enden am Priifling (6) ruhenden Blattfeder (10) besteht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB in an sich bekannter Weise die Blattfeder
(10), insbesondere an ihrem Abtastende (3) mit einem Spiegel (23) verschen ist, der einen Lichtstrahl
reflektiert, der gegebenenfalls einem Interferometer zufiihrbar ist, wobei die bei Bewegung der Blattfeder
entstehenden Hell-Dunkel-Werte durch Photozellen in Spannungsimpulse umgesetzt werden.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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