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Nazev vinalezu

Zatizeni pro bezdotykové méreni vlastnosti
pohybujici se pFize nebo prizi podobného
textilniho dtvaru

Anotace

Zarizeni pro bezdotvkové meteni alespof jedné viastnesti
puhybujici se piize nebo piz podobného testilniho atvaru
obsahuie fadkovy opticky sninac (1) s mpozstvim alespoi v
jedné fude vedle sehe usporadany ch piselin Riadkovy opticky
snimad (1) je integrondn do jednobo polovoedicového
integrovaného zdkasnickéhe ASIC obvodu (4) spotecng s
alespon Casti clektronickyeh obvadu {3) pro epracovani a/mebo
vyhodnocovani signilu Fadkového optického snimade (1),
Elekironicke obvody (3) pro zpracos dni anebo
vyhodnocovini signdlu Fdkového optickcho snimace (1] jsou
se fadkovym optickym snimadem (1) integroviny na
spolecném potovodicoy ¢m subsivatu w/nebo ulozeny v jednom
pouzdru (3),
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Zafizeni pro bezdotykové méfeni vlastnosti pohybujici se prize nebo pfizi podobného
textilniho utvaru

(Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro bezdotykové méfeni alespon jedné vlastnosti pohybujici se prize

nebo pfizi podobného textilniho dtvaru, obsahujiciho fadkovy opticky snima¢ s mnozstvim ales-
pon v jedné radé vedle sebe uspotadanych pixeln.

Dosavadni stav techniky

7Znama zafizeni pro méfeni pohybujici se pfize na dopiidacim nebo soukacim stroji obsahuji
métici hlavu s vlastnim snimacem, vyhodnocovaci jednotku a fidicl jednotku. které jsou vzajem-
né propojeny vedenimi.

Takové uspofadani zafizeni vyzaduje obvykle mnoho prostoru, pozadavkem vsak je. aby na
dopradacim nebo soukacim stroji zabiralo zafizeni minimalni prostor kolem drahy pfize. Proto je
méfici htava provedena co nejjednoduscji a uzphisobena pouze pro vlasini méfeni a zpracovant
méficiho signalu, peicemz vyhodnocovani a dalsi ¢innosti se provadéji ve vyhodnocovaci jednot-
ce a/mebo v Fidicl jednotce, Zafizeni tedy ma mnozstvi soucasti. které jsou navzajem spojeny
mnoha vedenimi a koneklory, coZ zvysuje jeho cenu a sloZitost instalace na stroji.

Nevvhody tohoto feseni odstraiuje EP 945 533 Al v ném7 je popsano zafizeni, u n¢hoZ je
méfici bufika piipojena na procesor. kiery je piitazen pouze této méfici buice. Mcrici buitka
a procesor jsou pritom usporadany na spoleéném drzaku a ulozeny v jednom pouzdru. pficemz
procesor ma digitalni vystup a ve svém disledku sniznje dosazitelnou spolehlivost.

Toto feseni je uréeno zejména pro mékici buniky obsahujici snimace vvdavajici analogovy signal.
mohou v ném v3ak byt i snimace vydavajici digitalni signal, tedv napfiklad i fadkové opticke
CCD snimace. z nichz se do procesoru predavaji v digitalni formé informace o tom. ktery z pixe-
It snimace je osvétlen a ktery nikoliv,

Vchledem k mno7stvi pixelit snimace, potiebnych pro dostatetné piesné zméfeni primeéru prize,
a po¢lu méfeni za jednotku ¢asu. vyzaduje toto usporadani velkou datovou propustnost mezi sni-
macem a procesorem, coz klade velké naroky na pripojeny procesor a celkové omezuje vyhodno-
covaci moznosti zatizeni. Napfiklad pro 1000 pixeld se pfi kazdém méfeni prenasi 1000 biti
informaci.

Znamé zatizeni pouziva ke Cleni stavu pixeld snimace vstup procesoru s maximalni frekvenci
procesoru, klera je v soutasnosti obvykle v okoli 2 Mz, coz omezuje pocet méfeni za jednotku
¢asu a tim snizuje kvalitu méfeni zejména pro vysoké odtahové rychlosti nebo dovoluje jen
pouziti snimace s nizsim poctem pixelil.

Cilem vynalezu je zmensit nebo odstranit nevyhody stava techniky a snizit naroky na datovou
propustnost mezi optickym snimacem obsahujicim soustavu pixeli a vyhodnocovacim zafizenim
respektive obvody pro zpracovani signali snimaée s ohledem na specifické viastnosti vystupniho
signalu fadkového optického snimade pii méteni prize nebo piizi podobncho textilniho utvaru.
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Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno zafizenim pro bezdotykové mefeni vlastnosti pohybujici se prize nebo
piizi podobného ttvaru, jehoZ podstata spocivd v tom, 7e fadkovy opticky snimac J& Integrovan
do jednoho polovodicového integrovaného zakaznického ASIC obvodu spolecné s alespon casti
elektronickych obvodii pro zpracovani a/nebo vyhodnocovani signalu fadkového optickeho sni-
mace. pricem? elektronické obvody pro zpracovini a/mebo vyhodnocovani signalu tadkového
optického snimade jsou se Fadkovym optickym snimacem integrovany na spolecnem polovodico-
vém substratu a’/nebo ulozeny v jednom spolecném pouzdru.

Vyhodou takového uspofadani je zejména to. Ze vychozi operace zpracovini a/ncbo vyhodnoco-
vani signdlu snimage probihaji v jednom integrovaném obvodu. takze nejsou limitovany moz-
nostmi datového toku mezi snimaéem a procesorem. nebot’ 2 vystupu zakizeni neni tieba prenaset
detailni informace. o tom. ktery pixel je osvétlen a kiery ne. ale primo v digitalni formé se prena-
§i daj o priméru pfize, ktery ma podstatn¢ mensi naroky na datovou propustnost, protoze napii-
klad pro 1000 pixelt neni potieba prendet 1000 bitd informace, ale jen 10 biti informace o Sifce
prize. respeklive o podtu kontinualng zastinénych a/nebo ozatenych pixel. Obvody pro zpraco-
vani amebo vyhodnocovani signalu integrované se snimagem jsou schopny pracovat na stejne
frekvenci jako snimag, coz v pipadé CMOS Fadkovych optickych snimagi ¢ini v dne$ni dobé
bézné 20 az 40 MHz.

Dalii vyhodou feseni dle vynalezu je sniZzeni ceny zafizeni tim, ze ¢ast elektronickych obvodi
pro zpracovani signalu snimace je integrovana spolu se snimacem v jednom pouzdru integrova-
ného obvodu. pripadné piimo na spoledném polovodi¢ovém substratu. ¢imz sc vyrazng snizuje
potieba pouziti externich clektronickych obvodit mez1 snimacem a procesorem.

Technologické podminky vyroby pfize zejména na rotorovych dopradacich strojich vy7zaduji
stale vEt§i mnozstvi co nejdokonalejich informaci o vlastnostech vypradané ptizc. a proto je
vwhodné. kdyz elektronické obvody pro zpracovani a/nebo vyhodnocovani signalu fadkového
optického snimade integrované se fadkovym optickym snimacem obsahuji elektronické obvody
pro uplné uréeni alespoit jedné méfené vlastnosti prize. ze skupiny skladajici se 2 priméru prize.
délkoveé hmotnosti prize a piitomnosti cizich latek v pfizi v jednom méien.

Pt tom je vyhodné, je-li méfenou vastnosti primér piize. nebot’ piedstavuje zakladni a nejcaste-

ii sledovanou vlastnost piize, jejiz odchylky maji velky viiv na vzhled amebo kvalitu vysledného

vyrobku.

Pro zajisténi pienosu dat mezi zafizenim podle vynélezu a fidicim a vyhodnocovacim proceso-
rem. klery je umistén na pracovnim misté stroje a/ncho na sekci stroje a/nebo v ridicim zafizeni
stroje maji elektronické obvody pro zpracovani a/ncbo vyhodnocovini signalu integrovaného
fadkovéhe optického snimace integrované se snimacem vstupy a/nebo vystupy pfipojitelné dato-
vou shémici s navazujicim vyhodnocovacim procesorem.

Zdokonaleni zatizeni podle vynalezu se dosahne. kdy7 elektronické obvody pro zpracovéani
a/nebo vyhodnocovani signdlu fadkového optického snimace integrované se fadkovym optickym
snimacem obsahuji komunikaéni modul pro komunikaci s fidicim a/nebo vyhodnocovacim pro-
cesoren.

Komunikaéni modul pro komunikaci s fidicim a/nebo vyhodnocovacim procesorem je pfitom
s vwhodou spole¢ny s modulem datove sbérnice.
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Pro méfeni priméru pfize obsahuji clektronické obvady pro zpracovani a/nebo vyhodnocovani
signalu tadkového optického snimace integrované se fadkovym optickym snimacem vvhodnoco-
vaci obvod priméru piize z poctu zastinénych pixelu.

Podle prvni varianty zafizeni obsahuje vyhodnocovaci obvod priméru pfize z poctu zastinénych
pixelii prostiedky pro stanovovani priméru pize v kazdém jednotlivém cyklu méfeni. coz je
vvhodné v pipadé potieby sledovani okamzitého priméru pize.

Pro sledovani priméru ptize po uréenych délkovych nebo ¢asovych usecich obsahuje vyhodno-
covaci obvod priméru pfize z poétu zastinénych pixeli prostredky pro zjitovani stiedni hodnoty
priméry prize.

Podle dalsi varianty zafizeni obsahuje vvhodnocovaci obvod praméru prize z pottu zastinénych
pixelt prostiedky pro zjistovani stiedni hodnoty priméru pfize z koenstantniho poétu méfeni, to
mamend, ze sledovany délkovy nebo Casovy asck pfize je konstantni.

Podle dalsi varianty zafizeni obsahuje vyvhodnocovaci obvod priiméru piize 7 poctu zastinénych
pixeli prostfedky pro zjistovani stiedni hodnoty priméru pfize z proménncho poctu méteni
a umoziinje tedy v pribéhu méfeni ménit délku nebo Cas sledovaného liscku pfize.

Dalsi varianta zafizeni dovoluje pribéiné vyhodnocovani riznych délkovych nebo ¢asovych
aseki sledované piize. kdy je po vykonani prvniho méficiho cyklu k dispozici stiedni hodnota
priméru prize, kterd se po kazdém vykonaném cyklu méteni prepocita a je pripravena k vy€teni.
Proto vyhodnocovaci obvod priméru piize 7 pottu zastinénych pixelit obsahuje prostiedky pro
pribézné zjistovani stredni hodnoty proméru prize, jimz jsou prifazeny prostiedky pro vycitani
stredni hodnoty priméru prize. které jsou spfazeny s nulovacimi prostfedky prostfedku pro pru-
bézné zjistovani stredniho priméru piizc.

Pro zamezeni nebezpeéi zamény zne¢idténé asti snimace za stin piize obsahuje vyhodnocovaci
obvod priméru prize prostedky pro sledovani vice nez jednoho stinu béhem jednoho cyklu
méFeni a vybér alespoi maximalniho stinu. P tom se predpoklada. ze maximalni stin na snimaci

je stinem prize.

7 technologickych diivodi je nékdy vhodné znat polohu prize pred Fadkovym optickym snima-
cem. Pro dosazeni tohoto G&inku obsahuji elektronické obvody pro zpracovani a/nebo vyhodno-
covini signalu fadkového optického snimace integrované se Fadkovym optickym snimacem pro-
stiedky pro 7jistovani a vyhodnocovani polohy piize pred fadkovym optickym snimacem.

Zatizeni podle vynilezu zjednoduduje instalaci zafizeni pro bezdotykové méfeni viastnosti pohy-
bujici se piize nebo piizi podobného ftvaru na stroji a zlepsuje kvalitativni vlastnosti fadkového
optického snimade prize. zejména odstranénim problémi s pienosem dat mezi snimacem a elek-
tronickymi obvody pro zpracovani a/neho vyhodnocovani signalu fadkového optickcho snimace.

Piehled obrazki na vvkresech

Pfiklady provedeni zaiizeni podle vynalezu jsou schematicky znazornény na pfilozenych vykre-
sech, kde znadi obr. 1 integrovany zakaznicky ASIC obvod, obr. 2a priklad provedeni elektronic-
kych obvodi pro zpracovani amebo vyhodnocovani signilu fadkového optického snimace pro
stanovovani priméru piize v kazdém jednotlivém cyklu méfeni. obr. 2b zatizeni podle obr. 2a
doplnéné o zafizeni pro zjistovani a vyhodnocovani polohy pfize pred Fadkovym optickym sni-
macem. obr. 3 piiklad provedeni elektronickych obvodi pro zpracovani a/nebo vvhodnocovani
signalu Fadkového optického snimace pro zjistovani hodnoty priméru pfize v kazdém jednotli-
vém evklu méfeni. obr. 4 a 5 piiklady provedeni elektronickych obvodi pro zpracovani a/nebo
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vyhodnocovani signalu fadkového optického snimace pro zjidtovani stfedni hodnoty praméru
prize a obr. 6 priklad provedeni elektronickych obvodi. u néhoz vyhodnocovaci obvod obsahuje
prostredky pro sledovani vice ne7 jednoho stinu béhem jednoho cyvklu méfeni a vyber alespor
maximalniho stinu.

Priklady provedeni vynalezu

Ptiklady provedeni 7afizeni pro bezdotykove méfeni alespoit jedné viastnosti pohybujici se prize
nebo prizi podobného textilniho Gtvaru obsahuje fadkovy opticky snimac 1. ktery ma mnozstvi
alespon v jedné fadé vedle sebe uspofadanych pixelir 11, coZ jsou na zafeni citlive snimaci ele-
menty. V soucasné dobé jsou bézné dostupné jednotadkové opticke snimade. ale v pFipadé potic-
by je mozné sestavit nekolik jednofadkovych snimaci k sobé. respektive vytvofil zakaznicky
ASIC obvod s viceradkovym optickym snimacem. Tento fadkovy opticky snimac | je vytvofen
na polovodicovém substratu, na némz jsou vytvofeny také obvody 3 pro zpracovini a/nebo
vyhodnocovani signalii Fadkového optického snimace |, s nimiz je fadkovy opticky snimac 1
integrovan do jednoho polovoditového integrovaného zikaznického ASIC obvodu 4. Polovodi-
covy integrovany zakaznicky ASIC obvod 4 je znamym zpisobem uloZen v pouzdru 3, které je
na obr. I znazomeéno jen zjednoduiené obvodovou carou.

V ramei vzajemné integrace je fadkovy opticky snimaé | propojen s elektronickymi obvody 3
pro zpracovani a/nebo vyhodnocovani signalu fadkového optického snimace 1 alespoii na vystu-
pu 12 snimace. kiery slouZzi pro prenos informaci zc snimace 1 do elektronickych obvodi 3 pro
zpracovani a/nebo vyhodnocovani signali snimace 1, a na vstupu 13 snimace. kiery slouzi pro
tfzeni snimace | zminénymi elektronickymi obvody 3 pro zpracovani a/nebo vyhodnocovani sig-
nalt snimace 1. Vstupem 13 a vystupem 12 snimace 1 je myslena také soustava vstupll a vystu-
pil. kterou milze byt snimac | opatien.

Elektronické obvody 3 pro zpracovani a vyhodnocovani signali fadkového optického snimace 1
integrované se snimacem 1 jsou obousmeérnou datovou sbérnici 6 propojeny s procesorem 7 slou-

zicim Kk vyhodnocovani. sledovani a fizeni elektronickveh obvodi 3 a jejich prostfednictvim
i fadkového optického snimace 1.

Piikladné provedeni clektronickych obvodi 3 integrovanych se snimacem ] na spoleéném polo-
vodi¢ovém substratu je zndzornéno na obr. 2a, u néhoz je na vystup snimace | pfipojen vstup
komparatoru 301, jehoZ vystup je pices hradlo 302 propojen s Eitatem 303 zastinénych pixelli 11
snimace. Vystup Citace 303 zastinénych pixelll je pripojen na modul 304 datové shérnice, jehoz
vystup, respektive vystupy a vstupy jsou pripojitelné na znamou datovou sbhérnici 6. Zafizeni
dale obsahuje fidici modul 305, jeho? vystupy jsou propojeny s Citatem 303, hradlem 302 a s
Fadkovym snimacem 1. Modul snimacem 1. Modul 304 datové sbémice je spoletny s komuni-
kaénim modulem pro kemunikaci s Fidicim a/nebo vyhodnocovacim procesorem 7.

Toto piikladné provedeni je uréeno k prostému méreni zvolené viastnosti piize. napfiklad pri-
méru, kdy se podle taktovaci frekvence vedené 2 fidiciho modulu do snimace 1 v jednom cykiu
méfeni postupné vyctou informace o osviceni. zastinéni nebo castecném zastinéni véech pixeli
11 snimaée 1, které se z vystupu snimace vedou jako analogovy signat S1 do komparitoru 301,
kde se 7 nich vytvori signal S2 o velikosti stinu zpisobeného prizi na snimaéi 1, ktery se privede
do hradla 302. v némz je klicovan taktovacim kmitoétem fidiciho modulu 305. Na vystupu hradla
302 je generovan signal 83, jehoz pocet pulzii odpovidd poftu zastinénych pixeli snimace 1.
Tento signal 83 o poétu 7astinénych pixell se vede do Citace 303 zastinénych pixeli, v némz se
natita poéet pulzii viednom cyklu méfeni, to znamend pocet pixeld 11 snimace 1. zastinénych
ptizi. informace o podtu castinénych pixeld 11 snimace se privadi do modulu 304 datové shérni-
ce. kde se upravi do tvaru vhodného k pfenaseni po datové sbérnici 6 k dalsimu zpracovani
v procesoru 7. Ridici modul 303 vytvofi signal o ukonéeni cyklu méfeni, na jehoz zéklade se

4.




20

n

0

a0

CZ 299684 Bo

vynuluje ¢itac 303 zastinénych pixeli snimace a pfipravi se tak k zahajeni pocitani zastinénych
pixelt 11 snimace v dal$im cyklu méfeni.

V nékterveh technologickych pripadech je vhodné ziskavat pii sledovani vlastnosti prizc navic
i informace o poloze pize pred fadkovym optickym snima¢em 1. K tomuto utelu je zafizeni pod-
lc obr. 2a zdokonaleno, jak je zndzornéno na obr. 2b. Zdokonalene zafizeni obsahuje pomoceny
titaé 308 v némyz se zjistuje poloha zacatku stinu pfize na optickém snimaci 1. Do pomocného
¢itace 308 jsou privedeny z fidiciho modulu 303 taktovaci pulzy a nulovaci signal N udavajici
sadtek vygitani snimace 1. Dale toto zatizeni obsahuje detektor 306 hrany stinu, ktery je pfipo-
jen na vystup komparatoru 301. Z detektoru 306 hrany stinu je signal o zacatku signalu S2, tj.
o zméné stavu osviceni pixeld 11 snimace 1 z osvicencho na zastinény. zaveden do pomocného
Gitace 308 a zastavuje &itani pomoeného Citace 308. Pomoeny &ita¢ 308 je tedy vvnulovan
a spudtén vdy na zatitku kazdého méficiho cyklu a nadita pocet osvicenych pixeld 11 snimade
az do detekee zacatku stinu prize detektorem 306 hrany stinu, informace o poloze prize ve snima-
& 1 se vede do modulu 304 datové komunikace. kde se zpracovava do signalu vhodného pro

vedeni datovou sbémici 6 do procesoru 7.

Obé ¢asti prikladu provedeni podle obr. 2b mohou v pfipadé poticby pracovat samostatné, ().
méFit primér prize a/nebo sledovat polohu piize, resp. jejiho stinu, pred fadkovym optickym sni-
macem [. Kromé toho provedeni podle obr. 2b mize byt pouzito i u dalsich nize popsanych pro-
vedeni. pokud je 2 technologického nebo jiného hlediska vyZadovana informace o poloze piize
pred Fadkovym optickym snimacem 1.

V dalgim piikladu provedeni, znizornéném na obr. 3. je usporadani elektronickych obvodii podle
obr. 2a doplnéno o delizku 309, kterd je uloZena mezi ¢ita¢ 303 zastinénych pixel 11 snimace 1
a modul 304 datové shérnice 6.

Nulovaci vystup fidiciho modulu 305 je pfipojen na nulovaci vstup itate 303 zastinénych pixeli
11 snimaée 1 a na nulovaci vstup ¢itace 310 pottu cykli méfeni. ktery je zapojen mezi Fidici
modul 305 a délicku 309. Mezi fidicim modulem 305, ¢itadem 310 pottu cykli méfeni a dehic-
kou 309 je zapojen také rozhodovaci modul 311 5 kenstaninim nastavenym poltem N cyklu
méfeni, ktery uréuje, zda jiz probéhlo N eykli méfeni a tudiz. Ze hodnoty Citati 303 a 310 jsou
platné.

U tohoto fedeni se v &itadi 303 zastinénych pixeld 11 snimace 1 s¢itd pocet zastinénych pixeld 11
snimace | 7 vykonanych cykli méteni od vynulovani &itate 303 castinénych pixelu L1 ktery
vytvafi informaci o poétu X zastinénych pixeld i1 snimade 1. jez se privadi do delicky 309.
Ziroven se v éitach 310 poctu eyklia méfeni sleduje podet vykonanyceh cykli méfeni od posled-
niho nulovani a jakmile dosdhne poétu N uloZencho v rozhodovacim modulu 311, vyda tento
gita¢ 310 poétu cykli méFeni signal délicee 309. v niz se potet X zastinénych pixelt 11 snimace
1 vydéli stanovenym poétem N cykli méfeni. Na vystupu délicky 309 pak vznikne signal, pred-
stavujici informaci o stfedni hodnoté pottu zastinénych pixeld 11 snimace 1. Po zpracovani
v modulu 304 datové sbémice se ziska informace o stiedni hodnoté priméru pize na dclce nebo
v case. které odpovidaji zadanému poétu N cyklit mefeni a pracovni odtahové rychlosti ptize.

Délicka 309 u znazornéného provedeni vykonava funkei aritmetického praméru poctu X zasting-
nych pixell 11 snimace 1 z poétu N cykli méteni. V jiném piikladu provedeni je v délicee 309
viozena jina funkce pro stanoveni stiedni hodnoty poétu X zastinénych pixeli |1 snimace 1
7 poétu N eyklo méfeni, naptiklad klouzavy promér atd.

Pocet N eyklii méfeni sc béhem vyroby uréité partie pfize neméni a k jeho zméne dochazi napfi-
klad pii prechodu na jinou partii, kdy s¢ zméni napf. jemnost vyrabéné piize. jeji slozeni a/nebo
odtahové rvchlost. V takovém piipadé se zména provadi zadanim nového poctu N cykli méfeni
z Fidiciho modulu 305 do rozhodovactho modulu 311.
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V nezndzornéném provedeni se pocet N cykli méfeni zadava ptimo do rozhodovaciho modulu

311

Na obr. 4 je znazoméno provedeni zafizeni s nastavitelnym délicim pomérem poctu X zasting-
nych pixeld 11 snimace | a proménného poctu Y cykli méfeni. Podet Y eykli mefeni se fidi fidi-
cim modulem 305. napt. podle proménné odtahové rychlosti v pribéhu zapradani.

V dalsim pfikladu provedeni podle obr. 5 je uspofadani obvodi obdobné jako u provedeni podle
obr. 3 nebo 4. Je viak vynechan rozhodovaci modul 311, Vystupy fidiciho modulu 305 jsou pro-
pojeny s délickou 309 a s Sitacem 310 podtu cykli méfeni. Vystupy &itace 310 poctu cykli mée-
ni jsou propojeny s délickou 309.

V &itadi 303 zastinénych pixelii snimace se s¢ita pocet zastinénych pixelu 11 snimace 2 vykona-
nyeh cykli méfeni od vynulovani &itate 303 zastinénych pixelii a vytvafi se tak informace
o poétu X zastinénych pixeld 11 snimage, jez se pfivadi do délicky 309. Soucasné se do délicky
309 piivadi informace o poétu Y vyvkonanych cykli méfeni z Citace 310 poctu cykli méteni,
pFicem? informace o ukonéeni probihajiciho cyklu méteni se do Citace 310 poctu cyklit méfen
piedava 7 Fidiciho modulu 305. Pocet X zastinénych pixeld 11 snimace 1 se v déhicee 309 pru-
bézné déli poétem Y pravé vvkonanyeh cykli méfeni. Na vystupu délicky 309 pak vznika signal
obsahujici informaci o aktualni stfedni hodnoté poctu zastinénych pixeld L1 snimace 1, ktera je
na vystupu délicky 309 k dispozici pro vyéteni modulem 304 datové shérnice, v némz je prevede-
na na informaci o stredni hodnoté priméru pfize na délee nebo v case, ktera odpovida pracovni
adtahové rychlosti prize a poctu Y cykli méfeni, po nichz byla hodnota stiedniho potu zasting-
nych pixeli vyétena. Tato hodnota je k dispozici pro vyéteni po datové sbérnici 6, napfiklad
procesorem 7. Po vyéteni aktalni informace o stredni hodnoté priméru piize z modulu 304
datové sbérnice vydd tento modul 304 informaci o provedeném vycteni do tidiciho modulu 303,
ktery vyda povel k vynulovani &itade 303 zastinénych pixelti, ¢itace 310 poctu cykiu méfent a k
vynulovani délicky 309, ¢imzZ jsou tyto obvody pfipraveny k dalsi Cinnosti.

Timto zpisobem l7e tedy ziskavat informace o stredni hodnoté priméru piize na riznych délko-
vyeh Gsecich piize podle aktudlnich pozadavki procesoru, respektive Fidici jednotky pracovniho
mista a/nebo sekee stroje a/nebo stroje.

V predchazejicim textu popsané elektronické obvody 3 pro zpracovani a/nebo vyhodnocovani
signalu fadkového optick¢ho snimade integrované se fadkovym optickym snimacem 1 jsou uve-
deny pouze piikladné 4 mohou byt nahrazeny jinym zapojenim, jez bude vyhovovat aktudlnim
pozadavkiim.

Vyée uvedené priklady provedeni nefesi problém, kdy jsou pixely snimace zastinény prerusova-
né, to znamena, e jsou zastinény napfiklad prizi a néjakou neéistotou, napfiklad prachem nebo
lomkem vidkna. lezicim na pixelech snimace. V tomto piipadé je ¢ita¢ 303 zastinénych pixeli

nahrazen obvedem podle obr. 6, ktery slouzi k vyhodnoceni nejdelsiho stinu v kazdém cyklu
méfeni, a lze jej v pripadé potieby pouzit v kterémkoli fedeni podle obr. 2 az 5.

Siendl $3 7z hradla 302 je piiveden do picpinace 3031, k jehoz vystupim je pripojeno volitelné
mnozstvi vstupnich ¢itaci 3032a. 3032b, ...3032n, 7 nichZ jeden Citac, ve Znazorméném prove-
deni prvni vstupni Gita¢ 3032a, je piipojen k modulu 3033 vybéru maxima a ostatni vstupni Cita-
e 3032b, ...3032n jsou piipojeny k modulu 3033 vybéru maxima a zaroven k detektoru 3034
vice stinii. Zaroven je signal S3 7 hradla 302 priveden do detektoru 3036 hrany stinu, jehoz
vystup je priveden do piepinace 3031, Vystup modulu 3033 vybéru maxima je piiveden do kon-
cového &tade 3035, jehoZ vystup je urcen pro piipojeni k délicee 309. Koncovy &itad 3035,
modul 3033 vybéru maxima, detektor 3034 vice stinti a vstupni ¢itace 3032a. 3032b, ...3032n

jsou propojeny s nulovacim vystupem fidiciho modulu 305. Detektor 3034 vice stint je opatfen
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vystupem, ktery je uréen pro pripojeni k modulu 304 datove shérnice. na kterou prenasi informa-
ce o chybé na snimaci | pii méfeni, napfiklad o zapraseni jednoho nebo nékolika pixeli 11.

Béhem jednoho cyklu méfeni. napf. podle provedeni podle obr. Za. je signal 3 o pottu zasting-
nych pixeli veden do piepinace 3031 a do detektoru 3036 hrany stinu, ktery pfi zjisténi pocatec-
ni hrany stinu da povel pfepinaci 3031 k pFipojeni prvniho vstupniho citaée 3032a. Po zjisténi
koncové hrany stinu vyda detektor 3036 hrany stinu povel k odpojeni prvniho vstupniho Citace
30324, Pii 7jisténi dalsi pocatecni hrany stinu v prib¢hu provadeného cyklu méfeni vyda detek-
tor 3036 hrany stinu povel k pfipojeni druhého vstupniho Citate 3032b a po zjisténi Koncové
brany stinu vvda detektor 3036 hrany stinu povel k odpojeni druh¢ho Citace 3032b. Obdobné
isou detektorem 3036 hrany stinu pripojovany a odpojovany dalsi vstupni Citace 3032¢ az 3032n
pii zjisténi dalsich hran stinf. informace o velikostt stind jsou predavany zc vstupnich &itaca
307122, 3032b. ..3032n do modulu 3033 vybéru maxima, v némz je vybrana maximalni hodnota
délky stinu a informace o ni se preda do koncového &itace 3035, 7 néhoz je piedavana déliéee
309 podle druhu zapojeni bud’ po kazdém cyklu méfeni. nebo po konstantnim &1 volitelném poétu
cyklii méfeni nebo priibézné. V pripadé, Ze je béhem cyklu méfeni vyuzit druhy respektive dalSi
vstupni snima¢ 3032b az 3032n, picdava se informace o druhém resp. dalsim stinu do detektoru
3034 vice stind, z ného? se pak predava modulu 304 datové sbérnice.

V predchazejicim textu popsané prostiedky pro sledovini vice nez jednoho stinu b&éhem jednoho
cyklu méfeni a vybér alespoi maximalniho stinu jsou uvedeny piikladnc a mohou byt nahrazeny
jinym zapojenim, jehoz podstatou bude sledovani vice nez jednoho stinu na radkovém optickém
snimaci | a vybér maximalni délky respektive trvani stinu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro bezdotykové méfeni alespoii jedn¢ vlastnosti pohybujici se piize ncho prizi
podobného textilniho tvaru, obsahujici fadkovy opticky snimac s mnozstvim alespon v jedne
fadé vedle sebe uspofadanych pixeld. vyznadujici se tim. Ze fadkovy opticky snima¢
(1) je integrovan do jednoho polovodi¢ového integrovaného zakaznického ASIC obvodu (4)
spoleéné s alespon ¢asti clektronickych obvodi (3) pro zpracovani a/nebo vyhodnocovani signi-
lu adkového optického snimace (1), piicemz clektronické obvody (3) pro zpracovani a/nebo
vyhodnocovéni signilu fadkového optického snimace jsou s Fadkovym optickym snima¢em (1)
integrovany na spolecném polovodicovém substratu a/nebo ulozeny v jednom pouzdru (5).

2. Zafizeni podle naroku |, vyznadujici se tim. Ze elektronicke obvody {3) pro
zpracovani a/nebo vyhodnocovani signélu fadkového optického snimace integrované s fadkovym
optickym snimacem (1) jsou elcktronické obvedy pro uplné uréeni alespon jedné méfené vlast-
nosti piize. z¢ skupiny skladajici se z priméru pfize, délkové hmotnosti prize a piitomnosti
cizich latek v pfizi v jednom méfeni.

3. Zafizeni podie naroku 2, vyznadujici se tim. 7e mefenou vlastnosti j& primér
pfize.

4. Zafizeni podle nékterého z narokit 1 az 3, vyznadujici se tim. Zze elektronicke
obvody (3) pro zpracovani a/nebo vyhodnocovani signalu integrovaného fadkoveho optického
snimaée integrované s¢ snimagem (1) maji vstupy a/nebo vystupy propojitelne datovou sbhérnici
(6) s navazujicim vyhodnocovacim procesorem (7).
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5. Zafizeni podle naroki 2 az4, vyznadujici se tim. Z elektronické obvody (3) pro
zpracovani a/mebo vyhodnocovani signalu fadkového optického snimade integrované s radkovym
optickym snimacem (1) obsahuji komunikaéni modul pro komunikaci s fidicim a/nebo vvhod-
nocovacim procesorem (7).

6. Zatizeni podle naroku 5. vyznacujici se tim. ze komunikaéni modul pro komu-
nikaci s fidicim a/nebo vyhodnocovacim procesorem (7) je spoletny s modulem (304) datové
shérnice.

7. 7Zafizeni podle nékterého z narokl S nebo 6, vyznadujici se tim, Zeelektronicke
obvody (3) pro zpracovani a/nebo vyhodnocovani signalu fFadkového optického snimace integro-
vané s fadkovym oplickym snimacem (3) obsahuji vyhodnocovaci obvod priméru prize 7 poctu
castinényeh pixeld.

8. Zafizeni podle ndroku 7. vyzmadujici se tim, Zc vyhodnocovaci obvod priméru
pize z poctu zastinénych pixelii obsahuje prostiedky pro stanovovani praméru piize v kazdem

jednotlivém eyklu méfeni.

9. Zafizeni podle naroku 7, vyznaéujici se tim. Ze vyhodnocovaci obvod priméru
prize z potu zastinenych pixeld obsahuje prostredky pro zjistovani sttedni hodnoty praméru
pfize.

10. Zafizeni podle naroku 9, vyznadujici se tim. ze vvhodnocovaci obvod priméru
piize 7 poctu zastinénych pixelit obsahuje prostiedky pro zjiStovani stiedni hodnoty primeéru
piize 7 konstantniho poftu méfeni.

11. Zafizeni podle naroku 9, vyznadujici se tim. 7 vyhodnocovaci obvod praméru
piize z poétu zastinénych pixeld obsahuje prostiedky pro zjistovani stfedni hodnoty priméru
piize 2 proménného poCtu méfen.

12. Zafizeni podle naroku 9. vyzmacujici se tim. Z vyhodnocovaci obvod prameru
pEize z poétu zastinénych pixeld obsahuje prostiedky pro pritbézné zjistovani stredni hodnoty
priméru pfize. jim7 jsou pifazeny prostiedky pro vy&itdni stiedni hodnoty priméru prize. které

jsou spiazeny s nulovacimi prostiedky prostfedkil pro prib&ing fjistovani stredniho praméru

prizc.

13. Zatizeni podle nékterého z naroki 2 az 12, vyznacujici se tim, zc vvhodnoco-
vaci obvod praméru prize obsahuje prostiedky pro sledovani vice nez jednoho stinu béhem jed-
noho cyklu méfeni a vybér alespont maximalniho stinu.

14. Zatizeni podle nékterého 7 narokii 2 a2 12, vyznaéujici se tim. 7e elektronicke
obvody (3) pro zpracovani a/nebo vyhodnocovani signalu Fadkového optického snimade integro-
vané se fadkovym optickym snimacem (1) obsahuji prostfedky pro zjistovani a vyhodnocovani
polohy prize pred fadkovym optickym snimacem (1),

3 vykresy
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